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Editorial

Ausblick insgesamt positiv

Im Dezember 1992 (ibernahm ich von der Treuhandanstalt die Zeitschrift
FUNKAMATEUR. Dies (brigens nicht gerade fiir die symbolische eine
D-Mark, sondern fiir einen angemessenen Kaufpreis und eine Beschéf-
tigungsgarantie fir meine fritheren Kollegen.

In den zwanzig Jahren, die nun seit der Privatisierung der friiheren GST-
Zeitschrift vergangen sind, haben wir ein tragfdhiges Geschéftsmodell
etabliert. Wir, das sind ein sachkundiges, engagiertes und erfahrenes
Redaktionsteam sowie ein stabiler Stamm kompetenter Autoren und
unter diesen zahlreiche findige Entwickler. Selbstredend gehdren dazu
die fleiBigen Mitarbeiter im Hause, die Ihre Abonnements verwalten,

Ihre Bestellungen annehmen, Bauséatze zusammenstellen und versenden
oder an der Vervollkommnung unseres Internet-Auftritts arbeiten.

Nachdem wir die Startschwierigkeiten in den frithen 90ern gemeistert
haben, publizieren wir heute ein weltweit angesehenes Amateurfunk-
magazin. Daneben drucken wir qualitativ hochwertige und zugleich
preiswerte QSL-Karten ,,Made in Germany*, liefern auBer Literatur und
Software ein sténdig wachsendes Sortiment an Spezialbauteilen und
bieten verschiedenste Bausdtze an, fiir die selbst Hochschulen und
Universitdten sowie Kunden auBerhalb Europas groBes Interesse zeigen.
Dies in seiner Gesamtheit ist unser Alleinstellungsmerkmal fiir einen
Amateurfunkverlag und zugleich das Fundament unseres wirtschaftlichen
Erfolges.

Daraus leiten sich nattrlich hohe Erwartungen unserer Leser und Kunden
ab, denen wir allmonatlich mit lesenswerten Beitrdgen und neuen Produk-
ten entsprechen. Lesen Sie beispielsweise unseren ausfiihrlichen Test-
bericht zum KX3 ab Seite 16. Dieser braucht den Vergleich mit Verdffent-
lichungen in anderen namhaften Zeitschriften nicht zu scheuen.

Fir das Bausatzprogramm haben wir uns auch 2013 einiges vorgenom-
men. Ohne Details zu nennen, kann ich schon heute versprechen, dass es
mehrere Projekte geben wird, die auf ein breites Interesse stoBen dlirften.
Dabei kommt es mir ganz persénlich immer darauf an, preiswerte Bau-
satze aufzulegen. Gerade dieser finanzielle Aspekt trifft ebenso auf die
Zeitschrift FUNKAMATEUR zu. Auf diese Weise sollen alle Produkte des
Verlages fiir einen breiten Kundenkreis erschwinglich sein. Die etwa ver-
gleichbare Elektronikzeitschrift Elektor beispielsweise kostet ndmlich fast
das Doppelte — sowohl im Abonnement als auch im Freiverkauf.

Trotzdem wollen wir uns mit dem Erreichten nicht zufriedengeben. Die
Technik entwickelt sich rasant, die Funkamateure sind in Deutschland
gesellschaftlich kaum anerkannt und der Nachwuchs fehlt, sowohl fiir
unser interessantes Hobby als auch - viel schlimmer - fir die Industrie.
Wir werden daher weiterhin bestrebt sein, mit dem FUNKAMATEUR
Jugendliche anzusprechen, ihr technisches Interesse zu wecken und so
den Ingenieurnachwuchs férdern. Wére es nicht in diesem Zusammen-
hang an der Zeit, wenn Baunatal mit uns endlich an einem Strang ziehen
und uns weniger-als Konkurrenz sehen wiirde?

Ich freue mich auf die neuen Herausforderungen und wiinsche Ihnen
ein gutes Jahr 2013.

-t Depee

Knut Theurich, DG0ZB
FA1/13 « 3
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_ angeregt, dazu eine Ergdnzung

aber mit dem Not
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Ergédnzung zu

Der Beitrag ,,Fox Lima Stnch
DL9HF mobil ruft CQ aus Afri-
ka*, FA12/12, S. 1251, hat mich

zu schreiben. Wahrscheinlich auf
der Riickreise von DLOHF/m hat
die Klubstation der TH/TU Dres-

~den, DM3KML (spéter DM3ML,
 Y41ZL, DLOTUD), einen Notruf

von OM W. Praxmarer empfan-
gen, entsprechend gehandelt
und dokumentiert.

~ Klaus Sorgel DLZDVL

Dieser Beltrag ist als Ergan-
zung auf der FA-Jahrgangs-CD
2012 enthalten.

Entstérung gesucht

Ich habe ein Problem bei mei-
nem Ford TranSIt mit TDCI-Mo

von der elektronlschen Einsprit-
zung erzeugt im 40-m- und im
~ 80-m-Band dermaBen viele Sto:

__rungen, dass dort jede Art vo
Mobilfunk unmdglich ist. Auch
im 20-m-Band stért der TDCI
noch, die Stérungen lassen sich

_germaBen unterdrticken. ;
Kann mir vielleicht jemand bei
der Lésung dieses Problems

~ helfen? o

_ Peter Smit, PA3GUU
peter@pa3guu.nl -

Digital oder nicht digital — das ist hier die Frage!

Frei nach Shakespeare sind mir beim wie immer in-
teressanten Studium der letzten FA-Hefte diese Ge-
danken gekommen: Ich bin Jahrgang 1941, kam 1962
zum DARC und bekam im November 1965 meine Ama-
teurfunkgenehmigung. Funkbetrieb zuerst in CW und
AM, dann SSB, FM und Packet-Radio, nachdem die
, Commodore “-Zeit durch PCs und TNCs abgeldst
wurde.

Fiir mich als Branchenfremder aus der analogen Zeit
alles Riesenschritte, auch durch die immer notwen-
digen Anschaffungen. Mir geht es gesundheitlich gut,
aber die nachlassenden Funktionen meiner Augen und
Ohren sowie manche aktuellen Gedanken aus der
Afu-Welt machen mir zu schaffen. Warum miissen wir
LAlten” alles Neue mitmachen? Nein, miissen wir
nicht! Deshalb bitte ich, diese unsere Klientel bei [hren
Beitrdigen und im gesamten Amateurfunk nicht zu ver-
nachldssigen, damit uns und besonders natiirlich mir
selbst dieses einmalige Hobby weiter Spaf3 macht!
Rolf Kiefer, DL2JT

Wir sind uns der Altersstruktur unserer Klientel durch-
aus bewusst und beziehen sie in unsere Planungen ein.
Selbstverstdndlich braucht nicht jeder alles Neue mit-
zumachen. Trotzdem miissen sich aktuelle Entwick-
lungen in unserer Zeitschrift widerspiegeln. Auf die
Balance dazwischen kommt es an, ebenso wie die
zwischen Anfénger-Beitrdgen und solchen fiir Fort-
geschrittene. Nicht jedem kann deshalb jeder Beitrag
auf den Leib geschnitten sein. Aber sich dem anzu-
nihern ist unser Bemiihen.

HNY Contest der AGCW

Mit dickem Schadel zu Neujahr
klopft sich die Taste wunderbar.

© Manfred Maday, DC9ZP

Unsere digitale Zukunft

Danke fiir den wohltuend gemdfsigten Tenor des No-
vember-Editorials. Fortschritt ist etwas Schones. Aber
sollte er nicht auch ,,etwas bringen*, oder auf Neu-
sprech, ,nachhaltig* sein?

Als Kind bekam ich noch den Hosenboden versohlt,
wenn ich meine Spielsachen nicht aufgerdumt hatte.
Gemeinheit! Lebenslang von diesen Unbilden ge-
zeichnet, verweise ich, gleichsam rehabilitiert, auf
das Hier und Jetzt, in dem sich ganze Kohorten erfin-
dungsreicher Geister ungestraft dabei austoben diir-
fen, ihr in einsamen Ndchten zusammenkompiliertes
CODEC-Geblubber in einer virtuellen Bastelkiste mit
der Aufschrift ,, Babylon* zu versenken.

Ob ich jemals mit den Meistern funken kann? Keine
Ahnung. Wahrscheinlich konnen sie mich in ihrem
TCP-1P-Pfuhl gar nicht horen. Hey, Folks! Ich will
doch nur Kommunikation! Anstatt fiir mich eine digi-
tale Pflegestufe beantragen zu miissen, mach ich halt

Aus unserer Serle Gegensatze fast und ganz dahinter

Zone: €CQ 15, 1TU 28
WW Loc: JN65TM
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,Die Huskys sind in ihrem Element und wir haben
Strom genug!“ Zeichnung: Achim Purwin

el =

irgendwann mit bei dem Hype. Zwei, drei Wochen
geht auch alles gut. Bis ein Supernerd mit einer neun-
zehnstelligen IP-Adresse ins Gateway geschneit
kommt und dem bisherigen Chefnerd und dessen
achtzehnstelliger Loser-IP das digitale Gartentiir’l
zusperrt.

Und wdhrend sich die Digitalmeister mit ihren gegen-
seitig zertifizierten Sagebldttern noch jubelnd den Ast
unter dem Hintern weghobeln, betrete ich wieder be-
kanntes Terrain. CW, SSTV, FM und andere Spiel-
arten der Musealitdt gibts ja noch. Der HF ists iibri-
genswurscht, wer wie mit wem kommuniziert. Bis ans
Ende aller Tage.

Patsch! Schon liegt einer da und rochelt, dabei wie
ein IC auf dem Riicken liegend, alphanumerisch vor
sich hin. Gerne wiirde ich helfen. Aber: Access denied
>> Akku leer. Habe fertig.

Werner Augustin, DL6NAF

Statik auf Zweidraht-Speiseleitungen

Ich hatte in einem Forum berichtet, dass ich meine
Hiihnerleiter mit Ziindkerzen gegen elektrostatische
Aufladung abgesichert habe, worauf mich ein OM be-
lehrte, dass Ableitdrosseln das einzige Mittel der
Wahl seien. Das leuchtete ein und ich fragte nach,
wie die denn beschaffen sein sollten, worauf es dann
aber keine Antwort gab.

Also habe ich probeweise auf einen Ringkern zwei
Windungen (35 pH) aufgewickelt, doch da hat der An-
tennenkoppler gemeutert. Habt Ihr dazu Erkenntnisse
bzw. wo finde ich welche? Sicher ist es besser, elek-
trische Aufladungen sofort abzuleiten, nur wie?
Klaus Bethge, DL§OL

Mittel der Wahl sind hochohmige Widerstdnde ab eini-
gen zehn Kiloohm gegen Masse. Solche Widerstinde
sind schon seit Jahrzehnten meine erste Wahl und funk-
tionieren auch bei Zweidrahtleitungen, sollten dort aber
mit mehr als 100 k€Q (2 W) dimensioniert sein. Unter
www.funkamateur.de — Online-Shop - Produktsuche
— RIOM-1W werden 10-MQ-Widerstidnde speziell
,zur Ableitung statischer Aufladungen von Antennen
infolge von Luftelektrizitdt“ angeboten. Jede der Seite
der Zweidrahtleitung erhilt einen solchen Widerstand
nach Masse. Der ,,Aufladestrom™ ist ja sehr gering, so-
dass sich tiber den Widerstidnden erst gar keine hohere
Spannung ausbildet.



Ziindkerzen sind kontraproduktiv, sie konnen fiir stof3-
weise Entladung sorgen, doch was soll das bringen?
Auch als Blitzschutz taugen sie wohl eher nicht.
Drosseln sind bei Zweidrahtleitungen mit ihren Streu-
kapazititen und dadurch mehr zufilligen Impedanzen
gar nicht geeignet.

Martin Steyer, DK7ZB

Loop-Antennen-Kondensatoren

[ch suche fiir Flugreisen eine im Koffer transportféhige
magnetische Loop, um aus Hotelzimmern ohne Balkon
Funkbetrieb machen zu konnen. Zunéichst kam mir die
Alex-Loop zu Ohren, die mir aber zu teuer ist.

Beim Durchstobern meiner dlteren FA-Hefte fand ich
einen Beitrag von DLOIDWR, der eine sehr dhnliche
Antenne im FA 8/04, S. 824, beschrieben hat. Meine
geplante Ausgangsleistung ist auf jeden Fall 20 W
(ORP) oder evtl. 100 W (IC-706-Serie). Dafiir brauche
ich die angegebenen Kondensatoren. Frage: Gibt es
dazu zwischenzeitlich besser geeignete Kondensato-
ren? Wer hat beziiglich Drehkondensatoren die Nach-
folge von Annecke angetreten?

Jiirgen Nimbler, DF6FQ

Beziiglich der Kondensatoren lohnt es sich, auf die
Seite von ,frag Jan zuerst” zu schauen: www.askjan
first.de/k6.htm. Fiir QRP eignen sich auch normale
Rundfunk-Drehkondensatoren, die es beispielsweise
bei Oppermann-Electronic, www.oppermann-electronic.
de/html/drehkos.html, gibt.

Drei Stunden friiher

Gleichrichtung im Detektorempféanger

Zum ,, Nostalgieradio mit modernen Bauelementen*,

FA 12/12, S. 1268, mdchte ich Folgendes anmerken: .

Ein geringer Vorstrom durch die Diode (etwa 20 nA
bis 50 A) verringert bei manchen Dioden den Klirr-
faktor und erhoht den Demodulationswirkungsgrad.
Dann taugen selbst Allerwelts-Schottky-Dioden wie die
5082-2800von HP/Avago als Detektor. Das wiirde sich
fiir den diodenabgestimmten Empfanger nach Bild 8
anbieten, da ohnehin eine Batterie fiir die Abstimm-
spannung vorhanden ist. Die alten Detektordioden
fiir Mikrewellen wurdeniibrigens auch gern mit einem
Vorstrom betrieben. Heute gibt es Zero-Bias-Dioden,
mit denen es auch ohne geht. Der Vorstrom senkt den
NF-Innenwiderstand der Diode bei geringen HF-
Pegeln und verbessert so die Anpassung an den Kopf-
horer.

Jochen Jirmann, DBINV

Das Prinzip mit dem Vorspannen von Dioden ist mir
bekannt und ich habe es auch versucht. Der Demodu-
lator wird damit allerdings niederohmiger und be-
dampft damit den Schwingkreis stirker. Die Laut-
starke geht dabei spiirbar zuriick. Das Vorspannen
funktioniert nur, wenn die Diode niederohmig an den

Schwingkreis angebunden wird, also bei Schwing-
kreisen mit einer Spulenanzapfung oder einer Kop-
pelspule. Wenn man das Spulenwickeln jedoch ver-
meiden mochte, also mit Festinduktivititen arbeitet,
ist diese Moglichkeit nicht gegeben. Spulenanzapfun-
gen verringern wegen der herabtransformierten HF-
Spannung aber wieder die Empfangslautstirke.

Das Problem mit der Schwellspannung der Dioden
ldsst sich mit einer guten Antenne und ihrer optima-
len Anpassung an den Detektor umgehen. Dann wird
auch zwischen den Sendern durch das Hintergrund-
QRN ein Richtstrom in der Diode erzeugt. Die Diode
ist dann fiir schwache Signale schon gedffnet.

Das konnten in den betreffenden Frequenzbereichen
am besten Germaniumdioden. Zero-Bias-Dioden sind
auch nur Schottky-Dioden. allerdings fiir die Gleich-
richtung bei besonders geringen Pegeln ausgelegt und
mit extrem geringer Kapazitit fiir Gigahertz-Anwen-
dungen. Wirklich ,,zero™ sind sie aber nicht: bei ei-
nem typischen Beispiel betrigt der Durchlasstrom
erst bei 100 mV etwa 100 #A, bei 200 mV 1 mA.
Klaus Warsow, DGOKW

Senkrecht bringt die grifite Hohe

Bei unserer November-Preisfrage sollten Sie ermit-
teln, in welcher Hohe sich ein Ast erreichen lésst,
wenn mit einem Wurfgegenstand und daran befestig-
ter Schnur unter gleichen Bedingungen in ebenem
Gelidnde eine maximale Reichweite von 20 m erreicht
wurde. Der Luftwiderstand sollte keine Rolle spielen
und Abwurfhohe gleich Auftreffhohe sein.

Die grofite Weite bei einer bestimmten Abwurfge-
schwindigkeitergibt sich bei einem Erhebungswinkel
von 45°, und zwar unabhingig von der Masse des Ge-
genstands: w = vg’/g. Die Hohe des Scheitelpunkts
betriigt bei diesen 45° h, =vy*/4 g. Die groBtmogliche
Scheitelhohe ergibt sich allerdings bei einem senk-
rechten Wurf mit h,,,, = vy*/2 g. Eigentlich erkennt
man daraus das Ergebnis schon ohne die weitere
Rechnung. vg®> = w - g vg® = 2 by - &: gleichgesetzt
w-g=2hy. 8 alsow=2h,bzw. by, =w/2=
20m/2 =10 m.

Da manche Einsender unter gleichen Bedingungen
auch noch den gleichen Abwurfwinkel verstanden, ha-
ben wir als Losung ebenfalls 5 m akzeptiert.

max

Die 3 x 25 € fiir die richtige Losung erhalten:

Karl Heinz Lorenz
Arnd Priebe
Andreas Schumm, FAGFT

Herzlichen Gliickwunsch!

DVD-Preisfrage

Warum sollte man selbst gebrannte DVDs nicht
standig unter einer Halogenlampe liegen lassen?

Unter den Lesern mit richtiger Antwort verlosen wir

3x25 €

Einsendeschluss ist der 31.1.13 (Poststempel oder
E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden in
der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs
ermittelt. Wenn Sie die Losung per E-Mail ibersen-
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges-
sen, auch die ,birgerliche* Adresse anzugeben,
sonst ist lhre Chance dahin.

Auch am Weihnachts-Preisausschreiben vom FA
12/12 konnen Sie sich noch bis zum 31.12.12
versuchen! Nur Mut! Um mal eben zehn Aus-
gaben, 1 bis 7 und 9 bis 11, durchzublattern,
braucht man doch nur einen leeren Tisch.
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Sowohl der hier zu
sehende RDR54 als

auch der RDR50 sind

in robusten Aluminium-
gehausen untergebracht.

Der RDR50 ist vollstandig

via Touch-Display steuer-
bar.

RDR54, RDR50

Transceiver

® Frequenzen:
Empfanger: 1 kHz ... 30 MHz,
50 ... 54 MHz, optional 87,5
... 108 MHz, 144 ... 154 MHz;
Sender: 9 Bander von 160 m
bis 10 m, Shift bis 100 MHz

® kleinstes empfangbares Signal:
—147 dBm (RDR540, CW 20 Hz)

@ [P3: +45 dBm (RDR54C)

® Ausgangsleistung: <5 W PEP

@ Betrigbsart: AM, SYNC, DSB,
LSB, USB, EUSB (RX ab 0 Hz),
SSB+CW, CW, FM-N, FM-W,
direkte 1Q-Ausgabe

® Bandbreite/Filterlage: in Schrit-
ten von 20 Hz, 40 Hz oder 80
Hz wahlbar, AM und FM feste
Bandbreiten

® Manuelles Kerbfilter: 40 ...
980 Hz, Tiefe > 120 dB

@® S-Meter: S1... $9+90 dB
mit +1 dB Genauigkeit

® optional RDS- und Stereo-De-
coder mit MPX-Spektrum,
NF-Oszillogramm- und Gonio-
gramm-Anzeige

® Mikrofoneingang sym./unsym.
mit Phantomspeisung, ALC,
VOX, Squelch und Sechsband-
Equalizer, Audio-Spektrumana-
lysator

® CE/WEEE-konform

® Spannungsversorgung:
125... 145V, <25A,
RDR54 mit eingebautem Netz-
teil (230/115 V)

® Abmessungen (B x Hx T):
RDR54 290 x 125 x 245 mm®
RDR50 290 x 155 x 245 mm®

® Masse: < 5 kg

® Preise: RDR50
RDR54

ab 1950 €
ab 3550 €

Markt-Infos

Die Marktseiten informieren
iiber neue bzw. fiir die Leser-
schaft interessante Produkte
und beruhen auf von der Re-
daktion nicht immer nachpriif-
baren Angaben von Herstellern
bzw. Handlern.

Die angegebenen Bezugsquel-
len bedeuten keine Exklusivi-
tit, d.h., vorgestellte Produkte
konnenauch bei anderen Hand-
lern und/oder zu anderen Prei-
sen erhaltlich sein.  Red. FA

8 » FA1/13

Volldigitale Transceiver

Die KW-Transceiver RDR54 und RDR50
von Reuter K&M tasten das Antennensig-
nal direkt ab — ein PC fiir die Signalverarbei-
tung ist nicht erforderlich. Dabei wird ein
neuartiges spektrumbasiertes, frequenzdiskre-
tes Berechnungsprinzip eingesetzt, bei dem
Filterung und Demodulation in der Fre-
quenzebene erfolgen. Auf diese Weise lassen
sich sehr steilflankige Filter mit nahezu be-
liebiger Breite und Lage realisieren.

Je nach Ausfiihrung verfiigen die Transceiver
iiber rauscharme Vorverstarker und/oder
Zweikreis-Preselektoren sowie stets iiber ei-
ne doppelte 16-Bit-Digitalisierung mit zwei
A/D-Umsetzern. Optional sind fiir den
RDR54 UKW-Vorverstirker und -filter er-
hiltlich, die dann eine direkte Digitalisierung
des UKW-Rundfunk- und des 2-m-Amateur-
funkbands mit sehr guter Empfindlichkeit
und hoher Trennschiérfe ermoglichen.

Beide Gerite sind mit volldigital arbeitenden
Sendern ausgeriistet, die das Ausgangssignal
direkt aus einem Digitalsignal ohne DA-Um-
setzer und ohne lineare Endstufe erzeugen.
Sie bendtigen keinen Ruhestrom und arbeiten
deshalb auch bei Teilaussteuerung (SSB-Sig-
nal) mit hoher Effizienz.

Burkhard Reuter, Konstruktion & Musterbau,
Ziegelstr. 54, 06862 Dessau-Rofilau, Tel.:
(034901)67275; www.reuter-elektronik.com,
E-Mail: b.reuter@reuter-elektronik.de

Kathrein-Werke

Plotzlich und unerwartet verstarb am 13. 11.
2012 der Rosenheimer Unternehmer Kom-
merzialrat Prof. Dr. Dr. h. c. Anton Kathrein
im Alter von 61 Jahren. Mit sofortiger Wir-
kung tibernimmt Dipl.-Ing. Anton Kathrein
die Gesellschafterrolle. Er schafft als person-
lich haftender, geschiftsfiihrender Gesell-
schafter des weltweit dltesten und grofiten
Antennenherstellers sowie der Kathrein-Fir-
mengruppe die Voraussetzungen fiir eine er-
folgreiche Weiterentwicklung.

Das heute global titige Unternehmen wurde
1919 von Ing. Anton Kathrein gegriindet,
sein Sohn Prof. Dr. Kathrein leitete von 1972
bis 2012 die Firmengeschicke. Mit dem 28-
jahrigen Dipl.-Ing. Anton Kathrein tritt somit
die dritte Familiengeneration in die unterneh-
merische Verantwortung.

Kathrein-Werke KG: www.kathrein.de

Protokollanalyse maglich

Mit der Option HO012 bietet Hameq bei
den Oszilloskopen der HMO-Serie das Trig-
gern und Decodieren von CAN- und LIN-
Protokollen fiir weniger als 500 € an. Zusam-
men mit den Optionen H0010/11 fiir I’C-,
SPI- und UART/RS232-Schnittstellen ist so-
mit eine Komplettlosung fiir die Entwicklung
entstanden, bei der sich selbst einzelne Nach-
richten gezielt isolieren lassen.

Wer hauptséchlich an der Protokollebene
interessiertist,kann selbst mit dem giinstigen
Oszilloskop HMO722 fiir 70 MHz und der
CAN-Option diesen Bus fiir weniger als 1700
€ analysieren.

Passend werden die Differenztastkopfe
HZ040 fiir 200 MHz und HZ041 fiir 800
MHz angeboten. Kombiniert mit dem ent-
sprechenden Oszilloskop der HMO-Serie las-
sen sich damit viele Messungen differenziel-
ler Signale realisieren, ohne das Signal merk-
lich zu belasten.

Info: Hameg Instruments GmbH, Industriestr.
6, 63533 Mainhausen, www.hameg.com

MiniVNA erweitert

Messaufgaben von 200 MHz bis 1,5 GHz
ibernimmt der MiniVNA-Pro Extender
im Zusammenspiel mit dem MiniVNA Pro,
wobei beide Gerite gleich grof sind. Das Ge-
rat wird iiber zwei Adapter mit den SMA-
Buchsen mit dem eigentlichen vektoriellen
Netzwerkanalysator verbunden, der auch die
Stromversorgung iiber ein kurzes Netzwerk-
kabel iibernimmt. Durch die Kombination
beider Gerite sind Messungen bis in das 23-
cm-Band maglich. Die Bluetooth-Funktiona-
litdt des Muttergerits bleibt auch nach dem
Zusammenschalten mit dem Extender erhal-
ten. Der Zusatz ist bei Willfo fiir 299 € er-
hltlich.

Bezug: WiMo GmbH, Am Gédxwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (07276) 96680, Fax 966811,
www.wimo.com, E-Mail: info@wimo.com

F DET

kurz und knapp

Funkwerk Dabendorf

Das auf die Herstellung von
Kommunikationstechnik  fo-
kusierte Unternehmen Funk-
werk AG (www.funkwerk.com)
im thiiringischen ~ Kélleda
trenntesich von seiner Tochter
Funkwerk Dabendorf GmbH
in Zossen (Teltow-Fliming).
Das brandenburger Werk mit
derzeit noch 100 Beschiftig-
ten geht an die Novero GmbH
in Diisseldorf, eine erst 2008
nach dem Wegzug von Nokia
aus Bochum entstandene Aus-
griindung. Der neue Eigentii-
mer ist wie das Funkwerk Da-
bendorf auf die Kommunika-
tionstechnik fiir Fahrzeuge
spezialisiert.

Das HMO1024 ermdég-
licht Messungen bis
100 MHz an vier Kanalen.

Extender

Messgeratezusatz

® Frequenz: 200 ... 1500 MHz

® Dynamikumfang:
60dB @ 1 GHz

® Messmdglichkeiten: Reflexion
(S11), Transmission (S21)

® Nebenwellenunterdriickung.
35dB

® cingebauter Richtkoppler

® Anschlisse: 2 x SMA-Buchse

® Ausgangsleistung: —10 dBm

® Stromaufpahme: 150 mA

® Preis: 299 €

Der MiniVNA-Pro
Extender besitzt die
gleichen Abmessungen
wie der MiniVNA-Pro.



reichelt..

elektronik

Uber 97 % unserer Kunden sind
vom reichelt-Service liberzeugt*

zufriedene GERMANY

VISATZN

488/500

Seit Jahren bin ich sehr
zufrieden. Bisher kein
Reklamationsgrund.

* Quelle: Shopauskunft.de (16.11.2012)

VISATZN
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VISATZN .
‘ \ Breitbandlautsprecher
Mit Hochtonkegel
und Euro-Normkorb
Ne20 W|[MB30 W
46ntm 94”““ a
l"' R ) Einbau- +70°C
seuee Einbautiefe | |surchmesser w 2P
G
. @ 100 mm 60
Breitbandlautsprecher Y 5
Mit Hochtonkegel PMPO 30 W ve
und Euro-Normkorb 95 - 22.000 Hz VISF 10HM 4
@100 mm 120Hz  VISFR10HM-8 8Q 5,60
4Q/8Q
PMPO 50 W Breitband-Kleinlautsprecher Breitbandlautsprecher
7220000 Hz Besond ignet fiir Anwend Mit f inktem Korb
. esonders geeignet fir Anwendungen It reuerverzinktem Koro,
RSk im AuBenbereich. sehr gutes Tieftonverhalten

@50 mm ‘

8Q @‘ @100 mm

PMPO 3 W Wasserfest 4Q/8Q

250 - 10.000 Hz PMPO 50 W

Reson.: 350 H B

fipes z . 80-20000Hz  yisER10-4 401025
VIS K 50-8 1,85 | Reson.88Hz VISFR10-8 8 Q 10,25

Breitband-Kleinlautsprecher Breitbandlautsprecher

mit transparenter Kunststoffmembran
und Gummidichtring.

Mit inverser Sicke, in besonders
flacher Bauform

Elektrodynamischer Exciter ~ © 80 mm é é © 130 mm 28
zur Anregung von Platten zu Biegewellen 40 LGNS, Sk
- Wi fest i i
schwingungen. Die Befestigung des Exciters PMPO 30 W b PMPO 40 W Lo
kann durch Kleben oder Schrauben erfolgen. 200-5000 Hz 70 - 18.000 Hz
VIS EX455-8 O 45 mm 25.65 Reson.: 290 Hz Reson.: 110 Hz VISFR12-4 4.0 1145
VIS EX60S-8 @ 60 mm 41,35 IP 65 VIS SL 87WPM-4 4 Q 7,70 VISFR12-8 80Q 11:45

0)4422 955-333 et aeers S



Markt

Die Jahrgangs-CD-ROM
2012ist fiir 12,90 € erhalt-
lich (fiir Abonnenten 10 €).

Neues aus dem Leserservice
Ab sofort ist die Jahrgangs-CD-ROM 2012

des FA beim FA-Leserservice erhiltlich.
Neben der PDF-Datei mit allen Ausgaben ent-
hilt sie Zusatzinformationen zu einzelnen Bei-
rdgen sowie Free- und Shareware, die wegen
der schnellen Auffindbarkeit wieder separat
unter Software eingeordnet ist. Plus-Abonnen-
ten erhalten die CD-ROM mit dieser Ausgabe
(FA'1/2013) automatisch zugesandt.

Bezug: FA-Leserservice, Majakowskiring 38,
13156 Berlin, Tel.(030) 44 66 94-72, Fax -69;
shop@funkamateur de, www.funkamateur.de

Schaltung und Layout
lassen sich jetzt gleich-
zeitig in zwei Fenstern
anzeigen - das bisher
notwendige Umschalten
entfallt.

Neu in TARGET3001! V16
lassen sich polygonale
Freiformpads entwerfen,
was bestimmt die Pla-
tinenentwickler im Hin-
blick auf den Einsatz von
SMD-LEDs, Kiihiflichen-
pads und Tasterflachen
freuen wird.

Die Fritz!Box 6810 LTE
kann fiir LTE, WLAN, LAN
und als DECT-Basis-
station dienen.

10 - FA1/13

TARGET3001! V16

Frisch aus dem Entwicklungslabor présen-
tiert das ing.-Biiro Friedrich die Version
16 seines Programms TARGET3001! zum
Entwurf von Schaltungen und Leiterplatten.
Neben dem schon bekannten und bewéhrten
Elektra-Autorouter sind auch wieder die 3-
D-Ansicht des Platinenlayouts und die Simu-
lation der Schaltung mit dem Mixed-mode-
Simulator moglich. Neu hinzugekommen ist
unter anderem die Moglichkeit, sich in zwei
Fenstern die Schaltung und das Layout
gleichzeitig anzeigen zu lassen. Die neue
Funktion Cross-Probe ermdglicht es dariiber
hinaus, ein im Layout markiertes Bauelement
schnell in der Schaltung wiederzufinden und
umgekehrt. AuBerdem wurde der Druck-Dia-
log dahingehend erweitert, dass sich jetzt die
auszugebenden Ebenen auswihlen lassen.
Die Version 16 ist ab 69 € erhiltlich. Wer erst
einen Blick auf das Programm werfen moch-
te, der kann sich die Freeware-Version her-
unterladen, die den Entwurf von Schaltungen
mit 250 Pins/Pads und 30 Signalen sowie
Platinen mit zwei Kupferlagen ermoglicht.
Ing .-Biiro Friedrich, Am Schwarzen Rain 1,
36124 Eichenzell, Tel.: (066 59) 91 94-44,
Fax -45; www.ibfriedrich.com, E-Mail: tar-
get@ibfriedrich.com

LTE-Box von AVM

Die Fritz!Box 6810 LTE des Berliner Her-
stellers AVM vereint alle fiir die Kommuni-
kation wichtigen Funktionen in einem Gerit:
LTE-Funk, WLAN N, LAN-Anschluss und
DECT-Basisstation. Der Festnetzanschluss
kann komplett entfallen, da die Box 6810 das
Telefonieren iiber LTE unterstiitzt — sie funkt
auf den LTE-Bandern 800 MHz und 2,6 GHz.
Mit nur 6 cm Breite und 13 cm Hohe passt
das fiir 229 € U VP erhiltliche Gerit auch in
enge Liicken.

Bezug: Elektronikfachhandel

Zum Horen und Aufnehmen

Mit dem Sound 200 présentiert Roberts
Radio ein multifunktionales, stationéres Sys-
tem mit iPod-Dock, Radio fiir DAB+ und
UKW, CD-Player, USB-Anschluss sowie
SD-Karten-Slot. Das im Funierholzgehduse
untergebrachte Gerit besitzt integrierte leis-
tungsstarke Lautsprecher und ein auf der
Oberseite angebrachtes Bedienfeld. Auf der
SD-Karte oder auf einem via USB-Schnitt-
stelle angeschlossenen Multimediagerit las-
sen sich Radiosendungen oder von CD-ROM
abgespielte Musikstiicke mitschneiden.

Das blaue Touch-Display informiert iiber Uhr-
zeit und eingestellten Sender. Die Wieder-
gabe von MP3- und WMA-Dateien ist eben-
so moglich, wie der Anschluss externer Ge-
rite iiber die AUX-In-Buchse.

Info: Roberts Radio, http:/lrobertsradio.de
Bezug: Elektronikfachhandel

Steckdose misst und steuert

Mithilfe der ,intelligenten” Steckdose Fritz!
DECT 200 von AVM ldsst sich Haustechnik
automatisieren, wobei das Messen, Steuern
und Regeln via DECT-Technik moglich ist.
Dazu gehdren z.B. der Einsatz eines wo-
chentlichen Kalenders sowie eine Astrofunk-
tion (Sonnenauf- und -untergang) fiir auto-
matische Schaltungen. Es misst den Energie-
verbrauch angeschlossener Gerite und infor-
miert per E-Mail iiber Stromverbrauch und
Schaltzeiten.

Die Steckdose ldsst sich in Verbindung mit
einer Fritz!Box mit integrierter DECT-Basis
desselben Herstellers auch iiber PC oder Te-
lefon steuern. Sie ist lediglich iiber DECT
ULE (Ultra-Low Energy) mit einem eigenen
Frequenzband bei 1880 MHz in das Heim-
netz einzubinden. Die fiir 49 € UVP erhltli-
che Steckdose soll abhorsicher sein und eine
Reichweite bis zu 300 m haben.

Bezug: Elektronikfachhandel

Nicht nur fiir Uhrenbauer

Selva vertreibt zwar vorwiegend Uhrenbau-
sdtze, doch diirfte jeder, der mechanische Ar-
beiten ausfithren mdchte, in ihrem Portfolio
etwas finden. Interessenten kdnnen im soge-
nannten Bldtterkatalog auf der Website oder
in einem angeforderten, kostenfrei zugesand-
ten Papierkatalog stobern.

Selva Technik, Christian-Messner-Strafie 29,
78647 Trossingen; www.selva.de

Das Roberts Sound 200
im Klavierlack-Design
dirfte in jedem Wohn-
zimmer ein Blickfang
sein.

Sound 200

Soundsystem

® Empfang. DAB+, UKW, RDS

® Stereo- und Monobetrieb

® Leistung2x 8 W

® Equalizer fiir Héhen und Bédsse

@ Uhrzeit und Alarm

@ Displayhelligkeit verstellbar

® Weckerfunktion

@ einstellbare Einschlaffunktion

® 20 Senderspeicher

@® Touch-Panel-Bedienung

® Stereo-Kopfhdreranschluss

® /R-Fernbedienung

® Stromversorgung. 230 V

® Abmessungen (Bx Hx T):
360 mm x 122 mm x 259 mm

@ Masse: 3,92 kg

® Preis: 449 € UVP

™ FRiTZ!
DECT 200

Die Fritz!DECT 200 dient
als Schnittstelle zwischen
Haustechnik und DECT-
Basisstation.

Im Selva-Katalog finden
sich neben Zangen, Bohr-
maschinen, Schrauben-
drehern und Feilen, auch
Lacke, Kleber, GieBharze
und vieles mehr.



maas funk-elektronik ,
Heppendorfer Str. 23 - 50189 Elsdorf-Berrendorf
Telefon: 02274 /9387 -0 - Fax: 022 74 / 93 87 - ;
E-Mail: info@maas-elektronik.com

Online-Shop: www.maas-elektronik.com
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' : ' ‘ Fachhindernetz
Fragen Sie uns nach
einem Fachhandler in
Ihrer Nahe fUr Beratung
und Verkauf vor Ort.
Bei Mengenabnahmen
Rabatte moglich.
Fachhandelsanfragen
erwlnscht!

bualba
mit zwei Pro

{MAAS AHT-6-UV
Neu im Sortiment: VHF/UHF |
Duoband-Transceiver mit
robustem Geh&use (erfullt
IP-55 Spezifikation)

Art.-Nr.: 1239

ALINCO DJ-V-57
Outdoor Dualband-Transceiver
mit robustem, wasserdichten
Gehause sowie Li-lon Akku
und Schnell-Standlader im
Lieferumfang.

Art.-Nr.: 1165

MAAS AHT-3-UV
Dualband VHF/UHF
Handfunkgerat mit zwei
unabhangigen Prozessoren
zum gleichzeitigen
Empfang beider Bander.
Art.-Nr.: 1238

MAAS AMT-9000-U
UHF Mobilfunkgerat mit groBem

MAAS SPS-350-II

- MAAS AMT-9000-V - Funktionsumfang und 45 Watt - Schaltnetzteil 8-15V DC /
VHF Mobilfunkgerat mit groBem ~ Sendeleistung. 30A mit Hauptanschluss
Funktionsumfang und 60 Watt Art.-Nr.: 1288 - auf der Ruckseite (max.
Sendeleistung. e ~ 30A) und Anschluss fur
Art.-Nr.: 1286 L == = ’ - Kleinverbraucher an der

Front.
Alinco Generalvertretung fiir Deutschland Art.-Nr.: 1439

=JALINGO

~ PMR446 - LPD - FREENET - FLUGFUNK - CB-FUNK
BETRIEBSFUNK - POLIZEIFUNK - MARINEFUNK - ZUBEHOR - HEADSETS
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Jahrbuch fiir wellw

n Bundfunkemplang

Schmitz, M.:
Sender & Frequenzen
2013

LW, MW und KW, er-
ginzt durch Satellit und
Internet, bieten fiir BC-
Horer ein weltweites Be-
tatigungsfeld. In diesem
neu bearbeiteten Jahrbuch,
das jetzt seit 30 Jahren er-
scheint, erfahren Leser die
Empfangsmoglichkeiten.
Das Herzstiick ist der Lan-
derteil mit (Frequenz-)In-
formationen iiber Radio-
sender in aller Welt. Es ist
gelungen, aus beinahe je-
dem Land der Erde die
Empfangswege zu recher-
chieren und nachvollzieh-
bar zu beschreiben.

An erster Stelle steht der
terrestrische Empfang tiber
Antenne, doch gewinnen
Satellit und Internet fiir
BC-Empfang zunehmend
an Bedeutung. Besonders
das Internet bietet den
Zugang zu faszinierenden
Radiokldngen auch aus
exotischen Regionen.
Hintergrundinformationen,
einschlieBlich  Kontakt-
moglichkeiten fiir QSL-
Sammler, ergidnzen die
Empfangstipps.

Im Anhang geben Listen
einen zeitlich geordneten
Uberblick der im Ausland
ausgestrahlten  deutsch-
sprachigen Programme.
Viele davon stammen von
UKW-Stationen, sind aber
dank Internet nun welt-
weit horbar.

Eine interessante Neuheit
ist ein Programmfiihrer
durch sdmtliche Informa-
tionsprogramme  offent-
lich-rechtlicher Radiosta-
tionen in Deutschland, in
Osterreich und in der
Schweiz. -joi

vth/Siebel Verlag
Baden-Baden 2012

608 Seiten, 29,80 €
ISBN 978-3-88180-874-3

12 - FA1/13

Making
Things
Wearable

selber

Bohne, R.:
Making Things
Wearable

Ohne IT geht es bald auch
bei Kleidung nicht mehr.
René Bohne hat an der
RWTH Aachen Informatik
studiert und leitet das dor-
tige FabLab. Personal Fa-
brication, 3-D-Drucker und
Lasercuttersind seine The-
men; seit seiner Diplomar-
beit arbeitet er ebenso im
Bereich Wearable Compu-
ting und gibt nun sein Wis-
sen elektronisch interes-
sierten Lesern preis.

Das Werk zeigt, wie sich
Nihnadel und Lotkolben
verbinden lassen. Erklart
wird, wie man Hosen und
Rocke zum Blinken und
Piepsen bringt oder Senso-
ren und Batterien in T-
Shirts verankert. Darf es
ein Tic-Tac-Toe-Spiel oder
ein LED-Lauflicht auf dem
T-Shirt sein? Oder eine
praktische Innenbeleuch-
tung fiir die Handtasche?
Wer sich mit Elektronik
auskennt, aber keine Ah-
nung von Néhgarn und
-maschine hat, braucht
nicht zu verzweifeln: Das
entsprechende Grundlagen-
wissen gibt es mit dazu.
Dem Mikrocontroller Lily-
Pad Arduino ist ebenfalls
eine Vorstellung gewidmet.
Programmieren darf man,
muss man aber nicht, denn
der Programmiercode steht
im Internet zum Herunter-
laden bereit.

Zur Inspiration zeigt der
Autor am Ende des Buchs
noch Projekte bekannter
Mitglieder der Wearable-
Computing-Szene. Sicher
keine preiswerte Lektiire,
aber spannend und ideen-
reich in jedem Fall. -ngr

O’Reilly Verlag

Koln 2012

256 Seiten, 34,90 €
ISBN 978-3-86899-191-8

|

HANDBOOK

. FOR RADIO COMMUNICATIONS

Silver, H.W., NOAX
(Hrsg.):

The ARRL Handbook
For Radio Communi-
cations 2013

Das inzwischen in 90. Auf-
lage erschienene Hand-
buch des amerikanischen
Amateurfunkverbandes
ARRL mit seinen mehr als
eintausend Seiten wird zu
Recht als , technische Bi-
bel* fiir Funkamateure be-
zeichnet.

Es bietet breit gefachertes
Grundlagen- und Spezial-
wissen, das von der Strom-
versorgung {iber den Sen-
der- und Empfingerbau
bis zur Antennentechnik
reicht. Die vorgestellten
Selbstbauprojekte stellen
einen handfesten Praxis-
bezug her.

Die inhaltlichen Unter-
schiede zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Aufla-
gen fallen selten gravie-
rend aus. So betreffen
auch die Neuigkeiten der
Ausgabe 2013 im Wesent-
lichen einige interessante
Antennen-Selbstbaupro-
jekte, ein 2-m-Bandpass-
filter und einen einfachen
QRP-CW-Sender.

Immer groBeren Stellen-
wert gewinnt hingegen die
beiliegende CD-ROM. Ne-
ben dem Inhalt der ge-
druckten Ausgabe und er-
ginzendem Informations-
material enthélt sie leis-
tungstahige Software fiir
den technisch interessier-
ten Funkamateur. Hervor-
zuheben sind u.a. die von
Jim Tonne, W4ENE, stam-
menden Programme zum
Filter-Design in ihrer ak-

tuellen Version. -jsp
ARRL

Newington 2012

1320 Seiten, engl.,48 €

(FA-Abonnenten 44 €)
FA-Leserservice A-4197
(A-4197A)

Hallas, J. R., W1ZR:
The Care and Feeding
of Transmission Lines

Speiseleitungen sind inte-
graler Teil jeder Funksta-
tion, egal ob sie kommer-
ziellen Zwecken dient
oder von Amateuren be-
trieben wird. Die Leitun-
gen sind inerster Linie da-
fiir entworfen, mehr oder
weniger hohe Leistungen
im HE-Bereich iiber kurze
bis mittlere Entfernungen
mit minimalen Verlusten
zu iibertragen.

Doch Vorsicht: Korrekt
ausgewdhlte und instal-
lierte Speiseleitungen kon-
nen im Hinblick auf den
Erfolg einer Funkstation
genauso wichtig sein, wie
der Sender/Empfingerund
die Antenne selbst.

Das vorliegende Buch
zeigt daher im ersten Teil
die unterschiedlichen Ty-
pen von Speiseleitungen,
wobei unter anderem die
technischen Schliisselpa-
rameter von koaxialen
und symmetrischen Lei-
tungenaufgefiihrt werden.
Dariiber hinaus kommen
die jeweils passenden
Steckverbinder zur Spra-

| che.

Im zweiten Teil gibt der
Autor hauptsdchlich Hin-
weise zu Installation, Pfle-
ge und Wartung der ver-
schiedenen Speiseleitun-
gen, damit sie ihre techni-
schen Eigenschaften voll
entfalten konnen und mog-
lichst lange behalten.

Nach der Lektiire dieses
englischsprachigen Werkes
sollte der Leser dazu féhig
sein, die fiir seinen Anwen-
dungsfall giinstigste Spei-
seleitung auszuwihlen und
zu installieren. -red

ARRL

Newington 2012

112 Seiten, engl., 25 €
FA-Leserservice A-4784

Regelungstechnik

Theorie und Praxis i
it WinFACT wnd it

Bernstein, H.:
Regelungstechnik:
Theorie und Praxis mit
WinFACT und Multisim

Elektronikamateure wer-
den nicht selten mit rege-
lungstechnischenProblem-
stellungenkonfrontiert. De-
ren fachgerechte Bewilti-
gung erfordert normaler-
weise einen komplizierten
mathematischen Apparat,
vor dem Seiteneinsteiger —
Bernsteins Zielgruppe —
zuriickschrecken diirften.
So stiitzt sich der Autor
liberwiegend auf das
deutschsprachige und be-
reits in der kostenlosen
Demo-Version nutzbrin-
gend einsetzbare Pro-
grammpaket WinFACT,
dessen Handhabung selbst
er allerdings nur auf we-
nigen Zeilen erklirt.

Auf dieser Basis und mit
zahlreichen Screenshots
von WinFACT illustriert
erschlieft er dem Leser
ein sehr umfangreiches
Gebiet, von den Grundbe-
griffen iiber Regelstre-
cken sowie die verschie-
denen Reglertypen hin zu
einschleifigen und linea-
ren Regelkreisen nebst
Schaltreglern.

Ein umfangreiches Kapi-
tel zu digital realisierten
Reglern rundet den Aus-
flug in die Theorie ab.
Den Schluss bilden prakti-
sche Beispiele mit den
Mikrocontrollern 8051 und
ATiny26.

Vorkenntnisse im Umgang
mit Gleichungen im Zeit-,
Frequenz- und Laplace-
Bereich sind bei der Lek-
tiire dieser insgesamt als
gelungen zu bezeichnen-
den Einfiihrung dennoch
von Vorteil. -rd

Elektor-Verlag

Aachen 2012

368 Seiten, 49 €

ISBN 978-3-89576-240-6



Ausstellungen

Amateurfunktreffen in Apeldoorn

GERFRIED PALME - DHBAG

Jéahrlich im Herbst findet im niederldndischen Apeldoorn der Dag voor de
Radioamateur statt. Der Beitrag stellt das Treffen unserer Nachbarn vor.

Da die Internetprasenz der veranstaltenden
Amateurfunkvereinigung, VERON (www.
veron.nl),eine ausgezeichnete Wegbeschrei-
bung auch in deutscher Sprache bietet, ist
die Kongress- und Veranstaltungshalle
Americahal zielsicher per Auto erreichbar.
Auch Bahnreisende haben es bequem, denn
die kleine Bahnstation De Maten (Strecke
Amsterdam-Zutphen) liegt in Sichtweite
mit etwa drei Minuten FuBweg.

P de Dag van
ur 2012

Welkom ©
de Radio Amate

Willkommen beim Tag des Radioamateurs.
Das Bild zeigt etwa die Hélfte der Ausstel-
lungsflache in Apeldoorn.

Bei meiner Ankunft war es zwar bereits spi-
ter Vormittag, doch ein Parkproblem gab es
trotzdem nicht: Die Americahal bietet sehr
grofle und zudem kostenlose Parkflichen.
Der Eintrittspreis fiir die Veranstaltung
liegt mit 8 € im tiblichen Rahmen, Kinder
und Jugendliche unter 16 Jahren haben
freien Eintritt. Dies entlastet besonders die
Familien mit Kindern, welche — so meine
Beobachtung — hier in groferer Zahl als
auf vergleichbaren Amateurfunktreffen in
Deutschland zu sehen waren.

B Nachwuchsférderung
und Vortrage

Ein Veranstaltungsschwerpunkt befand sich
in diesem Jahr auf dem Jeugdplein (Jugend-
platz), um dort Kinder sowie Jugendliche
an die Technik und an unser Hobby heran-
zufiihren. In einem Workshop l0teten sie
dann auch munter darauf los. Erwachsene
konnten das Handloten von SMD-Bauteilen
erlernen, nachdem sie zuvor vielleicht ei-

Loten lernen fiir den Funkernachwuchs: Auf-
bau eines Bausatzes

nem Vortrag iiber die professionelle Pro-
duktion von Printplatten, {iber Amateur-
funkfernsehen oder iiber Radiofrequente
Felder und Gesundheit (jeweils in der Lan-
dessprache gehalten) zugehort hatten.

Fir den Besuch der Vortrige war keine
vorherige Anmeldung nétig und auch zur
Teilnahme an einem Telegrafiewettbewerb
konnte man sich spontan entscheiden. Ein
Zertifikat erhielt jeder,der in den Klassifi-
zierungen 10, 20, 25, 30 oder 35 Worter
pro Minute erfolgreich teilnahm. Hierbei
spielte — und das ist ja der bekannte Vorteil
der Telegrafie — die fremde Landessprache
keine Rolle.

B Umfassendes Angebot

Auch die Kommunikation mit den Aus-
stellern war flir mich kein Problem. Denn
ganz gleich, ob es sich um die Mitarbeiter
an den Stinden der VERON und anderer
Interessengemeinschaften oder an den Aus-
lagen der etwa 60 privaten sowie 20 kom-
merziellen Anbietern an den insgesamt
117 Stianden handelte: Viele sprachen fiir
eine Verstindigung ausreichend Deutsch.
Der Messeaufbau war klar strukturiert: Im
vorderen Teil prisentierten sich die kom-
merziellen Aussteller, in der Hallenmitte
die verschiedenen Interessengruppen nie-
derldndischer Funkamateure. Der hintere
Teil war fiir die privaten Flohmarktver-
kiufer reserviert. Die Angebotspalette ent-
sprach den normalen Funkamateurbediirf-
nissen und deckte alle Wellenbereiche von
KW bis SHF ab, sodass wohl kein Besu-
cher enttduscht nach Hause fahren musste.
Zu den kommerziellen Ausstellern gehor-
ten auch einige in Deutschland bekannte
Firmen, darunter Reichelt, Anjo-Antennen
und HFC-Nachrichtentechnik.

Die Veranstaltung hat eine angenehme Aus-
strahlung und ganz gleich, wo man sich
gerade befand, waren die meisten Tische
aufgerdumt und oftmals ansprechend de-
koriert. Das wird bestimmt jedem der un-
gefihr 2500 Besucher — im Vorjahr waren
es etwa 2400 — gefallen haben.

M Blick von oben

Die freundliche Atmosphire erscheint auch
einer gewissen Familienausflugsmentalitit
der Besucher geschuldet. Auf einer der Ba-
lustraden kann man einmal rings herum lau-
fen und die Geschehnisse in der Halle be-
obachten. Dank einer dort oben aufgestellten
Bankreihe mit davor montierten Tischen
sall man immer ,,in der ersten Reihe®.

Dort hatte zudem die jdhrlich stattfinden-
de und sehr interessante Ausstellung von
Eigenbaugeriten ihren Platz. Der Gewin-
ner erhielt einen Geldpreis in Hohe von
150 €. Wer dort nicht mitmachte, gewann
moglicherweise einen Preis bei der Tom-
bola.

Viele gemiitliche Sitzecken luden zum Aus-
ruhen, zu Gesprichen mit Hobbyfreunden
oder zur Stirkung ein. Entweder packte man
seine mitgebrachte Verpflegung aus oder
kaufte vor Ort einen Imbiss. Dazu brauchte
es am Buffet im Obergeschoss manchmal
schon etwas Zeit, denn dort war das Ange-
botumfangreicher als an der kleinen Theke
am Halleneingang. Das daneben liegenden
Restaurant war ausschlieBlich fiir die von

Angebot und Nachfrage auf dem Flohmarkt

Fundgrube fiir Selbstbauer Fotos: DH8AG

der VERON eingeladenen Giste (Ehren-
mitglieder, Kommissionen, Mitarbeiter,
Vorstinde — auch einiger anderer nationa-
ler und internationaler Amateurfunkver-
binde) reserviert. Im dortigen offiziellen
Teil fand die Verleihung der Auszeich-
nung Amateur des Jahres 2011 durch das
wissenschaftliche Radiofonds Veder statt.

Bl Fazit

Die Fahrt nach Apeldoorn hat sich gelohnt,
umeinmal,,iber den Tellerrand* zu unseren
niederldndischen Funkfreunden zu schauen.
Mein herzlicher Dank fiir die freundliche
Unterstiitzung mit Zahlen und Fakten fiir
diesen Beitrag geht an den Vorsitzenden
der VERON Evenementen Commissie Paul,
PA®STE. Fiir das Ubersetzen einiger Text-
passagen aus dem Niederlandischen danke
ich OM Horst, DK3BM.

dh8ag@darc.de

FA1/13 « 13
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Abenteuer Westafrika:
3XY1D funkt aus Guinea

GEORG KNOSS - DK7LX

Sigi, DL7DF, und seine bewéhrte Truppe kénnen wohl kaum lange zu
Hause verweilen, ohne (iber eine weitere DXpedition nachzudenken.
Aber 3XY - Guinea? Von dort hatte man ja schon einmal erfolgreich vor
fast einem Jahrzehnt gefunkt, damals als 3XY7C [1]. Egal, denn immer-
hin bestand noch die Verbindung zu einer wichtigen Kontaktperson vor
Ort und auBerdem gehért Guinea weiterhin zu den recht gesuchten
DXCC-Gebieten in Westafrika. Somit war diese Gegend als mégliches
Ziel recht schnell definiert. Ein weiterer Vorteil der Region besteht darin,
dass man mit Blick auf die Ausbreitungswege weltweit sehr gut positio-
niert ist. Allerdings war nicht absehbar, dass wir mit den Ausbreitungs-

bedingungen solch groBes Gliick haben wiirden.

Es muss wohl irgendwann 2010 oder 2011
gewesen sein, als mich Sigi, DL7DF, kon-
taktierte und fragte, ob ich Interesse an der
Teilnahme an einer DXpedition nach Gui-
nea hitte. Auf meine Antwort musste er
nicht lange warten. Fiir mich eine nette
Herausforderung, hatte ich doch bisher nur
Erfahrung im Ein- und Zweimannbetrieb
[2],[3], [4] sammeln konnen. In der Folge-
zeit wurde ein Zusammentreffen samtlicher
Teilnehmer auf der Ham Radio 2011 ver-
einbart. Danach standen alle Reisedetails
fest.

(Gambia) nach Conakry, der Hauptstadt
Guineas.

B Willkommen in Afrika

Mit unserer Kontaktperson Khalil, von vie-
len Einheimischen auch ,,.Le Docteur ge-
nannt, war die Abholung nach Ankunft am
Flughafen vereinbart. Wie schon einmal in
der Vergangenheit war er es, der die Be-
schaffung der Funkgenehmigung geregelt
und sich auch um die Unterbringung im
Hotel gekiimmert hat. Guinea gehort ganz
sicher zu den Lindern, in denen solch ein

Dem DXpeditionsteam gehorten DL7DF,
DL7UFR, DL4WK, DK7LX, SP3DOI und
SP3CVY an. Betrieb war mit bis zu fiinf
Stationen rund um die Uhr geplant.

Sigi hat dank regelméBiger Funkreisen den
Vorteil, {iber einen gut sortierten Lagerbe-
stand an DXpeditionsgegenstanden zu ver-
fligen. Somit war das Zusammenstellen der
Ausriistung von Routine geprégt. Das ein-
zige nicht Planbare sind die immer enger
gezogenen Freigrenzen des Reisegepicks
zuziiglich weiterer Hindernisse im Rahmen
solcher Touren nach Afrika.

Der geplante Aktivitdtszeitraum war Herbst
2011, und so ging es im Oktober iiber Briis-
sel mit einer Zwischenlandung in Banjul

14 » FA1/13

§ Das Team in Conakry
| vorOrt (v.l.n.r.):

4 Frank, DL7UFR,

" Georg, DK7LX,
Leszek, SP3DOI,
Sigi, DL7DF,

Wolf, DLAWK,

und Jan, SP3CYY.

Fotos: SP3DOI,
PA3EWB, DL6JGN
Unternehmen ohne die Unterstiitzung einer
Person mit Orts- und Behordenkenntnis
und ohne die entsprechenden Beziehungen

Typische StraBenszene in Conakry
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vollig ausgeschlossen wire. Das zeigte
sich, fast erwartungsgemill, unmittelbar
nach unserer Ankunft. Innerhalb kiirzester
Zeit wurde ndmlich bei der Einreise die ge-
samte Funkausriistung vom Zoll beschlag-
nahmt. Man erkldrte uns, es konne bis zu
zwel Wochen dauern, bis die Geritschaften
wieder freikdmen. Dort ist es dann ohne
ortliche Unterstiitzung kaum moglich, eine
Losung herbeizufiihren.

Dank des Verhandlungsgeschicks unseres
Betreuers wurde das Gepick nach zidhen
Verhandlungen und nach Zahlung einer
entsprechenden Summe dann doch noch
freigegeben. Man kann also sagen, dass be-
reits ein erheblicher finanzieller Betrag fil-
lig ist, bevor man iiberhaupt das Land be-
treten hat. Ein Umstand, der von so man-
chen potenziellen Spendern und Funkkolle-
gen gern iibersehen wird. Hauptsache man
ist schnell auf allen Béndern und in allen
Sendearten in der Luft.

B Larm, Hitze und Staub

Nach unserer Einreise begann eine haar-
striubende dreistiindige Fahrt durch die
abendliche Hauptstadt. Ich kann mich nicht
erinnern, jemals solch ein Verkehrschaos
erlebt zu haben. Es ldsst sich in etwa so be-
schreiben: Liarm, Hitze, Staub, nicht ver-
schlieBbare Autofenster sowie Abgase in
nicht gekannter Intensitdt. Und dass man
dort nicht augenblicklich Opfer eines Ver-
kehrsunfalls wird, grenzt fast an ein Wun-
der.

Irgendwann miissen sich die Taxifahrer
dann doch noch erinnert haben, in welches
Hotel wir nun wollten oder wo es sich be-
findet. So kamen wir reichlich erledigt im
~Mariador Palace™ an und bezogen unsere
Zimmer. Der Tag endete immerhin mit ei-
nem kiihlen Bier.

B Spass, Spiel und Spannung

Am nichsten Morgen begann sofort der
Aufbau der Antennen und der Stationen.
Zum Gliick hatten wir im Hotel uneinge-
schriankte Handlungsfreiheit, was derlei
Aktivititen betraf.

Zunéchst wurden ein Spiderbeam sowie
verschiedene Vertikalantennen fiir 30 m
und 40 m aufgebaut. Damit konnte es schon
einmal losgehen. Wihrend der Aufbau wei-
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terer Antennen fortgefithrt wurde, ging
3XY1D auf 12 m in CW in die Luft.

Wie die Teilnehmer es schon in den Tagen
zuvor von zuhause festgestellt hatten, wa-
ren die Ausbreitungsbedingungen hervor-
ragend. Endlich offneten die hoherfrequen-
ten Binder wieder ganztigig, teilweise si-
multan in alle Richtungen. Damit stand
schnell fest, dass es hier nicht langweilig
werden wiirde.

In der Folgezeit war der Aufbau bald kom-
plett. Es wurde mit fiinf Stationen und
selbstgebauten Transistor-PAs an zwei Spi-
derbeams, mehreren Vertikalantennen, In-
verted-Vees, einem vertikalen Drahtbeam
und auf 6 m mit einer Yagi-Antenne auf
dem Dach unseres Hotels gefunkt. Leider
erwies sich der Empfanger des 6-m-Gerites
als defekt, was frustrierend war. Wir wuss-
ten, dass man unser Signal laut horte. Samt-
liche Versuche, den Transceiver zu reparie-
ren, schlugen fehl.

Ein weiterer Negativaspekt war die Situa-
tion auf den niederfrequenten Biandern, be-
sonders auf 160 m. Trotz optimaler Anten-
nenausriistung und bester Lage unmittelbar
am Meer schienen die Bénder fast ausge-
storben. Es wurde reichlich Zeit in Versu-
che mit verschiedenen Antennenkonfigura-
tionen investiert, leider ohne spiirbaren Er-
folg. Besonders bemerkenswert war dabei,
dass nicht weit entfernte Stationen aus
Gambia sowie anderen Regionen Afrikas
offensichtlich bessere Ausbreitungsbedin-
gungen auf 160 m vorfanden.

B CQ WWDX SSB

Als letzten einschrankenden Faktor muss
man die leider hdufigen Stromausfille er-
wihnen. Sie dauerten von wenigen Sekun-
den bis hin zu 20 min. Conakry, eine Stadt
mit mehreren Millionen Einwohnern, ver-
fligt iiber keinerlei Infrastruktur im Bereich
der Stromversorgung. Wenn es Strom gibt,
so entstammt der einem hauseigenen Ge-
nerator. Mit Blick auf Wartung und Befiil-
lung sind derartige Ausfille also fast nor-
mal. Es stort auch niemanden, wenn man
abends im Hotelrestaurant schon mal pl6tz-
lich 5 min im Dunkeln sitzt, sein Gegenii-
ber nur noch hort und man die einzig denk-
bare Speise, eine ,,Pizza Conakry*, blind
verschlingt.

Wir hatten einer Teilnahme am CQ-WW-
SSB-Wettbewerb zundchst eine Absage er-
teilt, uns jedoch dann kurzfristig anders ent-
schieden. Die Bedingungen, besonders auf
10 m, machten unsere Aktivitit zu einem
besonderen Erlebnis. Fiir mich als Nicht-
Contester war dieser Einsatz, in SSB noch
dazu, besonders spannend.

Als angenehm stellte sich die Absicht her-
aus, Funkbetrieb nicht nach einem definier-
ten Schichtplan zu machen. So war nie-
mand festgelegt und bei sechs Mann an

Antennenaufbau (v. I. n. r): Georg, DK7LX, Wolf,
DL4WK, und Frank, DL7UFR

fiinf Stationen wiirde eigentlich auch keiner
zu kurz kommen, immerhin hatten wir den
Aufenthalt fiir zwei Wochen geplant.

Bl Land und Leute

Conakry ist ein Ort, der auch schon einmal
bessere Zeiten gesehen hat. Knapp 2 Mio.
Einwohner leben in dieser recht schon auf
einer riesigen Landzunge im Atlantik gele-

Eine von mehreren Vertikalantennen, aufge-
stellt im Garten des Hotels

genen Stadt. Ein grofer Teil der Stadt be-
steht aus Bretterbuden, und befestigte Stra-
Ben gibt es auch kaum. Insgesamt scheint
alles sehr marode und herabgewirtschaftet
— dennoch nicht uninteressant. Wenn man
Westafrika einmal richtig erleben mochte,
hier kann man es. Trotz all dieser Umstén-
de erscheinen einem die Menschen, wie so
oft in Afrika, herzlich und frohlich. Ein ho-
hes Mal} an bitterer Armut ist jedoch nicht
zu leugnen.

H Antenne zur Hochzeit

Wie entspannt man so manches in Afrika
sieht, zeigte sich auch, als uns eine im Ho-

Volle Konzentration im Pile-up (v.l.n.r.): Ge-
org, DK7LX, Jan, SP3CYY, und Sigi, DL7DF

tel geplante Hochzeit angekiindigt wurde.
Einer unserer Beams zierte jedoch exakt
den Bereich, auf dem die Trauung stattfin-
den sollte: die AuBlenterrasse unmittelbar
am Atlantik. Dort schwankte unser Richt-
strahler, fachménnisch auf einem Bambus-
rohr befestigt. Allerdings war dies auch
gleichzeitig die Festflache fiir die Hochzeit.
Ein Abbauerschien jedoch iberfliissig, nie-
mand empfand die Antenne als storend.
Wie man auf unserer QSL-Karte erkennt —
als Motiv nicht wegzudenken — tanzten und
feierten die Hochzeitsgéste buchstiblich
unmittelbar unterm Beam. Die Befiirch-
tung, wir konnten mit unseren Sendern die
neben der Antenne aufgebaute Beschal-
lungsanlage storen, bewahrheitete sich zum
Gliick nicht, und so wurde mit voller Leis-
tung weitergefunkt.

Bei einem Ausflug in die Stadt hatten wir
die Gelegenheit, Westafrikas grofite Mo-
schee, den Hafen, den Markt, das Sportsta-
dion sowie die Universitit zu besuchen. Bei
einer Visite der ortlichen Telekommunika-
tionsbehorde zeigte man sich an Amateur-
funk durchaus interessiert. Ein angekiindig-
ter Besuch der Behorde in unserem Hotel
kam leider nicht zustande. Stattdessen er-
hielten wir eines Abends wihrend des Es-
sens einen Besuch vom Auflenminister Gu-
ineas. Eine nette Uberraschung unseres Be-
treuers Khalil. Das zeigt allerdings einmal
mehr, welchen Einflusses es bedarf, um in
einem solchen Land zu einer Funklizenz zu
gelangen. Mit dem Abbau der Antennen bei
briitender Hitze endeten zwei ereignisrei-
che Wochen mit einem fantastischen Team
und fast 54 000 Funkkontakten.
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i
\’
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Guinée \
" i

Unser Dank gilt allen Unterstiitzern, Spen-
dern und QSO-Partnern. Beziiglich unserer
Sponsoren verweise ich auf [5].
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Elecraft-K3s kleiner Bruder KX3:
hochklassiges KW/6-m-SDR mit QRP

BERND PETERMANN - DJ1TO; CHRISTIAN REIMESCH - DL2KCK

Der Elecraft K3, den wir in [1] vorstellten, ist inzwischen unter engagier-
ten Funkamateuren zu hohem Ansehen gelangt. Viele Eigentiimer schwoé-
ren auf dieses Gerdt und etliche bedeutende DXpeditionen bedienten sich
seiner. Schauen wir, was dessen neuer kleiner Bruder zu bieten hat.

Der KX3 ist wie der K3 [1] modular auf-
gebaut, sodass jeder seine Wunschausstat-
tung selbst bestimmen kann. Es gibt ihn als
Fertiggerat oder Bausatz. Letzteres bedeu-
tet aber nicht, alles zusammenzul6ten, son-
dern ,,nur* mechanisch zusammenzubauen,
was Experten in weniger als drei Stunden
bewerkstelligt haben wollen.

teure kamen damit jedoch gut zurecht.
Diese Option hat den wichtigen Vorteil,
dass das Paddel ohne eine schwere und
grofle Grundplatte durch den KX3 exzel-
lent fixiert ist; das spart Transportmasse.

Alle Bedienelemente, 20 + 4 Tasten, 5
Knopfe und 4 LEDs (41, 11, 13 beim K3)
befinden sich auf der Frontplatte, alle

Bild 1:

Der betriebsbereite
KX3 mit CW-Paddel
KXPD3, das sich
ohne Werkzeuge
anschrauben lasst.
Bei Tageslicht kommt
der KX3 dank reflek-
tivem Display, wie
hier zu sehen, sehr
gut ohne seine (nicht
in ihrer Intensitat ver-
anderliche) Hinter-
grundbeleuchtung
aus, was etwa 20 mA
spart.

Fotos: DJ1TO

Softwaredefiniertes Radio bedeutet auch,
dass dessen Eigenschaften in hohem Malie
von der stdandig weiterentwickelten Firm-
ware abhédngen, was sich auch in gednder-
ter Bedienung niederschlagen kann. Ent-
wicklerteam und die Nutzer tauschen sich
per Community {iber wiinschenswerte wie
machbare Verbesserungen aus, sodass
auch ein KX3 nie wirklich fertig ist.

B Erster Eindruck

Der KX3 ist ein stabiles Gerit in einer
Stahlblechkonstruktion, wie aus Bild 4 zu
ersehen. Alternativ zu internen Akkumula-
toren kann man ihn auch iiber eine Hohl-
stiftbuchse mit 9 V bis 15 V versorgen. Un-
gewohnlich ist die Betriebslage des KX3,
mittels zweier hinten herausklappbarer
Metallstreifen etwa im Winkel von etwa
25° aufgestellt und fiir eine ermiidungs-
freie Bedienung auf einem Tisch iiberaus
praktisch. Auch der optimale Ablesewin-
kel des ansonsten mit dem K3 identischen
Displays wurde darauf ausgerichtet.

Beziiglich des anzuschraubenden Morse-
Paddels (Bild 1) wire mir eine flache Po-
sition eigentlich lieber, andere Funkama-
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Buchsen an der linken Seitenfliche (Bild 2),
nur die Antennenbuchse(n) an der rechten.
Auch das in Relation zum Miniaturtrans-
ceiver sehr groBeMikrofon wird iiber einen
(vierpoligen) Klinkenstecker angeschlos-
sen.

Zwar gibt es beim KX3 keinen Zweitemp-
fanger und einige weitere Details fehlen,
trotzdem machen 25 Bedienelemente an-
stelle 52 beim K3 die Bedienung ungeach-
tet allerlei Kniffe komplizierter. Doppel-

5 B 3 Mic

> Be-
ACCI  KEY  PHONES o

ACC2 RXUQ

-~

Bild 2: AuBer der/den Antennenbuchse(n) be-
finden sich alle anderen an der linken Gerate-
seite. Wer viel Peripherie anschlieBen méchte,
sollte zum Zubehor-Kabelset KX-KCPT mit
abgewinkelten Klinkensteckern greifen, das
u. a. ein geteiltes Kabel fiir ACC2 enthalt. Un-
ten im Bild der linke der hereingeklappten
Aufstellbiigel.

belegungen der Tasten, verschieden lange
Betitigung, von der Sendeart und manch-
mal der Vorgeschichte abhangige Funktio-
nen, Knopfe mit Tastenfunktion usw. sind
die eingesetzten Mittel.

Trotzdem haben es die Entwickler ge-
schafft, haufig gebrauchte Bedienhandlun-
gen ohne Umwege zu ermdglichen. Dabei
nutzten sie konsequent einen auf die Beta-
tigung eines Bedienelements folgenden
kurzzeitigen Wechsel der sekundéren Fre-
quenzanzeige auf die des aktuellen Ein-
stellwerts. Das offeriert als Zugabe eine
Kontrolle dariiber, wozu das Bedienele-
ment gerade ,,gut ist“. Nach einer gewis-
sen Zeit wird in vielen Fillen als Lauf-
schrift eine Erkldrung zum aktuellen Me-
niipunkt eingeblendet.

B Meniisystem

Elecraft hat es so geschafft, die immense
Funktionsvielfalt des K3 in ein viel klei-
neres Gerit zu iibertragen. Eine Folge die-
ser Not ist beispielsweise-das ungewohnte
Einschalten durch gleichzeitiges Driicken
der zweiten und vorletzten Taste auf der
linken Geriteseite. Das Menii des KX3 dh-
nelt mit seinen 66 Punkten logischerweise
weitgehend dem des K3 und wird auch
ebenso bedient. Zusitzlich gehoren einige
SDR-typische Parameter dazu. Weniger
wichtige Meniipunkte lassen sich ausblen-
den, etliche kritische sind sicherheitshalber
erst nach 3 s langem Driicken auf die kHz/
rate-Taste aufrufbar. Ein ganz extravagan-
ter Kniff sind die zur direkten Frequenz-
eingabe, aber auch im Rahmen des Menii-
systems definierten ,Zifferntasten*: sie-
ben Tasten unten links und Tippfunktion
der drei Knopfe dariiber. Darauf muss man
erst einmal kommen.

Wegen der groflen Funktionsdhnlichkeit,
die sich groBtenteils aus der zu wesent-
lichen Teilen iibereinstimmenden Firm-
ware herleitet, sei beziiglich Bedienung,
Speichern, Suchlauf und einigen anderen
Dingen aus Platzgriinden auf den Testbe-
richt zum K3 [1], der auch auf der 2009er-
FA-Jahrgangs-CD enthalten ist, verwie-
sen. Diese Ahnlichkeit reicht von der Kon-
zeption der DSP-Filter bis zu der PSK31-
und RTTY-Funktionalitét, die das Senden
liber Telegrafieeingabe inklusive Semi-
BK und entsprechend die Empfangsdeco-
dierung, sogar von CW, bewerkstelligt
und die Textausgabe per sechsstelliger
Laufschrift realisiert.

Einige herausragende Eigenheiten seien
hier zumindest genannt: Dual-Watch (statt
Zeitempfanger, aber nur einige Kilohertz
Versatz und bei gleichen Empfingerein-
stellungen), Zweitongenerator, Audio-Ef-
fekte, Referenz-Oszillator-Kalibrierung,
Quittungstone variablen Tempos in CW
usw. (s. auch [2]). Die Frequenzstabilitit
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des KX3 erreicht gute 1| ppm zwischen
0°C und 50°C, der K3 braucht dazu einen
optionalen TCXO.

B SDR statt Doppelsuperhet

Was den KX3 wesentlich vom K3 unter-
scheidet, ist sein Konzept als software-
definiertes Radio, SDR. Der KX3 mischt
auf eine ZF von 0 kHz, alles danach bis
zur Ausgangs-NF geschieht mittels hoch-
wertiger Analog/Digital-Umsetzung, digi-
taler Signalverarbeitung mit entsprechen-
den Signalprozessoren und anschlieBender
Digital/Analog-Umsetzung. Bild 3 verdeut-
licht das anhand des Blockschaltbilds, das
auch die meisten optionalen Baugruppen
ausweist. Leider war bei Elecraft zu Re-
daktionsschluss offiziell kein detaillierter
Schaltplan verfiigbar.

Die vorgeschalteten Roofing-Filter arbei-
ten dementsprechend analog im NF-Be-
reich. Standard ist eines mit 2,7 kHz Band-
breite. Optional lassen sich mittels der
steckbaren Baugruppe KXFL3 (Bild 9)
zwei weitere als Tiefpdsse mit 1500 Hz/
3000 Hz bzw. mit 500/1000 Hz nachriisten.
Die Umschaltung erfolgt automatisch nach
jeweiliger Sendeart und Bandbreiteeinstel-
lung. Nach dem Einbau ist fiir jedes Filter
ein (I/Q-)Abgleich von Betrag und Phase
erforderlich. Ohne Nachgleich wies das
Mustergerit hier Ddmpfungswerte der drei
Filter bei der Spiegel(Seitenband)-Unter-
driickung von 60 dB, 82 dB und 100 dB
sowie bei der Triagerunterdriickung von 59
dB. 53 dB und 49 dB auf. Diese méBigen
Werte stellen eine Schwachstelle des SDR-
Prinzips dar.

Fiir besondere Betriebsfille, z.B. einem
zweiten KX3 in der Nihe oder wenn die
zu nahe Spiegelfrequenz stort, ldsst sich

Bild 4:

Blick in den gedffne-
ten und mit Akkumu-
latoren bestiickten
KX3. Sein Oberteil
(oben) und das
schwerere Unterteil
lassen sich durch
Lockern der vier klei-
nen Randelschrau-
ben (auBen unten)
trennen, aber nicht
komplett, denn dem
stehen ein Flexkabel
und drei Leitungen
(Bildmitte) mit einem
kleinen Steckverbin-
der entgegen, die
sich ggf. abziehen
lassen, wegen ihrer
geringen Lange beim
Zusammmenbau
aber Schwierigkeiten
bereiten; kein erfreu-
liches Konstruktions-
detail
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auch eine ZF von 8 kHz wihlen. Dann
wirken die Roofing-Filter leider nicht
mehr.

Es gibt einen 10-dB-Isolationsverstirker
und einen ggf. kaskadierbaren rauschar-
men 20-dB-Vorverstirker, hinsichtlich ei-
nes guten Rauschfaktors von Bedeutung,
die man sehr detailliert den verschiedenen
Betriebszustinden zuordnen kann.

Andie Stelle des ZF-Ausgangs vom K3 trat
folgerichtig ein 1[/Q-Empfingerausgang.
Dessen Signal auf PC, Notebook oder mit
geeigneter USB-Soundkarte auf das iPad
gebracht, eroffnet neue Horizonte. Um die
am KX3 eingestellte Mittenfrequenzherum
liefert passende Software, z.B. fiir den
PC HDSDR [5] (frither WinradHD von
[2PHD) oder NaP3 von FSVNB, komfor-
tabel einstellbare Bandbreiten, Wasserfall-

diagramme oder Spektrumdarstellungen,
Demodulation diverser Sendearten und
mehr.

B Praktische Empfangserfahrungen

Das,,Booten* dauert unter 2 s, derweil man
sich einen Begriilungstext anzeigen lassen
kann. Nur K3-Erfahrene sollten dann mit
der Bedienung schon ganz gut klarkom-
men. Intuitiv kann ein derartiges Funk-
tionsbiindel im Miniformat freilich nicht
bedienbar sein. Ohne Handbuch und eini-
ges Herumprobieren geht es nicht. Dem
sollte der Unerfahrene jedoch nicht unbe-
dingt vertrauen. So sind u.a. noch gar nicht
implementierte Funktionen beschrieben, es
gibt Fehler und Liicken, manche in Nach-
tragen korrigiert. Also nicht verzagen, wenn
ein Detail nicht lauft.

[ "2m (option) | +12Vext i e S e |
| — —|: |— | |
i : I
ket ft e | i et |
Areme: | | R : Spannungs- !_ ' :
| reger | T T T T T T T |
B e Elliptisches TPF

| ‘_ ATU (Option) + 577 Ordnung FST3257 1‘
RGN T [ > |

Kw/e-m- V] = S/E- || MOS- = CMOS- W Lt/Kh.-
Antenne ax+8xC) T 160m... [ Schalter Schalter [*™| 160m... [*™| Schalter e ™ Dpic ’
[l [BCFiter | | 6m 6m :

(I 5ee Y [}

" A J,' . RX-10-Ausgang * :

TX-PA- Lo 12cvoncp |1 2MB DSP Laut- .
‘ SWV-/HF- 10-W- Temperatur- Temperatur- Flash- || (ADSP- sprecher-| |
: Leistungsbriicke Verstarker A Sereor \ : Soaiher 21479) Voretirker :
\ 2x SGA7489 Treiber g I
| 2x RD15HVFT PA [ kT
| 10-Treiber (SPI) TX-NF- l: e M//;‘rggm- |
-Treiber st | < < |
| (opadgze)| 11 |(PCMIZES) |
[ I
g . BRIl N HEEimhet FST3253 | [ |

********** Y
| I
LCD- .

| |<— <_>| PCio |
| Controller ey |
I HF-Board (2‘2237 '
. . .. 5 . . . . . I |y | I
Bild 3: Blockschaltbild des KX3; einige optionale Baugruppen, wie z. B. die 2-m-Option, sind bereits | | /¢ A0
eingetragen. Weiter gibt es u.a. KXFL3 - ein Zweifach-Roofing-Filter fiir CW, SSB und Datenfunk : * I
(s. auch Bild 4), KXAMS - ein Rundfunk-Bandfilter fiir 0,5 MHz bis 1,6 MHz; KXPD3 - das anschraubbare | ; ]
CW-Paddel (s. auch Bild 1), MH3 - ein Handmikrofon mit vierpoligem Klinkenstecker, KXMM3 - eine | o |
| CPU |

Mobilhalterung, sowie KXPA100 und KXAT - 100-W-PA und passenden Antennentuner
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Tabelle 1: Empfiingerempfindlichkeit

Yorverst. 30 dB  Vorverst. 20 dB
f MDS 10dB MDS 10dB

9N SN
[MHz] [dBm] [dBm] [dBm] [dBm]
051 -930 839 915 -829
1851255t =1 62N D a5 3
365 1229 114 1237 1148
1425 1289 1199 -1278 1186
2850  —1339 -1246 -132,7 -1232
5020 —I131,0 -1222 1299 -1209

ohne Vorverst. ~ AM*  FM**  FM#**
MDS 10dB  10dB  12dB  max.
SN SN SINAD SINAD
 [dBm]| [dBm] [dBm] [dBm] [dB]
~78,7 -69.,7 -76.9 -
-1134 -1043 -1079 -
-112,5  -103,1 -1070 -
1150 -106,2 -1120 -
-1178 -108,8 1159 1232 359
-113,7 -1050 -1132 -1210 35,7

SSB. 2.7 kHz Bandbreite (aufer AM und FM), Filter FL.1

* gemessen mit f, = 1 kHz. 30-dB-Vorverstirker, 3 kHz ZF-Bandbreite, m = 80 %
*+ gemessen mit f, . = | kHz, 2,4 kHz Hub, CCITT-Filter, mit 30-dB-Vorverstirker
Generator: Rohde & Schwarz SMH 0,1 MHz ... 2000 MHz
Funkmessplatz: Rohde & Schwarz CMTAS2 zur Bew ertung des NF-Signals

Vorbildlich ist dagegen die Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung zur Montage der Bau-
satz-Version. Handbuch, Anleitung und et-
liches anderes Material sind zusammen mit
einigen Video-Links unter [3] zu finden.
Gut gefallen haben uns die beiden Videos
von [4]. Alles freilich auf Englisch. Uber
die Béander zu Drehen ist mit dem prizise
gefiihrten Abstimmknopfangenehm. Seine
Friktion ldsst sich, etwas miihselig, andern.
Die Fingermulde ist gut nutzbar, fiir das
Drehen tiber den Umfang mit der Finger-
seitenflache, bei {iblichen Transceivern ei-
ne bewihrte Methode, liegt das Gerit zu
flach, um den Arm aufzulegen.

Die Bandumschaltung erfolgt per Up/
Down-Tasten, die Sendeartenumschaltung
im Kreise herum. Die Abstimmsteilheit
lasst sich sendeartenspezifisch anpassen
und per Knopfdruck wesentlich erhéhen,
sodass geniigend Beweglichkeit garantiert
ist. Es gibt zwar kein Bandstack-Register,
aber je Band einen zweiten VFO.

Fiir einige Verwirrung kann die vielfaltige
Konfigurierbarkeit sorgen, Parameter(sét-
ze) gehdren gern separat zu bestimmten
Betriebszustinden, wo man sie, durch be-
deutende andere Hersteller vorgeprigt,
nicht erwartet — beispielsweise unter-
schiedliche Bandbreiten zu LSB und USB.
100m
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Bild 5: Das S-Meter macht im unteren An-
zeigebereich eine gute Figur und zeigt, un-
gewohnlich, sogar bei S1 schon etwas an.
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Als wohl SDR-typische Eigenart storen
auf ruhigem Band u. U. leise Knackgerdu-
sche bei jedem Abstimmschritt. Ein hof-
fentlich behebbarer Fehler war aber ein
Pendant dieser Eigenart, wobei diese
Knackser (nur bei einigen Kilohertz be-
nachbarten ,,dicken* Stationen) sehr stark
auftraten. Dieses indiskutable ,,Geratze"
verschwand allerdings beim Abstimm-
Stillstand sofort. Ansonsten ldsst sich der
KX3 durch hohe benachbarte Pegel kaum
storen. Wenn der Eingangs-Summenpegel
namlich zu hohe Werte erreicht (abends auf
40 m), fithrt das zu einer automatischen
Abschaltung des 30-dB-Vorverstirkers.
Einige Zeit sollte der beschlagene Funk-
amateur auf die Nutzung der etwas ver-
steckten Optimierungsmoglichkeiten fiir
u.a. Equalizer und AGC verwenden.

Fir den praktischen Funkbetrieb emp-
fiehlt sich eine Hor-Sprech-Kombination.
Der nach unten strahlende Lautsprecher ist
schnell {berfordert, und wenn schon
Kopfhorer, darf auch noch ein Mikrofon
dabei sein. Prima: Jedes handelsiibliche
Headset mit rosa und griinem Stecker 1dsst
sich einfach so einstopseln. Die PTT ist
dann futsch, aber die in weiten Grenzen
einstellbare VOX bietet ja Ersatz.

Dual Watch entfaltet auch erst mit Kopf-
horern seinen vollen Nutzen. Gleiches gilt
fiir die beiden Audio-Effekte, Delay oder
Pitch, durchaus auch etwas fiir alte Hasen.
Bei Delay wird das Signal lebendiger, man
denkt einen entfernten Lautsprecher zu ho-
ren und glaubt, gar keine Kopfhérer auf-
zuhaben. Pitch hat u.a. bei einem PSK31-
Spektrum seinen Reiz. Links tief, rechts
hoch, in der Mitte leider etwas abge-
schwicht, das Ganze bandbreitenunabhin-
gig. Im CW-Pile-up wird es doch eher nur
unerfahrenen OPs etwas helfen. Bei SSB
wirken die Audio-Effekte nicht.

B Praktische Sendeerfahrungen

Die Modulationsrapporte waren ein-
schlieBlich Kompressoreinsatz durchge-
hend gut. Ein Ubriges tut nach Gusto der
Sende-Equalizer (s. Bild 12). In Sprech-

pausen storende Hintergrundgerdusche
lassen sich {iber einen -einstellbaren
Schwellwert ausblenden.

Auchdie CW-Signale gaben keinen Anlass
zur Klage. Etwas merkwiirdig fanden wir
die Wichtung beim eingebauten Keyer.
Entgegen der hergebrachten Verstellung
der Strichlinge gegeniiber konstanter
Punkt- gleich Pausenldange wird beim KX3
die abfallende Flanke zwischen Punkt bzw.
Strich und Pause verschoben. Dadurch hort
sich das CW-Signal erst mit einem Wight-
Einstellwert von 1,25 verniinftig an. Voll-
BK (QSK) macht durch die untadelige
Funktion und die gerduschlose Sende-
Empfangs-Umschaltung richtig Spali.

Die Endstufe des KX3 weist keine Reser-
ven auf. Ein Temperatursensor aktiviert
bei Gefahr eine Sicherheitsschaltung, und
bei Dauerstrichsendarten werden 5 W als
hochste Ausgangsleistung empfohlen.
Den optionalen Antennentuner darf man
mit einiger Berechtigung Antennenkopp-
ler nennen, denn er bewiltigt It. Handbuch
ein SWV bis zu s = 20. Das erscheint
glaubhaft, denn eine 20-m-Quad lief sich
auf sdmtlichen Bédndern auBler 160 m ab-
stimmen. Gleiches galt fiir die getrennt ge-
speisten 15-m- und 10-m-Quads. Die dann
erreichten SWV-Werte lagen meist nahe
s = 1, manchmal bis zu s = 1,4. Das Ab-
stimmen erfolgte einigermaflen schnell
und verhiltnismaBig leise.

B Computersteuerung

Selbstverstdndlich eigen sich diverse Pro-
gramme zur Computersteuerung des KX3.
Wenn sie zunichst noch keine Auswahl
fiir den KX3 bieten, fiihrt die Deklaration
als K3 doch zu einem zufriedenstellenden
Erfolg. Zur Verbindung benétigt man ein
Adapterkabel KXUSB, das RS232 und
USB unter einen Hut bringt. Windows 7
installiert die entsprechenden Treiber
automatisch. Getestet haben wir Ham Ra-
dio Deluxe von HB9DRYV [6], noch in ei-
ner alteren, kostenfreien Version.

Das KX3 Utility ermoglicht Kontrolle und
Herunterladen neuer Firmwareversionen,
das Verwalten von je 16 Textspeichern fiir
CW,RTTY und PSK31 und einiges mehr.

B Empfangermessungen

Die Empfindlichkeit des KX3 ist ohne den
Einsatz des Vorverstérkers rechtniedrig. Das
Rauschmal} des Empfiangers mit Vorver-
starker in Stellung 30 dB betrdgt auf 20 m
10,8 dB und auf 6 m 8,6 dB. Das sind ins-
gesamt keine Spitzenwerte, gehen aber fiir
ein so kleines und einigermallen kosten-
giinstiges Gerit in Ordnung (Tabelle 1).

Das S-Meter (Bild 5) macht im unteren
Anzeigebereich eine gute Figur und sticht
damit wesentlich teurere Geriite, die i.d.R.
erst ab S4 bis SS iiberhaupt etwas anzei-
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gen, aus. Leider war bei dem Testgeriit die
Absolutanzeige (ABS), die die Verstirkung
des Vorverstirkers bzw. den Abschwicher
in der S-Meter-Anzeige beriicksichtigt,noch
nicht implementiert. Die Messung wurde
mit eingeschaltetem Vorverstirker mit 20 dB
Verstiarkung durchgefiihrt. Ab einem Pegel
von S9 + 30 dB schaltet der KX3 den Vor-
verstiarker automatisch ab, was sich nun
leider bei der Anzeigegenauigkeit bemerk-
bar macht.

Das IM2-Verhalten des KX3 (Tabelle 3)
darf als gut bezeichnet werden, allerdings
ist bei Einsatz des 30-dB-Vorverstirkers
Vorsicht angesagt. Der Dynamikbereich,
bezogen auf IM2-Produkte aus den Rund-
funkbdndern, liegt beim KX3 zwischen 85
dB und 97 dB bei 2,7 kHz SSB-Bandbrei-
te sowie zwischen 87 dB und 101 dB bei
500 Hz CW-Bandbreite.

Das IM3-Verhalten des KX3 bei 20 kHz
und 50 kHz Messsignalabstand kann bei
Werten iiber +30 dBm als gut betrachtet
werden (Tabelle 4). Auch bei 5 kHz und 2
kHz Signalabstand werden noch hervorra-
gende Werte erreicht, doch verhindert die
Ubersteuerung des A/D-Umsetzers beim
Einsatz des 30-dB-Vorverstirkers bessere.
Der KX3 weist einen IM3-freien Dynamik-
bereich von etwa 100 dB fiir 20 kHz Mess-
signalabstand bei SSB-Bandbreite auf. Bei
2 kHz Abstand sind es nur noch bis zu 93 dB
(Tabelle 5). Fiir diese Preisklasse sind das
ausgezeichnete Werte, an die viele hoher-
preisige Transceiver nicht herankommen.
Das MDS (minimal wahrnehmbares Sig-
nal) liegt im 30-m-Band bei —117,4 dBm
(CW, Bandbreite 2,0 kHz und deaktivier-

Die Durchlasskurve des 2,8-kHz-SSB-Fil-
ters (rote Kurve in Bild 6) sieht wie mit
dem Lineal gezogen aus, und seine 6-dB-
Bandbreite entspricht exakt dem einge-
stellten Wert. Nicht ganz so glatt ist der
Durchlassbereich des 500-Hz-CW-Filters
(blaue Kurve), dessen gemessene Band-
breite nur bei 375 Hz liegt, und ist somit
merklich unter dem Sollwert. Uberzeugend
ist die Kerbtiefe des manuellen Notchfil-
ters von mehr als 65 dB (griine Kurve), das
allerdings nur in der Sendeart CW zur Ver-
fligung steht. Bild 7 zeigt die Filterkurve
des CW-Filters in seiner schmalsten Stel-
lung, entsprechend einer Sollbandbreite
von 50 Hz. Die gemessene 6-dB-Band-
breite dieses nicht so flachen Filters be-
trug 107 Hz. Einschalten des APF (Audio
Peak Filter) erhoht die NF-Amplitude um
ungefihr 10 dB, wobei die Bandbreite auf
33 Hz zuriickgeht.

Bei Messungen verschiedener ansonsten
vollig ebener SSB-Durchlasskurven zeig-
te sich bei zweien (50 Hz bis 1,65 kHz
bzw. 2,25 kHz) eine tiefe Kerbe bei etwa
1,5 kHz, vermutlich ein Programmierfeh-
ler, der frither oder spiter ausgebiigelt
wird. Die NF-Bandbreiten der AM-Filter
entsprachen etwa den Sollwerten. Erfreu-
lich, dass man wie bei den SSB-Filtern un-
tere und obere Grenzfrequenz getrennt
einstellen kann.

Bild 8 zeigt die Wirkung der Noise Reduc-
tion, NR. Sie ist signifikant und verbessert
die Lesbarkeit zumindest von leisen CW-
Signalen deutlich (hoheres S/N). Die bei
anderen Transceivern hiufig festgestellte
Amplitudeninderung des NF-Ausgangs-

Tabelle 2: RauschmaBwerte

f[MHz] F|[dB] F[dB] F [dB]

ohne VV VV 20dB VV 30 dB
24,7 119 10,8
260 9.8 8,6

14,25
50,2

Tabelle 3: Intermodulationsfreie
Dynamikbereiche, bezogen auf IM2

f Bandbr. VV MDS 1P2 IMFDR
[MHz] [kHz]  |dBm] [dBm] [dB]
14.25 0S5 aus -1223 703 96,3
14,25 05 30dB -136,2 655 1009
210 0,5 aus -1238 783 101,]
210 0,5 30dB -1383 360 87,2
249 05 aus -1222 64, 93,2
249 0,5 30dB -1388 402 895
14,25 2 aus -1150 703 92,7
14,25 2 30dB -1289 655 97,2
210 2 aus -116,5 783 974
210 2 30dB -1310 360 83,5
249 2 aus -1149 64,1 89.5
249 2 30dB -131,5 402 859

Frequenzpaare s. Tabelle 6

Tabelle 4: Intermodulationsfreie
Dynamikbereiche, bezogen auf IM3

f Bandbr. VV. MDS IP3 IMFDR
[MHz] [kHz] [dBm] [dBm] [dB]
1425 0,6 auws -1223 3377 1040

14,25 06 30dB -135,7 3.2 92,6
28.5 06 aus -1352 340 1128
28.5 0,6 30dB -140,7 2,6 95.5
50,2 06 aus -1210 32,1 102,]
50,2 0,6 30dB -1379 00 91,9
14,25 2 aus —-1150 337 99,1
14,25 2 30dB -1289 32 88,1
28.5 2 aus —1178 340 101.2
28.5 2 30dB -1339 26 910
50,2 2 aus —113,7 32,1 97,2
50,2 2  30dB -131,1 00 874

Signalabstand 50 kHz

Tabelle 5: IM3-freie Dynamikbereiche
fiir verschiedene Signalabstinde

ter Vorverstirker). Leider lasst der KX3  signals (bei Aktivierung der NR) war beim kAl{ oy 1(\]4[:)8 dll? m{;';:)R
mit abgeschaltetem Vorverstirker keinen  KX3 nicht festzustellen. [ ) 2 - [_“;'E)] [24';'] [9? ]]
hoheren Eingangspegel als —10,5 dBm zu, ) 2 30dB 1289 89 800
was eine Bestimmung des Phasenrauschens E Ausgangsleistung vs. 5 aus 1150 262 94,1
mit dieser Methode unmdglich macht. Im- Stromaufnahme 5 30dB -1289 74 810
merhin wird Icoms knapp 10000 € teures Obwohl Elecraft den KX3 auch fiir den %0 IO b Ok Y.
. L .. . . . [ . 0 30dB 1289 157, 87,1
Flaggschiff 1C-7800 in dieser Disziplinlo-  Einsatz als Heimstation deklariert, diirften 20 x
- . . . . = -m-Band, Bandbreite 2 kHz
cker tlibertroffen. die meisten Besitzer ihn doch vordergriin-
-20 -20 -20
Urel ’ / \ J Ure/ - Ure/
[08] I \ \ [0B] \\ [08)
-40 \ I \ -40 / \\ -40
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Bild 6: Durchlasskurven vom 2,8-kHz-SSB-
Filter (rot), vom CW-Filter mit 500 Hz (blau)
und 500 Hz plus manuellem Notchfilter (griin)

Bild 7: Durchlasskurven des CW-Filters in
seiner schmalsten Stellung ohne (blau) und
mit (rot) Audio Peak Filter, APF

Bild 8: Wirkung der Gerauschunterdriickung,
NR (rot ohne, griin mit) in Maximalstellung,
bei schwachen CW-Signalen sehr niitzlich
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Tabelle 7: IM3-Werte bei verschiedenen Frequenzdifferenzen

Messbedingungen: AGC aus, CW, Bandbreite 500 Hz

NIV P Py, Pz IP3 IP3
unterh. oberh. 2fi>) 2frf1)
[dBm] [dBm] [dBm] [dBm] [dBm]

aus -190 =190 -106.3 24.7 24,7

10dB 280 -280 -1149 15,5 15.5

30dB -470 -470 -1233 -89 -89

aus -180 -170 -1063 26,2 il

10dB =270 -260 -1149 170 18.5

30dB -460 -450 -1233 -74 =510

aus —130 -130 -1063 337 337

10dB 21,0 -220 -1149 26,0 24,5

30dB -400 400 -1233 1.7 1,7

aus -130 -130 -103.2 321 32,1

10dB 240 240 -111,7 199 19.9

30dB -400 -400 -120,1 00 00

aus —130 -120 -1070 340 355

10dB -240 -230 -1159 220 235

30dB 400 -400 -1252 26 2.6

aus -130 -120 -1063 337 352

10dB -220 -210 -1149 245 260

30dB -390 -380 -1233 32 4,7

Tabelle 6: IM2 bzw. IM3 aus den Rundfunkbiindern
hi 2 % \AY By Py P2 1P3 bl
[MHz] [MHz] [MHz] - [dBm] [dBm] [dBm] [dBm] AfrE
21.5 73 14,2 aus -100 -1063 863
215 73 14,2 10 dB -140 -1149 869 [kHz] [kHz] [kHz]
215 73 142 30dB 180 -1233 873 2 14070 14.172
7.2 il 143 aus -18,0 -106,3 703 2 14’170 14,172
72 i 14,3 10 dB -220 -1149 709
7k 7. B B0 Bl aa0 Dl = D3 B 6553 § }3:;8 }Z};é
119 6.2 18.1 aus -150  -1032 732 5 14170 14175
11.9 6.2 18.1 10 dB =200 -1123 723 5 14170 14175
11.9 6.2 18.1 30 dB -40,0 -1217 41,7 20 14,170 l4j190
11,6 95 21,1 aus -140 -1063 783 20 14170 14.190
11,6 9,5 215\ 10 dB -170 -1145 80.5 20 14170 14,190
11,6 9.5 21,1 30 dB -440 =124,0 "-36,0 50 14’170 14.220
153 9.6 249 aus -150  -104,1 74, 50 14’170 14'220
119 6.2 249 10 dB -20,0 -1129 729 50 14'170 14'220
153 9.6 249 30 dB -41.0 -1222 40,2 50 28‘170 28.220
17,8 7] 249 aus 200 -104,1 64,1 50 28.170 28‘220
11,9 6.2 249 10 dB =240 -1129 649 50 28.170 28’220
17,8 7.1 249 30 dB -410 -1222 40,2 50 50:170 50:220
11,95 9.7 14,2 aus -130 -106,3 33,7 50 50,170 50,220
1195 9.7 14,2 10 dB =210 -1149 260 S0NS0. 170950220
11,95 97 14.2 30 dB =380 -1233 4.7
15025 1195 18,1 aus -9,0 -103,2 38,1
1SEO2SREE9S 18,1 10 dB -170 -1123 30,7
15,025 11,95 18,1 30 dB =340 -121,7 99
15,400 97 21,1 aus -90 -106,3 39,7 Bild 9:
15400 9.7 21.1 10 dB -17,0 -1145 318 Das optionale
15400 9.7 21.1 30 dB -340 -1240 11.0 Modul fur zwei
NTS) 154 28.1 aus -120 -107.0 35,5 Roofing-Filter sieht
IS 154 28,1 10 dB -20,0 -1159 28,0 etwas ungewéhnlich
21,75 1534 28,1 30 dB -370 -125.2 7.1 aus, enthalt aber
Messbedingungen: AGC aus, CW. Bandbreite 500 Hz statt passiver Filter
DSP-Filter mit ICs.

dig fiir den portablen Einsatz oder gar als
Rucksacktouristen schitzen. Deshalb ist
seine Stromaufnahme unter realen Be-
triebsumsténden von Interesse.
Spezifiziert ist der KX3 fiir eine Betriebs-
spannung von 8 V bis 15 V. Nach der inter-
nen Spannungsanzeige schaltet sich das Ge-
ritbei 7,5 V ab. Im ausgeschalteten Zustand
nimmt es lediglich unkritische 2 # A auf.
Bild 10 zeigt die extern gemessene Strom-
aufnahme (die interne Anzeige lieferte bei
unserem Muster immer merklich geringe-
re Werte) fiir Empfang, Senden ohne Sig-
nal (Sprech- oder Tastpausen) | W und 3
W Dauerstrich. Entgegen den Erwartun-
gen steigt die Empfangsstromaufnahme
bei fallender Spannung, wohl infolge der
Wirkung des internen Spannungsreglers.
Sie liegt im Mittel bei 185 mA, dazu
schldgt die Displaybeleuchtung nur noch
mit etwa 20 mA zu Buche. Der , Leerlauf-
strom“ beim Senden féllt hingegen von
520 mA auf 420 mA. Diese Werte sollte
beachten, wer meint, mit den geringst-
moglichen 100 mW Sendeleistung viel
Strom zu sparen. Bei eingestellten 1 W
Ausgangsleistung verringert sich die Leis-
tung im untersten Spannungsbereich ge-
ringfiigig, wihrend der Strom etwas steigt.
Auftélliger ist dieses Verhalten bei norma-
tiven 3 W Ausgangsleistung.

Ml Der Trick mit der PA-Anpassung

Oberhalb von 3 W HF kommt ein recht
ungewohnlicher Kniff zum Tragen, den es
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zwar schon beim KX2 gab, dort aber nur
zur einmaligen Festlegung beim Zu-
sammenbau. Zur variablen Transforma-
tion PA/Antennenausgang schaltet im
KX3 ein deutlich klickendes Relais eines
von zwei ,,Ubersetzungsverhiltnissen® je
nach nomineller Ausgangsleistung und
Betriebsspannung automatisch ein. Das
bringt bei niedrigeren Leistungen einen
deutlich besseren Wirkungsgrad.

In Bild Il ist das im Vergleich zwischen
den blauen und griinen Kurven klar zu er-
kennen. Bei 5 W eingestellter Leistung
,.sieht” die Endstufe eine hohere Impedanz,
Input und Strom sind niedriger, wihrend
oberhalb der Schaltschwelle bei der 5,2-W-
Einstellung mehr Leistung aufgenommen
wird. Bei den 10-W- und 12-W-Einstellun-
gen wirkt selbstverstindlich stets die nie-
drigere Impedanz, um diese Leistungen
auch abgeben zu konnen. Andererseits
schaltet die Steuerung zwischen 10,9 V und
11 V die Leistung herunter, da 10 W oder
gar 12 W bei geringen Betriebsspannungen
selbst bei der niedrigen Impedanz von der
Endstufe nicht aufzubringen sind.

Generell sind 12 W nuroberhalbvon 122V
einstellbar, 10 W lassensicherstab 11V er-
zielen. 5 W nominelle Leistung zu wihlen
gelingt erst ab 9 V, darunter endet der Ein-
stellbereich bei 3 W. Betrachtet man die
Bilder 10 und 11 hinsichtlich der Speisung
aus internen Mignon-Akkumulatoren, die
9.6 V als Nennwert liefern, so sind damit
vermutlich an die zehn Stunden Empfangs-

betrieb mit Kopthorern moglich. Allzu viel
Senden sollte man in diesem Modus eher
nicht. Zum einen erfordert das gute und
hochstromfeste Zellen, zum anderen bricht
deren Spannung bei Entladestromen von
I A und mehr trotzdem erheblich ein, bei
noch gut geladenen Eneloop-Akkumula-
toren beispielsweise bei nominell 5 W HF
von 99 V auf 8,4 V, sodass die interne
Spannung bei weiter entladenen Zellen in
Sprachspitzen bald einmal 7.5 V unter-
schreitet, wonach sich der KX3 einfach
ausschaltet.

Es hat also wenig Sinn, mit mehr als 2 W
HF arbeiten zu wollen, denn bei eingestell-
ten 3 W steigt der Strom bei unter 9 V noch
extra an, wogegen die HF-Leistung bei
weitgehend entladener Batterie wesentlich
abfallt. Elecraft ridt deswegen auch vom
Einsatz von Alkaline-Zellen ab. Die geeig-
neten Lithium-Pendants diirften wohl des
Preises wegen kaum in Betracht kommen.
Besser schleppt der Portabelfunker deshalb
doch noch einen 12-V-Bleigel-Akkumula-
tor (oder — wer es sich leisten kann — einen
leichteren LiFePo4-Typ) einiger Ampere-
stunden Kapazitit mit, der spannungs- und
strommifBig mehr Reserven bietet. Bei
Telegrafie ist QSK (Voll-BK) auch aus
Stromersparnisgriinden zu empfehlen, weil
in den Tastpausen nur der Empfangsstrom
anfillt.

Anzumerken ist noch, dass bei externer
Stromversorgung die Zuleitungen und die
interne Schutzdiode einen nennenswerten
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Bild 10: Stromaufnahme des KX3 fiir Emp-
fang und Senden mit 0 W, 1 W und 3 W (dazu
Py¢) als Funktion der Betriebsspannung

Spannungsabfall hervorrufen. Bei 2 A be-
tragt er immerhin 0,7 V.

B Weitere Sendermessungen

Die Ausgangsleistung des KX3 ist in 0,1-
W-Schritten einstellbar. Bei 13,8 V Be-
triebsspannung wurden die Ausgangsleis-
tungen auf den einzelnen Bindern be-
stimmt. Der geringste einstellbare Wert va-
riierte auf KW zwischen 0,15 und 0,18 W,
der hochste zwischen 11,8 W und 12,4 W,
wobei sich die Stromaufnahme zwischen
1.87 Aund 2,9 A bewegte. Die Werte fiir 6
msind 0,13 W,9.9 Wund 2,1 A.

Das Senderrauschen des KX3 begniigte sich
im 20-m-Band mit einem erfreulich niedri-
gen Niveau. Bei unserer Messung war le-
diglich das Rauschen des Spektrumanalysa-
tors zu sehen, derbei—121 dBc/Hz in 5 kHz
Abstand zu den besten zihlt. Demgegen-
liber zeigte das Senderrauschen auf 6 m kei-
nen Unterschied, was fiir den eingesetzten
LO (Si570 mit sehr hoher Oszillatorfre-
quenz) des KX3 spricht.

Diese guten Daten und seine GroBsignal-
festigkeit pridestinieren den KX3 als Trans-
verter-,, Treiber**, wofiir auch neun Transver-

Bild 11: Stromaufnahme des KX3 fiir Senden
mit 5 W, 5,2 W, 10 W und 12 W, zusitzlich Py
als Funktion der Betriebsspannung

ter-Bander konfigurierbar sind. Besondere
Buchsen dafiir gibt es hingegen nicht.

Bild 12 zeigt den SSB-Senderfrequenzgang
mit einigen Einstellungen des Achtband-
Sender-Equalizers. Die blaue Kurve ent-
spricht der ESSB-Stellung mit 4 kHz Grenz-
frequenz, griin linear mit den Equalizer-Ein-
stellungen (1 bis 8) 0/0/0/0/0/0/0/0. Orange
und rot folgen aus eher atypischen Vorgaben
—16/-16/-16/+6/+3/0/-10/-16 bzw.—16/-10/
+16/+14/+16/-13/-8/-16. Auffillig sind die
drei Einkerbungen bis zu 5 dB bei etwa 350
Hz,750 Hzund 1,4 kHz. Im Empfangszweig
existiert ein gleichartiger Equalizer.

Beim Sender-Intermodulationsabstand wa-
ren auf 6 m bei 10 W nicht mehr als 23 dB,
bezogen auf PEP, zu erreichen. Sie sind vor
allem den hohen Pegeln der IM-Produkte 3.
Ordnung anzulasten. Die Reduzierung der
Leistung auf 5 W brachte eine deutliche
Verbesserung des IM-Abstands, eine weite-
re Reduzierung auf 1 W allerdings nicht
mehr so viel. Betrachtet man nur die IM ho-
herer Ordnung, sind die Unterschiede kaum
noch signifikant.

Auf 20 m waren die Intermodulationsab-
stinde mit etwa 29 dB bezogen auf 12 W
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Bild 12: SSB-Senderfrequenzgange liber alles
fiir einige Einstellungen (s. Text) des Sender-
Equalizers

Bild 13: Sender-Phasenrauschen des KX3 im
Vergleich mit anderen Transceivern; das pra-
destiniert ihn als Transverter-,Treiber“.

PEP schon besser, eine Leistungsreduzie-
rung auf 6 W brachte dagegen kaum etwas.
Hier gab es allerdings auch die IM3-Aus-
reiler von 6 m nicht. Auf 160 m sollte man
wegen eines Wertes von nur 20 dB bei Voll-
aussteuerung des Senders von Letzterer
absehen. Die Reduzierung der Leistung auf
6 W PEP bringt namlich 10 dB mehr Inter-
modulationsabstand. Schon, dass der KX3
einen eingebauten Zweitongenerator bietet,
wodurch der Nutzer auch eigene Messun-
gen durchfiihren kann.

Im Abstand von 2545 kHz fanden wir
beim KX3 auf 20 m Spurii, die nur 66 dB
unter dem Tréger liegen. Auf anderen Bén-
dern waren derartige Nebenaussendungen
nicht festzustellen. Exemplarisch erreicht
der KX3 auf 12 m 61 dB Oberwellenab-
stand. Im 6-m-Band wird mit -61 dBc das
Limit fiir die 1. Oberwelle erreicht. Auf al-
len anderen Béndern ist die Oberwellen-
unterdriickung sogar noch besser.

Aus Platzgriinden entfallene Diagramme
konnen Sie im Download-Bereich auf www.
funkamateur.de ansehen.

B Fazit

Der KX3 kann als kleiner Bruder vieles,
was der K3 als Malistab setzte und im De-
tail manchmal mehr. Erstaunlich, was in der
kleinen Kiste steckt. Aber QRP ist nicht je-
dermanns Sache, doch hat der autonome
Betrieb aus internen Batterien auch seinen
Reiz.

Das Konzept als SDR ldsst noch einige Er-
weiterungen und Fehlerkorrekturen erwar-
ten; der [Q-Ausgang ermdglicht allerlei ex-
terne Optionen.

Das Testmuster (SN 00602) hat uns Oliver
Drose, DH8BQA, iiberlassen. Wir danken
ihm auch fiir seine wertvolle Hinweise. Die
Firmwareversionen waren uC 01.19/DSP
00.97 beim Praxistest, vor den Messungen
mittels KX3 Utility problemlos aktualisiert
auf MCU 1.22/DSP 0.99. Zu Redaktions-
schluss gab es MCU 1.28/DSP 0.99.

Der KX3 und das Zubehor werden in
Deutschland von der appello GmbH und
von QRPproject vertrieben.Ein direkter Be-
zug von Elecraft ist mdglich, wobei zwar
kein Zoll (Taritnummer 8525600000), je-
doch die tiblichen 19 % Einfuhrumsatzsteu-
er zu entrichten sind.
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Ferritstabe naher untersucht

WOLFGANG FRIESE - DGOWF

Ferritstabkerne eignen sich fiir verschiedene Anwendungen in der gesam-
ten Elektronik. In der Funktechnik verwendet man sie u. a. als Antennen-
stdbe. Der Beitrag vermittelt Grundlagenwissen fiir den erfolgreichen Ein-
satz und beschreibt einige fiir die Praxis bedeutsame Zusammenhénge.

Die fiir Ferritantennen verwendeten Stab-
kerne bestehen aus weichmagnetischen
Ferritwerkstoffen. Ihre wirksame Permea-
bilitat und das Frequenzverhalten werden
von Bauform und Material beeinflusst.
Dabei spielen die Auswirkungen der soge-
nannten Scherung eine wesentliche Rolle.

Bild 1: Versuchsanordnung zur Wirkung der
Scherung. Erst im geschlossenen magneti-
schen Kreis zeigt die unterschiedliche Per-
meabilitat der Zylinderkerne Wirkung.

Die Kenntnis dieser Zusammenhénge gibt
dem Praktiker eine wertvolle Hilfestellung
bei der Auswahl von Ferritstabkernen fiir
den Aufbau von Ferritantennen, Induk-
tionsspulen und Stabkern-Sensorspulen.

B Magnetische Werkstoffe

Alle Stoffe besitzen eine magnetische Ei-
genschaft. Je nach deren Ausprdgung
unterscheidet man Diamagnetismus, Para-
magnetismus, Ferromagnetismus, Antifer-
romagnetismus und Ferrimagnetismus [1].
Im allgemeinen Sprachgebrauch versteht
man unter magnetischen Materialien sol-
che, die ein ferromagnetisches Verhalten
aufweisen.
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Neben der elektrischen Ladung besitzt je-
desElektron ein magnetisches Moment,das
sogenannte Spinmoment. Man kann sich
vereinfachtvorstellen, dass sich jedes Elek-
tron wie ein winziger Elementarmagnet
verhilt. Ferromagnetische Metalle, z.B.
Eisen, Nickel und Kobalt, sind kristalline
Festkorper, bei denen die magnetischen
Momente der Elektronenspins in dieselbe
Richtung orientiert sind. Die Momente der
einzelnen Atome addieren sich (Bild 3).

Antiferromagnetismus liegt dann vor, wenn
die Momente der gedachten Kernmagnete
paarweise antiparallel ausgerichtet sind
und sich somit autheben (Bild 4). Liegen
in den Gitterstrukturen unterschiedliche
Magnetisierungen vor, heben sich die Mo-
mente nicht vollig auf (Bild 5). Das Mate-
rial ist nach auflen hin magnetisch wirk-
sam, man bezeichnet diese Eigenschaft als

ferrimagnetisch [2].

M Weich- und hartmagnetische
Werkstoffe

Werkstoffe, bei denen nach dem Abklingen
des ausrichtenden (fremden) Magnetfelds
fast alle Elementarmagnete ihre Ausrich-
tung beibehalten, nennt man hartmagne-
tisch. Aus ihnen werden beispielsweise
Permanentmagnete gefertigt.

Weichmagnetische Werkstoffe haben eine
schmale Hystereseschleife, die Koerzitiv-
feldstdrke H ist gering, bei Permanent-
magneten ist es umgekehrt.

Im Wechselfeld werden die Elementar-
magnete stdndig umgepolt. Durch diese
Reibung erwidrmt sich der Werkstoft, man
spricht von Hystereseverlusten. Ferritan-
tennenstdbe werden ausschlieBlich aus
weichmagnetischen Werkstoffen gefertigt.

B Ferromagnetische Werkstoffe
und Ferrite

Als weichmagnetische Ferritsorten werden
hauptichlich Nickel-Zink-Ferrit (Ni-Zn)
und Mangan-Zink-Ferrit (Mn-Zn) verwen-
det. Zur Variation der Eigenschaften erhal-
ten sie wihrend der Herstellung verschie-
dene Dotierungen. Die Unterschiede zwi-
schen diesen oxidischen und den metalli-
schen Magnetwerkstoffen wie z.B. Eisen
sind betrdchtlich. Am auffalligsten ist der
Vergleich des spezifischen Widerstands
bzw. der Leitfahigkeit. Deren Werte liegen
bei Mn-Zn-Ferriten etwa ab 10° und bei Ni-
Zn-Ferriten bis zu 10'2 niedriger als bei den
Metallen [2]. Dieser Umstand wirkt sich
bei Ferriten auBerst vorteilhaft in Bezug auf
induzierte Wirbelstrome aus, die im Ver-
gleich zu Eisen praktisch erst bei viel hthe-
ren Frequenzen relevant werden. Um die
Wirbelstrome bei Kernen aus weichmagne-
tischen Metalllegierungen moglichst gering
zu halten, setzt man diese aus diinnen von-
einander isolierten Blechen zusammen.
Die Anfangspermeabilitdt von Eisen liegt
etwa sechsmal hoher als beim hdchstper-
meablen Ferrit, wihrend die Séttigungs-
induktion des Eisens den vierfachen Wert
aufweist [2].

Bild 2: Ein diamagnetischer Werkstoff
enthalt pro Flacheneinheit weniger Feld-
linien und besitzt eine kleinere Permea-
bilitat als Luft (a), umgekehrt ist es beim
paramagnetischen Werkstoff (b).

Fillt bei weichmagnetischen Werkstoffen
das ausrichtende Magnetfeld weg, so ver-
lieren die meisten Elementarmagnete ihre
gemeinsame Ausrichtung. Die relativ we-
nigen verbleibenden, ausgerichteten Ele-
mentarmagnete bewirken einen kleinen
Restmagnetismus des Materials (Rema-
nenz). Umdiesen zu beseitigen, ist ein ent-
gegengesetzt wirkendes Feld mit der Ko-
erzitivfeldstirke H.- notwendig. Die Zu-
sammenhinge lassen sich durch Hystere-
sekurven darstellen (Bild 6).

Bild 3:
Beim ferromagneti- —
schen Werkstoff sind —— >
die magnetischen Mo- ——
mente der Elektro- ———»
nenspins gleich aus- ————M8 &
gerichtet. o
Bild4: —— o

Antiferromagnetismus _g

liegt dann vor, wenn

die Elektronenspins
eine antiparallele Aus- ~———
richtung besitzen, die —————&
Magnetisierung hebt -+—————
sichauf. ——
Bids: o

Beim ferrimagneti-

schen Material besit-
zen die verschiedenen —
Gitterstrukturen eine o
entgegengesetzte, ——
aber unterschiedlich g
hohe Magnetisierung.
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B Frequenzverhalten

Feldstarke und Induktion von Kernen, die
magnetischen Wechselfeldern ausgesetzt
sind, lassen sich als komplexe Groflen dar-
stellen. Infolgedessen kann auch die Per-
meabilitdt komplex, also durch einen Real-
und einen Imaginéranteil beschrieben wer-
den. Dabei steht fiir die Induktivitdtsper-
meabilitdt das Formelzeichen p” und fiir
die Widerstandspermeabilitit das Zeichen
1" [1]. Der Betrag der komplexen Perme-
abilitdt ist die Scheinpermeabilitit:

Hs=p —ju’". (1)

Der Verlustwinkel wird mit

tan 6 = L 2)
H

bestimmt, er ist frequenzabhéngig, ebenso
wie die komplexe Permeabilitat (Bild 7).

meabilitdt y; als Funktion der Frequenz
zunachst konstant verlauft, um dann nach
einer Resonanziiberhohung stark abzufal-
len. Zumeist stellt der Endpunkt des line-
aren Verlaufs die obere Anwendungsfre-
quenzgrenze dar, sie liegt also meist kurz
vor dem Resonanzhdcker.

Allgemein gilt: Je niedriger die Anfangs-
permeabilitdt des Ferritwerkstoffes, desto
hoher der Frequenzbereich, fiir den sich
dieser Werkstoff einsetzen ldsst.

Fiir hohere Frequenzen eignen sich bevor-
zugt Nickel-Zink-Ferrite mit einer gerin-
gen Anfangspermeabilitit y;.

B Der geschlossene
magnetische Kreis

Die magnetischen Eigenschaften eines
Kerns werden nicht nur vom Werkstoff,
sondern auch mafigeblich von seiner Geo-

. T ) 7 )
ﬂ )

Bild 6: Hystereseschleife und Koerzitiv-
feldstarke bei hartmagnetischem (links)

und weichmagnetischem Werkstoff
(rechts)

In Bild 8 ist das Ersatzschaltbild einer
Spule mit Ferritstabkern zu sehen. Der
Wechselstromverlustwiderstand Ry setzt
sich aus Hysterese- (R,), Wirbelstrom-
(R,,) und Nachwirkverlustwiderstand (R,,)
zusammen.

Der Verlustwinkel ran O besteht demnach
ebenfalls aus drei Teilen. In der nachste-
henden Formel erkennt man den feldab-
hangigen Hystereseverlustwinkel hH,,den
frequenzabhdngigen Wirbelstromverlust-
winkel wfund den konstanten Restverlust-
winkel n.

. H,+ w
21 27

tan 6 =

f+

2

Um den sogenannten bezogenen Verlust-
faktor zu erhalten, werden die beiden feld-
unabhdngigen Anteile zusammengefasst
und durch die Anfangspermeabilitét p; di-
vidiert [2]:

tan dw + tan dn  tan &

Hi Hi

In Bild 9 wird die Frequenzabhingigkeit
des bezogenen Verlustfaktors dargestellt.
Sein Wert bei der gewiinschten Arbeitsfre-
quenz ist mallgebend fiir die Verwendbar-
keit eines Ferritmaterials. In Bild 7 er-
kennt man deutlich, dass die Anfangsper-

C))

3)
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o 7
¥
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—
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Bild 7: Komplexe Permeabilitdt als Funktion
der Frequenz; u’ ist der induktive Real- und
p”’ der ohmsche Imaginarteil (Verlustanteil).

metrie geprédgt [1]. Die in den Werkstoff-
tabellen und Materialdatenblittern ange-
gebenen Werte, beispielsweise fiir die An-
fangspermeabilitit, beziehen sich auf ei-
nen diinnen Ringkern, bei dem man einen
konstanten magnetischen Fluss annehmen
kann. Man spricht deshalb auch von der
Ringkernpermeabilitit. Bei anderen tech-
nischen Kernformen sind diese Vorausset-
zungen nicht erfiillt. Zur Berechnung miis-
sen deshalb sogenannte Formfaktoren an-
gewandt werden.

Fiir die Ermittlung der Windungszahl N
von Spulen wird der magnetische Leitwert
herangezogen. Man bezeichnet ihn auch
als Induktivititsfaktor oder als A, -Wert.
Es gilt die Formel:

“u A
AzALzﬁ(’;'tf—e‘ (5)
Ais
-

L Ry Ry Ry By
Bild 8: Verlustwiderstande der Stabkern-
spule
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Bild 9: Der bezogene Verlustfaktor als Funk-
tion der Frequenz

Der Kehrwert des magnetischen Leitwer-
tes ist der magnetische Widerstand R,,:

le

R, =—+—.
" Mo M Ae

(6)

Die Konstante y, kennzeichnet dabei die
Permeabilitidt des leeren (luftgefiillten)
Raumes. Es gilt:

no=1,256-10°Vs/Am.

Die Permeabilitidtszahl y, gibt an, um wie-
vielmal besser der Werkstoff die magneti-
schen Feldlinien leitet als Luft oder der
luftleere Raum. A, steht fiir den magne-
tisch effektiven Kernquerschnitt und /, fiir
die effektive magnetische Feldlinienldnge.
Das Verhaltniss [./A. wird als Formfaktor
C bezeichnet.

In Bild 10 ist ein Ringkern mit Kreisquer-
schnitt zu sehen. Die Berechnung des
Formfaktors ldsst sich wie folgt durchfiih-

le. D-m
3= = . 7
R Q)
4

Wihrend bei Ringkernen der Formfaktor
relativ einfach zu bestimmen ist, gestaltet
sich die Ermittlung bei anderen Kernfor-
men deutlich schwieriger. Es sind dabei
die Auswirkungen aller Wegldangen und

Bild 10: Ringkern mit kreisformiger Quer-
schnittsflache A, und effektiver (mittlerer)
magnetischer Feldlinienlange /.
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Bild 11: Das Feld H, im Kerninneren ist
auf Grund des entmagnetisierenden und
entgegengesetzt ausgerichteten Felds
He stets kleiner als das duBere Feld H,.

Querschnitte zu beriicksichtigen. Allgemein
gilt die vereinfachte Formel

c=3

B Der offene magnetische Kreis

[
€ . 8
A (8)

Wenn ein magnetischer Kreis durch einen
Luftspalt unterbrochen ist, entsteht im In-
nern des Materials ein entmagnetisieren-
des Feld Hg, welches der magnetischen In-
duktion entgegengesetzt ist [1].

In Bild 11 sind die Zusammenhinge bei
einem Stabkern dargestellt. Es gilt:

Hy=Ha - Hg. )

Das Feld H, im Innern ist stets kleiner als
das von auflen angelegte Feld H,.
Verantwortlich dafiir ist der Entmagneti-
sierungsfaktor Ng ,der sich nach folgender
Formel berechnen ldsst:
_Hgpo

B
B bezeichnet die magnetische Induktion.
Filigt man in den Ringkern einen Luftspalt
ein, liegt ein offener magnetischer Kreis
vor. Formel (11) beschreibt den Zusam-
menhang zwischen dem Entmagnetisie-
rungsfaktor Mg, der Luftspaltlange /| sowie
der effektiven magnetischen Linge /.:
b Ne (i1
le 1 — Ng
Ist die magnetische Wegldnge um ein Viel-
faches grofer als die Luftspaltweglidnge,
ergeben sich sehr kleine Werte fiir Ng. For-
mel (11) ldsst sich dann vereinfachen:

Ng (10)

l

Ng=——. (12)
le

B Scherung

Unterbricht ein Luftspalt den magneti-
schen Kreis, spricht man von einem ge-
scherten Kreis. Viele Kennziffern, darunter
alle Permeabilitdtsdaten, sind scherungs-
abhingig [2].

Bei der weiteren Betrachtung der Ferrit-
stabkerne fiir Antennenzwecke ist haupt-
sdchlich die (Werkstoff-)Anfangspermea-
bilitdt von Interesse. Die effektive Permea-
bilitdt y. 1dsst sich aus der Anfangspermea-
bilitdt p; und dem Entmagnetisierungs-
faktor Ng bestimmen:
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He

L+ N p
Das Verhiltnis p./p; nennt man Sche-
rungsfaktor. Die Wirbelstrom- und Nach-
wirkverluste nehmen in einem gescherten
Kreis entsprechend dem Scherungsfaktor
(u./u;) ab. Der bezogene Verlustfaktor én-
dert sich bei der Scherung nicht. Der Ver-
lustwinkel tan 6, berechnet sich dann nach

tan 6

tan 8, = i, (14)
Hi

Es sei noch angemerkt, dass die Scherung

eine Verbesserung der Giite sowie des

Temperatur- und Frequenzverhaltens be-

wirkt.

B Stab- und Zylinderkerne

Diese Kerne besitzen auf Grund ihrer
Geometrie eine sehr starke Scherung. Thre
effektive Permeabilitidt ist daher meist
deutlich geringer als die Materialpermea-
bilitdt. Der Entmagnetisierungsfaktor Ng
hdngt vom Durchmesser « und der Ldnge /
des Kerns ab. Ist die Lidnge des Kerns sehr
grof3 im Verhaltnis zum Durchmesser, kann
die Berechnung von Ng nach folgender
Formel erfolgen [3]:

4,02 - log (é_) -0,92

2 : (15)
L-
2+ 7

Der Betrag von N kann dann zur Bestim-
mung der effektiven Permeabilitdt p. des
Stabkerns in Formel (13) eingefiigt wer-
den. In Bild 12 ist die Abhédngigkeit des
Wertes von . von Werkstoffpermeabilitit
und Stabkerngeometrie dargestellt [2].
Die Analyse der Kurvenverldufe ldsst fol-
gende Schlussfolgerungen zu:

1. Wenn das //d-Verhiltnis sehr klein ist,
wird die effektive Permeabilitit fast aus-

NE:
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Bild 12: Effektive Permeabilitat y. als Funk-
tion des Stabkern-//d-Verhiltnisses bei un-
terschiedlicher Werkstoffpermeabilitat

schlieBlich von der Bauform bestimmt.
Die Werkstoffpermeabilitit spielt so gut
wie keine Rolle.

2.Bei niedriger Werkstoffpermeabilitit
lassen sich mit geringem //d-Verhiltnis
des Stabkerns hohe p./p;-Verhiltnisse
(nahe 1) erreichen.

3. Hohe Werkstoffpermeabilitit und Stan-
dard-Stabkernabmessungen fiithren nur
zu relativ geringem p./p;-Verhiltnis.

4. Bei sehr hoher Werkstoffpermeabilitit
und Beibehaltung der Stabkerngeome-
trie ergibt eine y;-Variation nur noch ge-
ringfiigige Anderungen von p..

5. Maligebend fiir die effektive Permeabi-
litdt ist die Geometrie, also das Verhélt-
nis von //d, nicht aber die tatsichliche
Grofe.

Induktionsspulen, oben mit Mu-
Metall-Stabkern, unten mit K2006-Ferrit-
stabkern (d =22 mm, | = 200 mm)

Bild 13:

Zur Erlauterung folgt zunichst ein Beispiel
mitextremen Bewertungen. In Bild 13 sind
zwei Induktionsspulen fiir den Empfang
im ELF-Bereich zu sehen. Sie unterschei-
den sich nur durch das Stabkernmate-
rial. Der warmgewalzte Mu-Metallkern
(oben) wurde nach der Bearbeitung einer
Schlussglithung unterzogen, um seine mag-
netischen Eigenschaften zu optimieren [4].
Die Materialpermeabilitét betrigt ein Viel-
faches des Ferritmaterials K2006 aus dem
der volumenmiBig fast identische Stab
(unten) gefertigt wurde.

Auf Grund der stark gescherten Bauform
und der hohen Werkstoffpermeabilitit
lasst sich bei den Eigenschaften der beiden
Induktionsspulen so gut wie kein Unter-
schied feststellen. Beide besitzen ungefihr
gleiche Induktivitdt und Eigenresonanz-
frequenz. Auch die Spannungsinduktionen
in einem Referenzfeld sind identisch.
Allerdings macht sich bei dem Mu-Metall-
Stabkern die Vollmaterialausfiihrung nach-
teilig bemerkbar. Bei Frequenzen oberhalb
von etwa 35 Hz kommt es schon zur Be-
eintrachtigung durch Wirbelstromverluste,
die sich mit zunehmender Frequenz ver-
starkt. Dieser Effekt fiihrt zu einer Ab-
nahme der Quellenspannung.

Insgesamt erbrachte die Induktionsspule
mit dem Ferritstabkern bei Frequenzen
zwischen 0,1 Hz und 30 Hz etwa gleich
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Kennziffern von K2006-Ferritstiben in Abhéngigkeit von Durchmesser und Liinge

dimm]| I[mm] | A’ = Vil @ N @ p | pxA] FE
10 200 785x 10°  1,57x 105 00065 1442 00113 I

20 200 34x 104 628x 105 00158 615 00193 %,
10 800 785% 105 628x10° 00011 6415 00050 442

gute Ergebnisse. Mit steigender Frequenz
verbesserten sich dann die Resultate im
Vergleich zur Spule mit dem erheblich teu-
reren Mu-Metallstab immer deutlicher.

B Versuch zur Scherung

Der Einfluss der Scherung lief3 sich mit ei-
nem kleinen Versuch eindrucksvoll bele-
gen. Dazu verwendete ich jeweils zwei
Zylinderkerne VZ10/58 aus dem Material
K2006 (1; =2100) sowie aus dem Material
K6000 (3¢; = 6000) [5]. Rechnerisch erge-
ben sich fiir die stark gescherten Kerne
folgende Grofen.

K2006: Ny, = 0,0318; u, =31,
K6000: N, = 0,0318; . = 313.

Es lasst sich schon erahnen, dass bei diesen
Werten mit einer aufgeschobenen Mess-
spule kein Unterschied zwischen beiden
Kernen feststellbar sein wird.

Mit zwei zusitzlichen I-Kernen und jeweils
zwei gleichen Testzylinderkernen wurden
anschliefend geschlossene magnetische
Kreise gebildet (Bild 1). Die gemessenen
Induktivitdtswerte und Eigenresonanzfre-
quenzen unterscheiden sich bei diesen un-
gescherten Kreisen deutlich. Die 1-Kerne
gewihren eine gute Auflage der Zylinder-
kernschnittfachen. Es lédsst sich aber auch
sehr gut feststellen,dass die wirksame Per-
meabilitdt vom Andruck der Kontaktfla-
chen abhingt. Je hoher die Werkstoffper-
meabilitdt, umso wichtiger ist eine gute
Verklebung der dichtanliegenden Stof3fla-
chen.

Bl Bauformen von Stabkernen

Insbesondere fiir hohe Werkstoffpermea-
bilitdt gilt, dass sich ein grofies //d-Ver-
hiltnis des Stabkerns giinstig auf die ef-
fektive Permeabilitdt auswirkt. Neben die-
ser ist aber auch die Querschnittsfldche
des Kerns maf3igebend fiir die Induktivitit
und die induzierte Quellenspannung in der
Spule. Fiir die Induktivitdt einer Spule gilt
unter Beriicksichtigung der nachstehenden
Einschédnkungen allgemein die Formel:

A
L

Die induzierte Quellenspannung U, lésst
sich wie folgt berechnen [6]:

270 N-Q - pe A,
. '

In der Tabelle ist zu sehen, wie sich das Pro-
dukt aus p¢, und A bei einer Vervierfachung

€

L=N g pie

(16)

Uy=E- (17)

des Ferritvolumens durch Querschnittsver-
vierfachung (doppelter Durchmesser) und
alternativ durch Ldngenvervierfachung ver-
dndern. Der daraus abgeleitete Faktor F be-
zieht sich auf den Stabkern 10 mm x 200
mm. Der Stabkern mit den Malen 10 mm
x 800 mm schneidet dabei deutlich besser
ab als der mit 20 mm x 200 mm.

Allerdings ist dazu Folgendes anzumerken:
Die empirisch ermittelten p.-GroBen sind
etwas niedriger als die errechneten. Dazu

Bild 14:

Eine Ringkern-
spule lasst sich
tber den ge-
samten Kern
verschieben
und hat dabei
stets die glei-
che Induktivitat.

L

Bild 15: Die Stabkernspule weist in Stab-
mitte die hochste Induktivitat auf. Beim
Verschieben nach links oder rechts
sinkt die Induktivitat.
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Bild 16: Induktivitdit und Quellenspan-
nung einer schmalen Spule sind in Stab-
mitte am groBten.

Bild 17: Der Abgleich des Antennenschwing-
kreises erfolgt durch Verschieben und an-
schlieBendes Festlegen der Antennenspule.

Fotos: DGOWF

kommt, dass je nach Verfahren nur Kern-
langen bis zu einer bestimmten Linge ge-
fertigt werden konnen (z.B. 200 mm) [5].
Dariiber hinaus ist die Aneinanderreihung
von Kernen mittels Spezialverklebung
moglich.

Je hoher die Materialpermeabilitit, desto
deutlicher die etwas permeabilititsab-
schwichende Wirkung dieser Stof3stelle.
Insbesondere bei einer rauhen Kontakt-
fliche kann man sich diese wie einen win-
zigen Luftspalt vorstelllen. Daher ist die
sich ergebende effektive Permeabilitit ge-
ringer als die errechnete.

An dieser Stelle sei noch erwihnt, dass
sichlang aneinandergereihte Ferritstabaus-
fiihrungen mit relativ kleinen Stabquer-
schnitten praktisch nur in einer Schutz-
rohranordnung bruchsicher realisieren las-
sen.

M Inhomogene Magnetisierung

Der Entmagnetisierungsfaktor NVg hat ei-
nen Wert im Bereich zwischen O und 1 und
hdngt mafigeblich von der geometrischen
Gestalt des Korpers ab. Beispielsweise hat
eine Kugel den Wert von /5.

Bei den meisten geometrischen Formen
ergibt sich kein konstantes Feld Hg im
Korperinneren. Daher ist die wirksame
Permeabilitdt ortsabhidngig. Beim Stab-
kern bezieht sich die effektive Permeabi-
litdt p., auf die Stabmitte. Befindet sich eine
schmale Spule auf einem geschlossenen
Ringkern, so kann man diese verschieben,
ohne dass sich die Induktivitidt verdndert
(Bild 14). Anders verhilt es sich bei einem
gescherten Ferritstab. Hier ist die Indukti-
vitdt der Spule in der Stabmitte am grof-
ten, sie nimmt beim Verschieben zu den
Stabenden hin ab (Bild 15). Der Verlauf
ist anndhernd parabelformig, an den bei-
den Stabenden stellt sich eine Minimal-
induktivitit ein (Bild 16). Diesen Effekt
nutzt man fertigungstechnisch aus, indem
man fest eingestellte Antennenschwing-
kreise herstellt, deren Resonanzfrequenz
sich bei einem bestimmten Spulenabstand
von der Stabmitte einstellt. Fiir den ge-
nauen Abgleich wird die auf einer Hiilse
aufgebrachte Spule auf dem Stabkern ver-
schoben und festgelegt (Bild 17).

Fiir die Bereitstellung diverser Materialien
mochte ich mich bei Herrn Dr. Dreyer
(Kaschke Components GmbH) herzlich
bedanken. wolfgangfriese@t-online.de
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Wissenswertes

LTE - die vierte

Mobilfunkgeneration (1)

Dipl.-Ing. WENDELIN REUTER - DK6ZD

LTE steht fur ,Long Term Evolution® und ist inzwischen der Inbegriff fiir
den Fortschritt im Bereich des zellularen Mobilfunks. Als neuester Tech-
nologiestandard bietet er als Weiterentwicklung von UMTS (3. Mobilfunk-
generation) erhebliche Verbesserungen nicht nur in Bezug auf die vom
Kunden erfahrbaren Datengeschwindigkeiten. Die Einfiihrung von LTE
hat auch fiir die Mobilfunknetzbetreiber und deren Netzausriister weit-

reichende Konsequenzen.

Dieser zweiteilige Beitrag beschreibt die-
sen neuen Mobilfunkstandard, seine Mog-
lichkeiten, aber auch seine Begrenzungen.
Ferner erfolgt eine Einordnung von LTE
als ein Standard der vierten Mobilfunkge-
neration (4G) im Kontext seiner Vorgén-
ger.

Der Mobilfunk ist einer von iiber 40 Funk-
diensten, die von der Internationalen Fern-
meldeunion (ITU) definiert wurden. Er
zeichnet sich dadurch aus, dass einer oder
beide Endstellen einer Verbindung wih-
rend der Bewegung betrieben werden. An-
wendungen des Mobilfunks sind z.B. der
Polizeifunk, Betriebsfunk, CB-Funk, Klein-
leistungsfunkanlagen (Short Range Devi-
ces) und viele andere mehr.

Der zellulare Mobilfunk, der Gegenstand
dieses Beitrags ist, ist eine Teilmenge des
Mobilfunks und umfasst in Deutschland
schiatzungsweise etwa 100 000 Basissta-
tionen von vier Netzbetreibern sowie sorg-
filtig geplante zellulare Netzstrukturen,
um mehr als 100 Millionen Handys und
Smartphones mit dem Festnetz zu verbin-
den. Der zellulare Mobilfunk verfiigt dabei
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Bild 1: Notebook mit LTE/HSPA-Stick; dieser beherrscht HSPA auf 2,1 GHz mit maximal
42 MBit/s sowie LTE im Bereich 800, 1800 und 2600 MHz

nur Uber einen kleinen Teil des dem Mo-
bilfunkdienst zugewiesenen Spektrums im
Frequenzbereich zwischen 9 kHz und 275
GHz, stellt jedoch mit inzwischen etwa
fiinf Milliarden Nutzern weltweit den wirt-
schaftspolitisch wichtigsten Teil des Mo-
bilfunkdienstes dar.

==
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Keine andere Funkanwendung — vielleicht
mit Ausnahme des Rundfunkdienstes — ver-
sorgt weltweit eine vergleichbare Nutzer-
zahl. Keine andere lizenzierte Funkanwen-
dung verfiigt tiber eine annidhernd so dichte
Frequenzbelegung sowie eine vergleichbar
hohe Effizienz der Frequenznutzung wie
der zellulare Mobilfunk.

B Vier Mobilfunkgenerationen
in nur 20 Jahren

Zur ersten Mobilfunkgeneration zdhlt man
die analogen Netze, die in der Vergangen-
heit in Deutschland von der Deutschen
Bundespost betrieben wurden. Dies waren
das sog. A- und das spitere B-Nerz im 2-m-
Band. Im Jahr 1986 folgte das C-Netz im
Frequenzbereich 450 MHz, das bis in das
Jahr2000 in Betrieb war (Bild 2). Die ana-

logen Netze dieser Zeit waren vorwiegend
nationale Nutzungen, wenn man von NMT
450 (Nordic Mobile Telephone) absieht,
das in Europa auch Verbreitung aufierhalb
Skandinaviens fand. Wie der Name schon
andeutet, wurde NMT ebenfalls im 450-
MHz-Band betrieben.

Im Jahr 1984 griindeten France Telecom
und Deutsche Bundespost die Group Spe-
cial Mobile, die den ersten digitalen Mo-
bilfunkstandard entwickelte, der dann un-
ter der Bezeichnung GSM bekannt wurde.
In den neunziger Jahren wurde der franzo-
sische Name in das international besser zu
vermarktende Global System for Mobile
Communication umbenannt.

Die beiden ersten GSM-Lizenzen wurden
in Deutschland an die Deutsche Telekom
und an Mannesmann Mobilfunk (heute
Vodafone) vergeben und nutzten Frequen-
zen im 900-MHz-Bereich. Spiter kamen
zwel weitere Lizenzen fiir E-plus und
Viag Interkom, heute Telefonica O2 im
1800-MHz-Band hinzu. GSM gilt heute
als die zweite Mobilfunkgeneration und
wird als 2G-Technologie bezeichnet.
Neben der Sprachiibertragung mit GSM
wurden in der Folge die Dateniibertra-
gungsverfahren GPRS (GSM Packet Ra-
dio Service) und EDGE (Enhanced Data
Rates for GSM Evolution) standardisiert
und in den Netzen eingefiihrt. EDGE ist
heute bundesweit verfiigbar und ermog-
licht Datenraten von rund 260 kBit/s.

Als dritte Mobilfunkgeneration wurde ab
1998 das Universal Mobile Telecommuni-
cation Svstem (UMTS) durch das 3GPP-
Projekt (Third Generation Partnership
Project) standardisiert.

Dieser neuen Technologie waren bereits
bei der Funkverwaltungskonferenz im Jahr
1992 (WARC1992) Frequenzen im 2-GHz-
Bereich zugewiesen worden. UMTS ar-
beitet nach dem Code Division Multiple
Access (CDMA)-Verfahren. UMTS wur-
de in seiner ersten Version mit lediglich
384 kBit/s jedoch nie eingefiihrt, sondern
die UMTS-Weiterentwicklung unter der
Bezeichnung HSPA (High Speed Packet
Access).

Die Versteigerung der UMTS-Frequenzen
fand in Deutschland im Jahr 2000 statt und
erloste die Rekordsumme von anndhernd
100 Milliarden DM (etwa 50 Milliarden €)
fiir den deutschen Staat. Die Inbetriebnah-
me der neuen UMTS/HSPA-Netze erfolgte
im Jahr 2004. Die Leistungsfihigkeit der
weiterentwickelten HSPA -Varianten wurde
standig gesteigert.

Eine neue Version kann dabei durch ein
einfaches Software-Upgrade in der Basis-
station eingespielt werden. Demgegeniiber
miissen die Endgerite ausgetauscht wer-
den, wenn der Kunde die leistungsfahigste
HSPA-Version nutzen mdchte. Derzeit be-
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treibt z.B. die Telekom Deutschland bun-
desweit eine HSPA-Version, die maximal
42 MBit/s an Zellendatenrate zur Verfii-
gung stellt.

Mit der Einfiihrung von UMTS und
CDMA erfolgte auch ein Umbruch bei der
Frequenzplanung fiir die Mobilfunknetze.
Wihrend ein GSM-Netz zur Entkopplung
der verschiedenen Basisstationen der ein-
zelnen Funkzellen innerhalb des Netzes
bis zu sieben frequenzmifig unterschied-
liche Kanile zu je 200 kHz benétigt, ar-
beiten alle UMTS-Basisstationen auf der
gleichen Frequenz. Dies ist moglich, da
bei UMTS die Entkopplung benachbarter
Zellen nicht iiber die Frequenz, sondern
tber die Codierung der Trigerfrequenzen
stattfindet.

Der Einsatz weiterer UMTS-Kanile dient
somit nicht der frequenzméfigen Entkopp-
lung benachbarter Zellen, sondern aus-
schlieBlich der Kapazititssteigerung des
Netzes.

Frequenzplaner sprechen in diesem Zu-
sammenhang bei UMTS von frequency re-
use 1, wihrend GSM mit frequency re-use 7
arbeitet. Auch fiir den UMTS-Nachfolger
sollten alle benachbarten Basisstationen
mit nur einer Tragerfrequenz arbeiten, d. h.
mit frequency re-use 1.

B Der Weg zum
neuen 4G-Standard

Schon bald wurde klar, dass das fir die
Zukunft absehbare starke Datenwachstum
den UMTS/HSPA-Standard bald an seine
Grenzen bringen wiirde. Ferner war eine
Umstellung zukiinftiger Mobilfunknetze
von leitungsvermittelter Technik auf pa-
ketvermittelte (IP-basierte) Ubertragungs-
verfahren beabsichtigt, eine Entwicklung,
die auch im Festnetz stattfand.

Angesichts eines stetig steigenden Kos-
tendruckszeichnete sich aulerdemdas Er-

Sehr schnell

Hohere Datenraten

‘Hohe Kundenzufriedenheit

~ Geringere Signalverzdgerung

M‘I‘B‘es‘seré‘"\7Vir‘t‘sch‘éf'tﬁ’cvﬁk“eit

Geringere Kosten pro Bit

*Next Generatien Mobile Network

170MBit’s  60ms 100%
G @

42 MBit/s 10ms 10%

UMTS NGMN*  UMTS NGMN UMTS NGMN

Bild 3: Zielsetzungen fiir den anfangs mit dem Arbeitstitel NGMN bezeichneten UMTS-Nach-

folger LTE

fordernis nach drastisch verbesserter Oko-
nomie des neuen Mobilfunkstandards der
4. Generation ab.

Der Arbeitstitel fiir die Vorarbeiten zur
Konzipierung des UMTS-Nachfolgers war
Next Generation Mobile Network, abge-
kiirzt NGMN. Primire Ziele dieser Neuent-
wicklung waren gegeniiber UMTS/HSPA
neben einer entscheidenden Verringerung
der Kosten pro zu tibertragendem Bit eine
erhohte Frequenzeffizienz sowie geringere
Latenzzeiten, d.h. eine schnellere Uber-
tragung jedes Bits (Bild 3). Ferner sollte
ein flexibler Einsatz in den verschiedens-
ten Frequenzbereichen durch skalierbare
Triagerbandbreiten moglich sein.

In den ersten Jahren des neuen Jahrtau-
sends machte ein neuer Funkstandard aus
den USA namens Wimax (Worldwide Inter-
operability for Microwave Access) von sich
reden. Es entstand der Eindruck, dass die-
ser die Nachfolge von UMTS antreten
konnte. Zahlreiche Presseveroffentlichun-
gen zitierten zu dieser Zeit die Fihigkeit
von Wimax, Datenraten von ,,70 MBit/s
tiber eine Distanz von 50 km* iibertragen
zu konnen.

Wie jeder Funkamateur weil3, ist es keine
Kunst, tiber die Wahl exponierter Stand-
orte und den Einsatz leistungsfiahiger

|

Lizenzvergabe 1990 Auktion 2000

ca. 12 Jah;e

digitale Netze _ !

Inbetriebnahme
des Netzes
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Bild 2: Zeitliche Abfolge der vier bisher in Deutschland betriebenen Mobilfunkgenerationen

Richtantennen grofle Reichweiten zu er-
zielen. Solche Behauptungen waren zwar
pressewirksam, sagten aber {iber die Leis-
tungsfiahigkeit von Wimax als einer zu-
kiinftigen zellularen Mobilfunktechnolo-
gie noch nicht viel aus.

Zur gleichen Zeit intensivierte auch die
3GPP-Gruppe auf Initiative einzelner euro-
péischer Mobilfunknetzbetreiber ihre Stan-
dardisierungsaktivititen fiir den UMTS-
Nachfolger. Diese aus Herstellern und
Netzbetreibern bestehende Gruppe, die be-
reits die Technischen Spezifikationen (75)
fir EDGE und UMTS/HSPA (TS Release 7)
entwickelt hatte, erarbeitete nun mit Nach-
druck die Spezifikation von Long Term
Evolution (abgekiirzt LTE), das auch als
Release 8 bezeichnet wird. Die Technische
Spezifikation fiir LTE wurde im Dezem-
ber 2008 verabschiedet.

In den letzten Jahren setzte sich LTE als
neue Funkschnittstelle und Nachfolger der
UMTS/HSPA-Technologie praktisch welt-
weit durch. Der Standard wird kontinuier-
lich weiterentwickelt und den neuen Er-
fordernissen angepasst. Mit LTE wird die
mit GSM begonnene europiische Erfolgs-
geschichte der Mobilfunkstandardisierung
fortgeschrieben.

Wie die GSM Supplier Association meldet,
wurden im November 2012 in 51 Staaten
bereits 113 kommerzielle LTE-Netze be-
trieben. Bis Ende 2013 sollen es mehr als
200 Netze sein [1].

Der Grund fiir diesen Erfolg ist, dass der
LTE-Standard, der im Zusammenspiel aus
Netzwerkausriistern und Mobilfunknetz-
betreibern konzipiert wurde, den Anforde-
rungen der Netzbetreiber in hohem Malfle
entspricht und dartiber hinaus tiber erheb-
liches Entwicklungspotenzial verfiigt. Wih-
rend der UMTS/HSPA-Standard sich dem
Ende seines Entwicklungszyklus néhert,
fangt dieser bei LTE gerade erst an.

B Technische Charakteristiken
des LTE-Standards

Wihrend UMTS nach dem CDMA-Ver-

fahren arbeitet, war schon friih klar, dass

dessen Nachfolger nach dem Orthogonal-

Frequency-Division-Multiple-Access-Ver-
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fahren (OFDMA) konzipiert werden wiir-
de. Bei OFDMA wird der Nachrichten-
inhalt auf zahlreiche Untertriger modu-
liert, was einerseits sehr frequenzeffizient
ist, andererseits die Ubertragung vergleichs-
weise storresistent macht.

iber geringe Distanzen moglich und ist
gleichzeitig storanfélliger als eine nieder-
stufigere Modulation.

Bei geringeren Feldstirken oder Storein-
flissen auf das zu iibertragende Signal —
z.B. durch Reflexionen, hohe Geschwin-

N

Bild 4: Je Zelle (Sektor) steht bei 20 MHz Bandbreite eine Ressource von bis zu 170 MBit/s

zur Verfiigung. Rechts im Bild ist das horizontale Strahlungsdiagramm der drei Sektor-

antennen zu sehen.

Frequenz-Untertriagerverfahren sind inzwi-
schen durch die sehr hohen Rechenleis-
tungen der zur Verfiigung stehenden Mikro-
prozessoren Stand der Technik und Basis
der Entwicklung fast aller neuen Ubertra-
gungsverfahren von DVB-T (terrestrisches
digitales Fernsehen) iiber DVB-S (satelli-
tengestiitztes digitales Fernsehen), aber
auch drahtgebundener Ubertragungsver-
fahren wie DSL und (leider auch) Power-
line.

LTE arbeitet mit Quadraturamplituden-
modulation (QAM). Hochstufige und da-
mit sehr effiziente Modulation wie 64QAM
ist jedoch nur bei guten Ausbreitungsbedin-
gungen (Line-Of-Sight, Sichtverbindung)

digkeiten des Terminals oder Wanddimp-
fungen — ist daher ein automatisches Um-
schalten zu niederstufigerer und damit ro-
busterer Modulation wie z. B. 16QAM oder
QPSK erforderlich.

Je Mobilfunkzelle, d.h. je Sektor einer
Basisstation, stellt LTE bei einer hochfre-
quenten Bandbreite von 20 MHz eine
(Zellen)-Datenrate von bis zu 170 MBit/s
zur Verfiigung (Bild 4), die dynamisch auf
alle in der Zelle aktiven Mobilfunkteilneh-
mer verteilt wird. Diese Zellendatenrate
von 170 MBit/s ist jedoch nur im Idealfall
verfligbar, da jeder der genannten Stor-
einfliisse die zur Verfiigung stehende Uber-
tragungsressource reduziert.

LTE ist im Gegensatz zu drahtgebundenen
Ubertragungsverfahren ein shared medium,
ein gemeinsam genutztes Medium, bei dem
die in der Zelle verfiigbare Bandbreiten-
ressource sehr stark von den Ausbrei-
tungsbedingungen zu jedem einzelnen Nut-
zer abhingt. Zusammen mit der sich im
Millisekundenbereich indernden Band-
breitennachfrage kann die dem einzelnen
Nutzer zur Verfiigung stehende Ressource
daher sehr stark schwanken.

Aus diesem Grund ist es auch schwierig,
aus der maximal moglichen Zellendaten-
rate (Ressource in der Zelle) die fiir den
einzelnen Nutzer verfiigbare Datenrate ab-
zuleiten. Letztere hidngt von der Zahl der
gleichzeitigen Nutzer in der Zelle,den Aus-
breitungsbedingungen zu diesen sowie der
Art der Datennachfrage der einzelnen Nut-
zer ab (Internetsurfen, Streaming usw.).
Auflerdem kann die maximale Datenrate
auch tariflich begrenzt sein.

Die fiir den individuellen Nutzer verfiig-
bare Datenrate ist daher nur in seltenen
Ausnahmefillen mit der Zellendatenrate
identisch, nimlich genau dann, wenn nur
dieser eine Nutzer in der Zelle aktiv ist,
mit Sichtverbindung zur Basisstation und
lediglich iiber kurze Entfernung.

Die maximal moglichen Zellendatenraten
werden in der Presse oftmals mit den indi-
viduellen Nutzerdatenraten gleichgestellt,
wodurch ein unrealistischer Eindruck ent-
steht. Hier bestehen gravierende Unter-
schiede z.B. zwischen LTE und der Breit-
bandiibertragung tiber DSL, bei denen die
zur Verfiigung stehenden Datenraten
durch die konstanteren Ubertragungsbe-
dingungen gleichméBiger sind.

Die geforderte Verringerung der Latenz-
zeiten von LTE wird vor allem durch die

-

<---->
5 MHz

) <-P>
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* Datengeschwindigkeit pro Kunde hangt von zahlreichen technisch/physikalischen Parametern ab und kann auch tariflich begrenzt sein

Je Kunde bis 100 MBit/s*

Bild 5: LTE ist mit unterschiedlichen Tragerbandbreiten fiir den Einsatz im Frequenzbereich 400 MHz bis 2700 MHz vorgesehen. Die in die-
ser Grafik ausgewiesene Datenrate pro Kunde steht lediglich unter giinstigen Bedingungen und nur, wenn der Kunde allein im Sektor ist,

zur Verfligung.
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gegeniiber UMTS bestehende Reduzierung
der Zahl der Netzebenen erreicht. Dadurch
sowie durch das paketorientierte Ubertra-
gungsverfahren ist ein schnelleres Durch-
reichen der Signale moglich.

LTE ist fiir den flexiblen Einsatz in Fre-
quenzbereichen zwischen 400 MHz und
2700 MHz konzipiert. Im Gegensatz zu
UMTS, das lediglich mit 5 MHz Tréger-
bandbreite spezifiziert ist, wurde LTE von
Anfang an mit Bandbreiten von | 4 MHz,
3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz oder
20 MHz vorgesehen (Bild 5). Entsprechend
den freien oder freizumachenden hochfre-
quenten Bandbreiten in den unterschied-
lichsten Frequenzbédndern ist LTE somit
flexibel einsetzbar.

Zur Umsetzung der maximalen Leistungs-
fahigkeit des neuen LTE-Standards ist in
jedem Fall eine moglichst grofie hochfre-
quente Bandbreite des LTE-Tragersignals
erforderlich. 20 MHz an Bandbreite wére
der Idealfall, dieser ldsst sich jedoch in
den meisten Fillen nur in den breiteren
Frequenzbéndern oberhalb von 1800 MHz
realisieren.

Zur Realisierung der Hin- und Riickrich-
tung der Ubertragung stehen im LTE-
Standard zwei unterschiedliche Ubertra-
gungsverfahren zur Verfiigung, FDD und
TDD (Bild 6).

Bei der FDD-Variante (Frequency Divi-
sion Duplex) ist dabei jeweils ein Fre-
quenzpaar zur Realisierung von Uplink
(Senderichtung Terminal zur Basisstation)
und Downlink (Senderichtung Basissta-
tion zum Terminal) wirksam. Im Gegen-
satz dazu nutzt TDD (7ime Division Du-
plex) die Moglichkeit, beide Richtungen
tiber unterschiedliche Zeitschlitze zu iiber-
tragen.

GSM = Global Standard for Mobile communication (900 und 1800 MHz) T
GPRS = GSM Packet Radio Service
UMTS = Universal Mobile Telecommunication System (bei 2100 MHz)
HSPA = High Speed Packet Access
EDGE = Enhanced Data Rates for GSM Evolution
LTE = Long Term Evolution
-
1GBitfs = ]
Typische Zellendatenraten; diese werden 170 MBit/s
wom k= dynamisch auf alle aktiven Nutzer in einer B
Funkzelle aufgeteilt
10M =
M =
260k
100k = 70k
9.6k )
10k e 2.Generation
1992 1994 1996 1993 2000 2002 2 2
GSM GPRS EDGE UMTS HSPA
Tragerband- .
breiten o 200kHz . 5MHz ~ 20MHz J

Bild 7: Vergleich der Leistungsfahigkeit der jingsten drei Mobilfunkgenerationen von GSM

bis zu LTE

Mobilfunknetz unterzubringen. Durch die-
se Netzkennungen konnen die Daten von
Kunden verschiedener Netzbetreiber bei
Bedarf im gleichen Mobilfunknetz iiber-
tragen werden, ohne dass der einzelne
Nutzer dies merkt.

Der neue Standard bietet dariiber hinaus
die Moglichkeit, bei Bedarf im Netz ver-
schiedene Qualitédtsstufen einzufiihren und
Priorisierungen vorzunehmen. So kdnnen
Notrufe oder bestimmte Nutzergruppen wie
z.B. Sicherheitsbehorden priorisiert wer-
den. Fiir Netzbetreiber ist besonders inte-
ressant, dass durch die Einfiihrung einer
SON-Funktion (Self-Organized-Networks)

FDD_(Frequency Division Duplex
Hin- und Riickrichtung auf
2zwei unterschiedlichen
sgepaarten” Frequenzen

TDD_(Time Division Duplex)
Hin- und Riickrichtung auf
zwei unterschiedlichen
Zeitschiitzen auf einer Frequenz

Sender/Empfanger

Bild 6: Der LTE-Standard ist als FDD- und als TDD-Option verfiigbar.

LTE ist bisher durch die 3GPP-Gruppe fiir
mehr als 20 Frequenzbédnder im Bereich
bis 2700 MHz spezifiziert worden, die
meisten davon fiir das FDD-Verfahren.
Nicht zuletzt aus historischen Griinden
wird in Europa und Amerika vorwiegend
die FDD-Variante verwendet werden, wih-
rend vor allem China das TDD-Verfahren
bevorzugt.

Ferner ermoglicht es der LTE-Standard,
mehrere (virtuelle) Netzbetreiber iiber un-
terschiedliche Netzkennungen im gleichen

der LTE-Netzbetrieb wartungsarmer und
damit noch wirtschaftlicher gestaltet wer-
den kann.

Fiir spitere LTE-Releases ist dariiber hi-
naus die Standardisierung einer Multime-
dia Broadcast Multicast Service-Funktion
geplant (MBMS). Wenn zukiinftig im Sys-
tem innerhalb einer Funkzelle zwei oder
mehrere Datenstrome als identisch erkannt
werden (z.B. weil Rundfunk iibertragen
wird), lassen sich die erforderlichen Uber-
tragungen zusammenschalten, um Res-

Grafiken: Telekom Deutschland

sourcen zu sparen. Damit wird es u.a. zu-
kiinftig moglich sein, Rundfunkinhalte
o0konomisch innerhalb der LTE-Netze zu
libertragen.

Eine dhnliche Funktion wurde bereits fiir
UMTS standardisiert, wegen fehlender
Nachfrage jedoch nie in den Netzen im-
plementiert.

Alles in allem biindelt der neue LTE-Stan-
dard alle in den letzten 20 Jahren gemach-
ten Erfahrungen auf dem Gebiet des zellu-
laren Mobilfunks und ermoglicht es dem
Betreiber eines LTE-Netzes, flexibel auf
alle Herausforderungen zu reagieren. Wei-
tere Informationen zur LTE-Technik siehe
[2] bis [4].In Bild 7 ist die erhebliche Stei-
gerung des Leistungspotenzials von GSM
bei Einfithrung im Jahr 1992 bis zu LTE
im Jahr 2010 noch einmal grafisch darge-
stellt. (wird fortgesetzt)

Literatur

|11 GSA —The Global mobile Suppliers Association:
GSA confirms |13 commercial LTE networks are
launched; over 500 user devicesannounced. www.
gsacom.com/news/gsa_365.php

121 LTEmobile: Technische Informationen zu LTE

. (u.a. LTE-Technik E-Book). www.LTEmobile.de

|3] Wintwiki: Einfiihrung der Long Term Evolution
(LTE) Technologie in Deutschland in Hinblick auf
die notwendigen Malinahmen zur Inbetriebnahme
und das Potential fiir Anbieter (Technische Infor-
mationen und zeitliche Entwicklung von LTE).
http://winfwiki.wi-fom.de/index.php/Einf%C3%
BChrung _der_Long_Term_Evolution_%28LTE%29
_Technologie_in_Deutschland_in_Hinblick_auf_die
_notwendigen_Ma%C3%9Fnahmen_zur_Inbetrieb
nahme_und_das_Potential_f%C3%BCr_Anbieter

[4] Sauter, M.: Grundkurs Mobile Kommunikations-
systeme:; UMTS, HSDPA und LTE, GSM, GPRS
und Wireless LAN. 4., iiberarb. und erw. Aufl..
Vieweg+Teubner, Wiesbaden 2011, ISBN 978-3-
8348-1407-4

FA1/13 « 29



Funk

Terratec Noxon dRadio 110:
Radio fiir Sehbehinderte

Dipl.-ing. WOLF-DIETER ROTH ~ DL2MCD

Radio ist ein sehr niitzliches Medium fiir Menschen, die nicht gut sehen.
Doch die modernen Geréte mit ihren Menlis sind fiir eben jene oft kaum
bedienbar. Ein neuer Empfédnger will mit Sprachmentis Abhilfe schaffen.

,,Opas Dampfradio” war einfach zu bedie-
nen: Links die Lautstirke einstellen, rechts
den gewiinschten Sender, und dann even-
tuell noch ein anderes Frequenzband oder
einen anderen Klang wihlen. Mit der Be-
dienung solcherGerite hatten auch sehbe-
hinderte oder blinde Radiohodrer keine
Probleme.

niipunkte auf Wunsch ansagen. Das Gerit
empfiangt UKW sowie DAB/DAB+ und
hat fiir beide Sendearten jeweils fiinf Sta-
tionstasten, sodass die Lieblingssender
nicht immer neu zu suchen sind. Die An-
sagen fiir Grundfunktionen und die Digi-
talsender kommen von einem zusétzlichen
USB-Speicherstift.

e

Bild 1:
Lieferumfang;
gedruckte Anleitung
zur Antennenmon-
tage, gesprochene
Gerateanleitung
(MP3-CD-ROM),
Teleskopstab-
antenne, Adapter fur
AuBenantennen-
anschluss, USB-Stift
mit Sprachmeni,
Netzkabel

Bild 2:

Riuckseite des
Noxon dRadio 110
mit Antenne, USB-
Stift und Adaptern

fiir AuBenantennen
Fotos: DL2MCD

Andersdie heutigen Geridtemeniis, am Ende
noch in Verbindung mit einem ,,Beriihr-
bildschirm®: Die Knopfe und Tasten, so sie
denn iiberhaupt noch erfiihlbar sind, wech-
seln je nach aktuell genutzter Betriebsart
ihre Funktion. Die sogenannten Softkeys,
deren aktuelle Funktion jeweils dariiber
auf dem Display steht, treiben diese Ent-
wicklung auf die Spitze.

B Radio mit Ansage

Nun kann es nicht die Losung sein, einem
sehbehinderten oder blinden Familienmit-
glied ein Rohrenradio aus den 1950er-Jah-
ren hinzustellen. Zumal, wenn er oder sie
gerne Sender mit Wortbeitrdgen hort, wie
Deutschlandfunk oder DR Wissen. Diese
sind teilweise zwar noch auf Lang- und
Mittelwelle — im heutigen Wohnumfeld
oft stark gestort — sowie UKW zu empfan-
gen, in vielen Regionen aber nur digital
iber DAB+ oder Internet.

Das Noxon dRadio 110 von Terratec soll
Abhilfe schaffen: Der Empfinger kann in
einer Version fiir Sehbehinderte die Me-
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Statt eines gedruckten Handbuchs liegt ei-
ne CD-ROM mit einer vorgelesenen Ver-
sion des Handbuchs bei, die sich auf einem
MP3-fihigen DVD-Spieler oder einem
Computer abspielen ldsst. Wer nur einen ge-
wohnlichen CD-Spieler besitzt, hat aller-
dings Pech: Normale Audio-CD-Spuren
hat die CD nicht, obwohl die Aufnahme
kiirzer als 74 min ist.

B Guter Empfang
mit AuBenantenne

Das Gerit ist infolge seines Designs —
mattschwarz in mattschwarz — fiir Normal-
sehende schwierig zu bedienen: Die Sym-
bole auf den Tasten sind nur zu erfiihlen,
nicht zu erkennen. Die Empfangsleistung
ist gut, deutlich besser als bei dem in die-
ser Hinsicht wenig tiberzeugendem Noxon
Digitalradio-USB-Stift [1]. Ungewohnlich
ist eine Anzeige von Bitfehlerraten, die da-
bei hilft, schwachen Digitalempfang be-
reits vor dem Aussetzen des Empfangs zu
entdecken und die Antenne entsprechend
besser auszurichten. Allerdings steht diese

Funktion nur tiber das Display zur Verfii-
gung und nicht als Ansage.

Sehr positiv ist der mogliche Anschluss ei-
ner Auflenantenne, wie ihn auch andere
Empfinger dieses Herstellers bieten: Uber
einen u.a. aus der Satelliten-Empfangs-
technik bekannten F-Stecker ldsst sich
wahlweise die ibliche Teleskopantenne
anschrauben oder eine externe Radio-
bzw. Fernsehantenne (klassische Dachan-
tenne oder Kabelanschluss). Hierfiir lie-
gen zwei Adapter bei.

Das UKW-Empfangssignal kommt dabei
iiber die Radiobuchse aus der Wand, das
DAB/DAB+-Signal iiber den Fernsehaus-
gang.Gleichzeitig lassen sie sich zwar nicht
anschlieBen, doch ist das Gerit auch so eine
gute Losung in den Gebieten in Hessen und
Mecklenburg-Vorpommern, in denen vor-
erst keine DAB/DAB+-Versorgung besteht,
ein Kabelanschluss jedoch vorhanden ist.
Gerade Sehbehinderte diirften dankbar da-
fiir sein, auf das Herumstochern mit der
Stabantenne auf der Suche nach besserem
Empfang verzichten zu kdnnen.

Die Ansage der Digitalradiostationen ist
allerdings nur innerhalb der nach einem

Suchlauf erstellten Senderliste verfiigbar.
Also weder beim Aufrufen eines selbst
programmierten Senders noch aus der je-
weiligen Anzeige des Stationsnamens. Bei
meinen Tests funktionierte die Ansage
auch nicht immer, denn in der Geritesoft-
ware muss ein entsprechender Text hinter-
legt sein, was bei neuen Sendern nicht der
Fall ist. So sagte das Testgerit zwar ,,RT
in the Mix* aus Augsburg an, nicht jedoch
das normale ,,RT1.

Fiir das Zurechtfinden eines Sehbehinder-
ten in der digitalen Senderwelt sollte dies
trotzdem ausreichen, da die nach einem
Sendersuchlauf gespeicherte Senderrei-
henfolge bald verinnerlicht ist. Auf UKW
steht die Ansage der Stationen dagegen
trotz RDS-Senderanzeige nicht zur Verfii-
gung, da es hierfiir keine Senderliste vor-
gesehen ist.

B ,Aus® ist nicht aus

Der Empfanger hat ein integriertes Netz-
teil und kommt somit ohne lédstiges exter-
nes Steckernetzteil aus. Etwas verwirrend
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fiir Sehbehinderte konnte der mechanische
Netzschalter sein, der den Bereitschafts-
modus (Stand-by) mit der Anzeige von
Uhrzeitund Datum beendet und das Gerét
dennoch nur vermeintlich komplett vom
Netz trennt.

Leider ist der Schalter erst nach dem Netz-
teil angeordnet. Eingeschaltet habe ich ei-
nen Stromverbrauch von 2,5 W bis 3,2 W
gemessen, wobei eine hohere Lautstirke
nur wenig zusitzlichen Stromverbrauch
verursachte. Ausgeschaltet (im Stand-by)
fiel der Wert auf 1,8 W bis 2,5 W und bei
»ganz aus‘ lag das Messergebnis ebenfalls
bei 1,8 W bis 2,5 W. 1,8 W werden dabei
erst nach einigen Minuten erreicht. Die
EU-Energiesparrichtlinien fiir den Bereit-
schaftsmodus erreicht das Gerdt somit,
wenn auch knapp.

Der vermeintliche ,,Netzschalter mag nur
beim Betrieb am Nachttisch von Interesse
sein, um das allerdings ohnehin nicht sehr
storende Stand-by-Display abzuschalten.
Jedoch ist dann die Weckfunktion eben-
falls auBer Betrieb. Diese weckt iibrigens
nur per Piepton und nicht mit Musik, was
aber immerhin Weckausfille bei Digital-
radio-Empfangsschwichen vermeidet.

B Nur ein Drehknopf

Unschon und fiir ein deutsches Produkt
ungewohnlich ist die ,,chinesische Krank-
heit®, alle wichtigen Funktionen auf einen
einzigen Multifunktions-Drehknopf zu le-
gen. Beim giinstigen chinesischen Welt-
empfinger Degen 1103 empfinde ich die-
se Multibelegung des einzigen Drehknop-
fes als eine Katastrophe, zumal der Um-
schaltknopf in der Hektik schwer zu
finden ist.

Bild 3: Der Deutschlandfunk sendet noch in
klassischem DAB (MP2).

Bild 4: Radio BOB hat mit 48 kBit/s eine fiir
DAB+-Musikwiedergabe eigentlich zu geringe
Bandbreite.

Bild 5: Terratecs Noxon dRadio 110 empféangt
auch UKW-Horfunk.

Da das Noxon dRadio 110 nur UKW und
DAB/DAB+ empfingt, wo die Sender-
lautstdrken nun eigentlich nach den neuen
EU-Richtlinien normiert und aneinander
angepasst sein sollten, mag die Konzen-
tration auf einen einzigen Drehknopf nicht
ganz so schlimm sein. Zumal man beim
Empfang von Digitalradio eher selten
tibers Band dreht. Immerhin ist die Um-
schaltung am Drehknopf selbst durch Drii-
cken desselben moglich. Es macht die Be-
dienung aber sicher nicht einfacher, wenn

beim Drehen am Knopf nie ganz klar ist,
obdies nun noch den Sender dndern wird
oder aber — nach ein paar Sekunden ohne
Drehen am Knopf — die Lautstérke.

B Wenn der Stift nicht steckt

Ein weiteres Problemfeld ist der USB-
Speicherstift mit den Ansagetexten: Ist
dieser nicht beim Einschalten des Gerits
korrekt angeschlossen, fallen die Ansagen
aus. Ungeschickt, dass es sich hierbei um
eine ultraschmale Version nur mit Plati-
nenkontakten und ohne Metallgehduse
handelt. Die Kontakte konnen nicht nur
leicht versehentlich abgebrochen werden,
der Speicherstift ldsst sich auch falsch he-
rum in die USB-Buche am Empfinger ste-
cken. Dann leuchtet der USB-Stift nicht —
was fiir sehbehinderte oder blinde Radio-
horer schlecht bzw. nicht erkennbar ist.
Ein kurzer Speicherstift mit normalen Ab-
messungen wire die bessere Losung.

Angesichts einer kurzen Entwicklungszeit
von nur einigen Monaten und des im Ver-
gleich zur Standardausfiihrung nicht er-
hohten Preises ist der Terratec Noxon dRa-
dio 110 jedoch ein guter Ansatz fiir einen
,barrierefreien modernen Radioempfin-
ger. Zudem sind die Empfangsleistungen
ordentlich. Allerdings sollte beim Aufstel-
len und bei der Ersteinrichtung ein normal
Sehender unterstiitzend zur Seite stehen.
Dies allein anhand eines gesprochenen
Handbuchs vorzunehmen, ist dann doch
etwas viel verlangt. di2mecd@gmx.net
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Pilotprojekt fiir offentliches
WLAN-Netz in Berlin

Seit dem 19.10.12 konnen Berliner und
Berlin-Besucher an belebten Stralen und
Plitzen in den Bezirken Mitte und Prenz-
lauer Berg 30 Minuten kostenlos im Inter-
net surfen. Public WIFI Berlin heif3t das
gemeinsame Pilotprojekt des Netzbetrei-
bers Kabel Deutschland und der Medien-
anstalt Berlin-Brandenburg.

Mit dem Start des Projekts erhalten Nutzer
von Smartphones, Tablet-PCs und. Note-
books aktuell an 44 Berliner Hotspots ei-
nen kostenlosen Highspeed-Internetzugang
mit bis zu 100000 kBit/s im Download.
Das WLAN-Netz deckt belebte Plitze und
StraBen wie Hackescher Markt, Gendar-
menmarkt, Unter den Linden sowie Kas-
tanienallee und Kollwitzplatz ab. Weitere
60 Hotspots werden bis zum Sommer

2013 in Berlin-Mitte, Tiergarten und Char-
lottenburg sowie im Stadtzentrum von
Potsdam aufgebaut.

Mit der App Hotspotfinder konnen Nutzer
alle aktuell verfligbaren Hotspots finden.
Die App kann aus dem AppleStore kostenlos
auf Smartphones oder Tablet-PCs herunter-
geladen werden. Mit Hotspotfinder Berlin
istim Google Play Store auch eine kosten-
lose App fiir Android-Smartphones erhélt-
lich.

.,Mit der Forderung des Pilotprojekts Pub-
lic WIFI Berlin mochte die mabb einen
Anstol fiir das Engagement weiterer Unter-
nehmen und Initiativen geben, die dazu bei-
tragen mochten, kostenlosen Internetzu-
gang iiber WLAN auch auBlerhalb von Ge-
bauden offentlich nutzbar zu machen®, so

mabb-Direktor Dr.HansHege.Neben Kabel
Deutschland sollen weitere Kooperations-
partner gewonnen werden, um zusitzliche
Hotspots und Verstirker einzurichten.
Zusitzlich zu diesem Pilotprojekt, bei dem
in Kooperation mit der mabb Outdoor-
Hotspots an offentlichen Plitzen zur Ver-
fligung gestellt werden, pilotiert Kabel
Deutschland weitere Hotspots an Standor-
ten mit regem Publikumsverkehr in sei-
nem gesamten Verbreitungsgebiet. Dies
konnen beispielsweise Restaurants oder
Cafés sein. Mittelfristig lieBe sich auf Ba-
sis solcher Hotspots in Kombination mit
Mobilfunk-Angeboten eine Komplettver-
sorgung fiir mobiles Internet realisieren.
Die Kabel-Deutschland-Hotspots nutzen
die in Berlin und Potsdam vorhandene Ka-
bel-Infrastruktur.

PM der mabb und Kabel Deutschland

Weitere Informationen

| 11 Medienanstalt Berlin-Brandenburg: www.mabb.de
[2] Kabel Deutschland: www.kabeldeutschland.de
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Amateurfunk-Apps fiir i0S
selbst programmieren - ein Einstieg

THOMAS LINDNER - DL2RUM

Wie programmiert man fiir iPhone & Co. Anwendungen (Apps), denen wir
immer 6fter auch im Amateurfunk begegnen? Der Beitrag skizziert den
Weg und stellt anhand eines Beispiels die Werkzeuge vor.

Das Betriebssystem der mobilen Apple-
Gerite (iDevices) iPhone, iPad und iPod
touch heif3t iOS und ist ein Abkdmmling
von OS X (ehemals Mac OS X). Auch
wenn die Bedienkonzepte und die Benut-
zeroberflachen der genannten Gerite sys-
tembedingt voneinander abweichen, &h-
nelt sich die Programmierung doch sehr
stark und man kann gro3e Teile des Codes
fiir beide Systeme nutzen.

Der Begriff OS X verwirrt oftmals, denn
einerseits ist dies die Bezeichnung fiir das
Betriebssystem der Mac-Computer, ande-
rerseits ist aber auch iOS ein OS X. In die-
sem Beitrag verwende ich ,,OS X* aber

nur, wenn ich das Betriebssystem der
Computer von Apple meine.

M Starkes Team

Xcode,Objective-C,Cocoa —diese drei Be-
zeichnungen begegnen jedem, der sich
schon einmal mit der iOS- oder OS X-Ent-
wicklung beschiftigt hat. Zwar gibt es
mehrere Moglichkeiten, um Programme fiir
iPhone & Co. zu entwickeln. Aber nur wer
mit der genannten Kombination auf einem
Mac arbeitet, kann sich sicher sein, die
Moglichkeiten des Systems auszunutzen.

Erst dann stehen alle Software-Werkzeuge
zur Verfiigung, die auch Apple selbst zur

Entwicklung nutzt. Deshalb beriicksichtige
ich im Folgenden auch nur diese Variante.

B Xcode

Xcode bezeichnet Apples integrierte Ent-
wicklungsumgebung (IDE). Dies ist nicht
nur das Programm, worin Programme ge-
schrieben werden, sondern die ,,Schalt-
zentrale™ fiir die komplette App-Entwick-
lung bis zur Freigabe im App Store. Seit
Sommer 2011 bzw. seit der Veroffentli-
chung von OS X 10.7 setzt Apple allein
auf den Vertrieb iibers Internet und man
findet Xcode im Mac App Store (www.
apple.com/de/osx/apps/app-store.htm/).
Das Programmpaket ist kostenlos, doch
wollen die 1,5 GB anfallenden Daten erst
einmal per Internetleitung iibertragen wer-
den. Eine Alternative dazu auf CD oder
DVD bietet Apple nicht an.
Uberraschenderweise findet sich nach der
Installation nur eine einzelne Datei namens
Xcode im Programmordner, was auf den
ersten Blick recht iibersichtlich ist. Der er-
fahrene Mac-Anwender wird es aber sicher
ahnen: Sdmtliche Xcode-Bestandteile sind
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Bild 1: Storyboard der iOS-App ,,Relais: Jede Ansicht der Benutzeroberflache wird erst im Storyboard erstellt und dann untereinander ver-
kniipft.
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jetzt unsichtbar im Programmpaket enthal-
ten. Ein Doppelklick aufs Icon startetdirekt
die IDE in einem einzelnen Fenster und
eventuell bendtigte Werkzeuge (Tools) wer-
den direkt daraus gestartet.

Abhingig davon, fiir welches Betriebssys-
tem oder fiir welche Version man entwi-
ckeln mochte, sind jeweils nochmalseinige
Hundert MB an Systemdaten und Doku-
mentation nachzuladen.

B Objective-C

Dies ist die bevorzugte Programmierspra-
che, die heute auflerhalb der Apple-Welt
fast nicht existent ist. Apples aktuelle Be-
triebssysteme und diese Programmierspra-
che sind schon seit ihren Urspriingen fest
miteinander verbunden. Anfang der 80er-
Jahre von Stepstone entwickelt, kam Objec-
tive-C im Jahr 1996 mit der Firma NeXT zu
Apple. Aus dem Unix dhnlichen Betriebs-

8T

Bild 2:

i Recents

B Relais
B —ibocurments/xcose projects

Zu Beginn wahit
man die Option
Create a new
Xcode project.

Verfiigung. Sollte ein fortgeschrittener Ent-
wickler doch einmal etwas vermissen, fiihrt
mit Sicherheit eine Suchanfrage im Inter-
net, wo es unzdhlige Erweiterungen zu er-
kunden gibt, zum gesuchten Werkzeug.

B Vorbereitungen

Die Installation der Software sollte kein
Problem bereiten. Schon schwieriger ist
es, einen Einstieg in die Programmierung
zu finden. Eine Grundvoraussetzung sind
Kenntnisse der englischen Sprache, denn
Apple hilt Xcode sowie sdmtliche zuge-
horigen Dokumentation grundsétzlich nur
in Englisch bereit. Verfiigbar sind um-
fangreiche Dokumentationen, wie Sprach-

developer.apple.com

| Last opened Gestern 12:40
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Create a new Xcode project - PP . e ¥ e
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In den Xcode-Einstellungen lassen sich
die entsprechenden Programmbestandteile
auswihlen. Wer also nur fiir das neue i0OS
6 entwickeln mochte, braucht nicht die
Komponenten fiir OS X zu laden. Ist das
System erst einmal komplett installiert, ar-
beitet man ohne eine stdndige Internetver-
bindung; eine sehr umfangreiche Doku-
mentation ist als Bestandteil auch offline
verfiigbar.

Was versteht man unter objekt-
orientierter Programmierung?

Objektorientierte Programmierung ist ein
Programmierparadigma im Sinne eines Mo-
dells oder eines Musters. Die Grundidee da-
bei ist es, Daten und zugehorige Funktionen
zu einem Objekt zusammenzufassen mit
dem Ziel der Entwicklung allgemein wieder-
verwendbarer und anpassbarer Softwarebi-
bliotheken. Vereinfacht dargestellt, besteht
ein Programm aus mehreren Objekten, die
untereinander Nachrichten, welche auch
wieder aus Objekten bestehen, austau-
schen. Jedes Objekt hat bestimmte Eigen-
schaften (Attribute) und kann bestimmte
Funktionen (Methoden) ausfiihren. Auch ist
die Vorgabe maoglich, dass ein Objekt be-
stimmte Voraussetzungen oder Bedingun-
gen erflllen muss. So muss das Objekt
,PKW* vier Rader und einen Motor haben,
es kann grtin oder rot sein und vorwérts oder
rickwarts fahren. Bei Objective-C muss ein
Objekt vor der Benutzung immer erst aus ei-
ner Klasse erstellt werden. Eine Klasse ist
eine Vorschrift, also ein Bauplan fir das Ob-
jekt. Das Objekt selber ist dann eine Instanz
der Klasse. Erst bei der Instanzierung wird
das Objekt im Speicher angelegt und nutzbar
gemacht. Im Gegensatz zur objektorientier-
ten steht die prozedurale Programmierung.
Diese dhnelt eher dem menschlichen Denken
in Kausalketten, wobei eindeutig zwischen
Ursache und Wirkung getrennt wird.

Bild 3:

Single view Application

| This tenmalate provides a starting point for an apphication that uses a single view. it provides a
view conteslier to manage the view, and a sieryeoard ar nib file that contains the viaw.

Auswahl .
| Cancel |

des Templates

system NeXTStep entwickelte sich dann
Mac OS X und spéterauch iOS. Objective-
C isteine strikte Obermenge der Sprache C,
erweitertum die objektorientierte Program-
mierung (siehe Kasten). Wegen der rasanten
Verbreitung von iOS wurde Objective-C
als ,,Programmiersprache des Jahres 2011
ausgezeichnet [1].

B Cocoa Touch

Richtig michtig wird unser Entwicklungs-
system aber erst durch die zugehorigen
Frameworks. Dies sind objektorientierte
Programmierschnittstellen, die es uns er-
moglichen, das Rad nicht stdndig neu er-
finden zu miissen. Cocoa Touch ist die an
i0S angepasste Variante von Cocoa auf
OS X und genau genommen eine geballte
Sammlung von Frameworks. Es ermog-
licht die Nutzung grundlegender Funktio-
nen, wie die Verwendung der Steuerele-
mente auf der grafischen Benutzerober-
flache, Gestenerkennung, Netzwerk- und
Dateifunktionen.

Ferner erhdlt man Zugang zu noch weit
maéchtigeren Werkzeugen, wie 3-D-Grafik,
interne Sensoren, Ein- und Ausgabe von
Audio oder Datenbanken. Ferner sind un-
zdhlige Klassen fiir Zeichenketten, Daten
und Werte enthalten, die weit {iber die
Moglichkeiten von Objective-C hinausge-
hen. Schnittstellen zu anderen Anwendun-
gen, wie u.a. dem Adressbuch, stehen zur

referenzen, System Guides, Tool Guides,
Video Tutorials und Projektbeispiele. Al-
les ist vorbildlich aufbereitet, sortiert und
katalogisiert. Hier findet sich fiir jeden
Interessenten etwas, ob totaler Anfianger
oder versierter Profientwickler. All dies
lasst sich vorab schon ohne die Installa-
tion von Xcode erkunden. Ein kostenloser
Developer Account bei Apple reicht be-
reits aus, um fiir massenhaft Lesestoff im
Webbrowser [2] zu sorgen.

Auch bei guten Englischkenntnissen wer-
den viele Einsteiger dennoch einen Ein-
stieg in deutscher Sprache vorziehen. Sehr
zu empfehlen sind hierfiir die recht unter-
haltsamen Podcasts von Ingo und Peter:
Die Beitragsserie ,,Xcode von NULL auf
Hundert* [3] gilt inzwischen als Klassiker.
Leider ist diese Podcast-Reihe schon etwas
alter und basiert noch auf Xcode Version 3.
Da mit dem Erscheinen von Xcode 4 die
IDE-Oberflache komplettneu gestaltet wur-
de, kann man nicht mehr bequem jeden
Schritt genauso wie gezeigt am eigenen
Computer nacharbeiten. Dies wire gerade
fiir den Anfinger sehr hilfreich. Die Ver-
mittlung von reichlich Grundlagenwissen,
verbunden mit viel Spali beim Ansehen,
ist aber garantiert.

Aktueller sind die Podcasts von Frank Jiis-
tel mit dem Titel ,,iPhone & Co. Program-
mierung fiir dich und fiir mich* [4]. Auch
diese beginnen mit der Vermittlung von
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Grundlagen, sodass man ohne Vorwissen
den Erklarungen folgen kann. Wer etwas
handfestes zum Lesen vorzieht, dem emp-
fehle ich das Buch,,Objective-C und Cocoa
Praxiseinstieg” von Holger Hinzberg [5] zur

Choose options for your new projact:
o

o

Product Name | Es2M

- Organization Name  Thomas Lindner

Company dentifier dedizeum

Bundie identifier ¢

Chass Prefix

Devices | Universal 3

¥ use Storykoards
E_ﬁ Use Automatic Reference Counting
| Inshude Unit Tasts

Bild 4: Es2m soll auf iPad und iPhone/iPod
touch laufen.

Lektiire. Insbesondere dieses Buch hat mir
sehrbeim Einstieg geholfen. Um sich einen
ersten Eindruck von der Programmierung
unter Xcode zu verschaffen, braucht man
tibrigens zunichst auch kein Gerit mit i0S,
da ein entsprechender Simulator zum Pro-
grammpaket von Xcode gehort.

B Erste Schritte

Nach der Idee fiir ein eigenes Programm
sollte man vor der Umsetzung liberlegen,
fiir welches Endgerit und fiir welche iOS-
Version die Entwicklung laufen soll. Bei
den Geriten unterscheidet man prinzipiell
zwischen iPad und iPhone/iPod touch.
Ublich sind universelle Anwendungen. Ein
Projekt und auch das fertige Programm
enthalten also den Code fiir beide Gerite-
typen. Der entscheidende Unterschied be-
steht in der DisplaygroBe, denn wegen der
stark unterschiedlichen Layout-Mdoglich-
keiten sind hierfiir die Benutzeroberfla-
chen getrennt zu erstellen. Um bei der Ein-
bringung eigener Grafikelemente die Auf-
losung des Retina-Displays optimal zu
nutzen, muss man diese lediglich in zwei
verschiedenen Groflen erstellen. Ansons-
ten braucht man als Entwickler zunéchst
nicht auf die Unterschiede der Displaydar-
stellung einzugehen.

Schon schwieriger ist die Beantwortung
der Frage nach den zu unterstiitzenden
Versionen des Betriebssystems. Obwohl
i0S-Nutzer recht Updare-freudig sind und
Apple dies durch entsprechende Hinweise
auch fordert, gibt es dltere Gerite, die sich
nicht auf die neuste Version bringen las-
sen. Bis vor Kurzem unterstiitze Xcode
immer noch die iOS-Version 3.0, sodass
sich selbst fiir das Ur-iPhone mit der vor-
letzten Xcode-Version noch Programme
erstellen lieBen. Die im September 2012
herausgegebene Version 4.5 unterstiitzt
dagegen nur noch iOS 4.3 und neuer.
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An dieser Stelle muss sich der Programmie-
rer entscheiden: Soll das neue Programm
auch auf alteren Geriten laufen, verzichtet
er auf etliche attraktive Erweiterungen, die
Apple erst in spiteren Xcode-Versionen
eingefiihrt hat. Dies betrifft bereits Funk-
tionen bei der Programmierung selbst, so
unterstiitzt i0S seit Version 5 sog. Story-
boards: Ein Programm besteht fast immer
aus mehreren Darstellungen in verschiede-
nen Fenstern. Diese musste man vor iOS 5
einzeln im Interface Builder erstellen und
diese wurden anschliefend im Progamm
miteinander verbunden. Dafiir waren viele
Zeilen handgetippter Codes notwendig und
viele Buttons oder andere Steuerelemente
waren einzufiigen, um durch die verschie-
denen Ansichten im Programm zu navi-
gieren.

Storyboard nimmt dem Entwickler diese
Arbeit seit iOS 5komplettab: Mittels Maus
lassen sich schnell und elegant alle beno-
tigten Ansichten miteinander verbinden,
ohne eine Zeile Code schreiben zu miissen.
Navigationsleisten werden selbststidndig ein-
gefiigt, Steuerelemente erhalten automa-
tisch den richtigen Platz und die korrekte
Beschriftung in der jeweiligen Landes-
sprache (Bild 1). Hierbei gilt es, zwischen
Aufwand und Nutzen abzuwigen. So habe
ich mich fiir mein Anfiangerprojekt ,,Re-
lais* [6], | 7] bewusst dafiir entschieden,
Betriebssysteme erst ab iOS 5.0 zu unter-
stiitzen. Das verdrgerte zwar Nutzer alterer
Versionen, ermoglichte mir als Anfanger
aber schnelle Programmiererfolge.

B Ein erstes Programm

Als kleine Ubung greife ich die Idee von
Heinz, DKSWL, aus [8] auf. Hierbei geht
es um das Programm Es2m, welches auf
einer Europakarte DX-Cluster-Meldungen
fir das 6-m-Band visualisiert. Grundle-
gende Kenntnisse im Umgang mit der ak-
tuellen Version 4.5 von Xcode erhilt man
unter Xcode Menii — Help — Xcode User
Guide oder im Internet bei [9].

Zunichst wihlen wir aus dem Eroffnungs-
bildschirm oder aus dem Menii File die
Funktion Create a new Xcode project
(Bild 2). Im sich o6ffnenden Fenster klickt
man mit der Maus auf iOS Application und
wihlt das Template Single View Applica-
tion (Bild 3). Im folgenden Fenster (Bild
4) erhilt das Projekt den Namen ,,Es2m".
Da es um die Erstellung einer Universal
App (fir iPhone und iPad) geht, wiéhlen
wir die entsprechende Option sowie die
fir Use Storyboards und Use Automatic
Reference Counting . Letzteres gehort auch
zu den Neuerungen in iOS 5 bzw. Xcode
4.1 und befreit den Entwickler weitestge-
hend von der fehlertrachtigen sowie auf-
wendigen Speicherverwaltung. Xcode legt
das Projekt jetzt an und hat schon einige
Dateien sowie die Storyboards erzeugt.
Jetzt kiimmern wir uns um die Erstellung
der Benutzeroberflache. Hierfiir braucht
man zunéchst ein Feld, welches die Grafik
anzeigt. Im Project Navigator wihlen wir
das iPhone-Storyboard aus und ziehen mit
gedriickter Maustaste aus der Object Lib-
rary das Element WebView auf das Story-

Drawing @ Opaque () Hidden
™ Clears Graphics Context
1 Clip Subviews
g Autoresize Subviews

b P

Text View - Displays muitiple fines
of editable text and sends an action
message 1o 2 target ohject when...

web content and enables content

Web View - Displays embedded o
navigation.

Map View - Displays maps and -
provides an embeddable interface to
navigate map content.

Bild 5: Erstellung der Benutzeroberflache im iPhone-Storyboard
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| @interface ViewController : UIViewCo

traller
f (nsert Outler or Outfet C

Bild 6: Ubersichtliche Darstellung der Eingaben

board-Fenster (Bild 5). Um spiter aus dem
Programm-Code heraus auf dieses Element
zugreifen zu konnen, ist noch eine Verbin-
dung, ein sogenanntes Outlet, zu erstellen.
Im Assistant Editor wahlen wir die Datei
ViewController.h und ziehen mit gedriickter
Ctrl(Strg)-Taste eine Verbindung zwischen
dem WebView-Element und dem Quelltext.
Unter der Zeile @interface ViewController
: UlViewController lassen wir die Maus-
taste los (Bild 6), wihlen im folgenden
Fenster (Bild 7) bei Connection ein Outlet
und vergeben den Namen ,,webView*. Die-
ser Vorgang ist nun fiir das iPad-Storyboard
zu wiederholen. Wir brauchen dafiir aber
kein neues Outlet zu erstellen, sondern kon-
nen unser bereits vorhandenes nochmals
verwenden. Dazu verbindet man bei ge-
driickter Ctrl(Strg)-Taste das iPad-Web View
mit der vorher erstellten Programmzeile
@property (strong, nonatomic) [BOutlet
UlWebView *webView, (Bild 8). Damit ist
die Benutzeroberfldche fertig und das Pro-
grammieren kann beginnen.

Unseren Programm-Code schreiben wir in
die Datei ViewController.m. Hier findet
man die Methode viewDidLoad, deren
Ausfiihrung startet, sobald die Benutzer-

WithString : @ “http ://lwww.dxmaps .com/sp
ots/map.php*]]]; (Bild 9). Diese veran-
lasst den WebView dazu, die angegebene
Internetseite zu laden und anzuzeigen.
Zum Testen wihlen wir den Simulator fiir
iPad oder iPhone. Nach einem Mausklick
auf Run wird das Programm kompiliert
und der iOS-Simulator startet. Diese Seite
lasst sich wie gewiinscht zoomen und man
kann auch weitere Links anklicken. Damit
ist unser Projekt fertig.

B Vom Computer in den App Store

Um das neue Programm zum Test nun
auch auf das eigene i0S-Gerit zu bekom-
men, bedarf es eines kostenpflichtigen
Apple Developer Accounts (jahrlich 80 €).
Dabei akzeptiert man einige Lizenzverein-
barungen und registriert sein(e) Endge-
rit(e). Auch miissen Zertifikate erstellt
und geladen werden.

Der Vorgang ist recht kompliziert, doch
fiihrt Apple Schritt fiir Schritt gut durch
die gesamte Prozedur. Sind schlieflich alle
Hiirden genommen, kann man sein iOS-
Gerit per USB-Schnittstelle mit dem Mac
verbinden und in Xcode auswihlen. Ein
Mausklick auf Run erstellt unser Programm

und iibertrigt es auf das iOS-Gerit, wo es
ab jetzt mobil zur Verfiigung steht.

Vor einer Veroffentlichung im App Store
besteht die Moglichkeit, die neue Applika-
tion durch einen groferen Kreis von An-
wenderntesten zu lassen. Jeder Entwickler
kann bis zu 100 verschiedene Betatester
bzw.deren Endgerite benennen. Diese Test-
anwender benodtigen weder Xcode noch
einen Apple Developer Account. Der Ent-
wickler muss lediglich die UDID (Uniquie
Device Identifier; eine Seriennummer) des
i0S-Gerites fiir dessen Legitimation mit-
teilen. Danach iibertriigt man eine Konfi-
gurationsdatei sowie das eigentliche Pro-
gramm iiber iTunes auf das Endgerit. Die-
se Dateien verteilt der Entwickler bequem
per E-Mail an die interessierten Betatester.

B Warten auf die Freigabe

Die letzten Schritte umfassen die Erstellung
eines Programme-Icons in unterschiedlichen
Auflosungen sowie die Formulierung einer
aussagekriftigen Programmbeschreibung
inklusiveeiniger Bildschirmfotos. Hilfreich
wire auch eine Internetseite, auf der ein
interessierter Nutzer weitere Informationen
findet.

Connection Qg{fet - . ,: """" k2
Obyact (m) View Controller

Name |webView| |

Type |UWebView v

Storage | Strong 3

~ Cancel “Cennect

Bild 7: Ein Outlet verbindet den Quellcode
mit dem Element der Oberflache.

oberfliache fertig geladen wurde. Diese
Methode erginzen wir um die Zeile
[self webView loadRequest:[NSURLRe-
quest requestWithURL:[NSURL URL-

£s2M-FA.xcodeproj — 3 MainStoryboard_iPad.storyboard

w4 > | £ Automatic »

ViewController.h > INo Selection

7

;. // ViewCentroller.h

EsoM-FA

Created by Thomas Lindner on 20.25.2012.
c) 2812 Thomas Lindner,

Cepyright

#import <UIKit/UIKit.h>

nterface-Visutontrelior—t

AL rights reserved,

Aniestdntrallae

Bild 8: Das Outlet fiir iPhone lasst sich auch fiirs iPad verwenden.
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Apple Developer Account

Apple stellt den Interessierten eine Fulle von
Informationen zur Programmentwicklung zur
Verfligung. Die meisten dieser Ressourcen
sind frei unter [2] zu erreichen. Flr weiterflh-
rende Dokumente ist eventuell ein kostenlo-
ser Apple Developer Account nétig. Dartiber
erhélt man u. a. Zugang zu den sehr beliebten
Session Videos der jahrlich stattfindenden
World Wide Developer Conference (NWDC).
Wer seine eigenen Programme auf sein iDe-
vice oder gar in den App Store bringen
mdchte, bendtigt einen erweiterten kosten-
pflichtigen Apple Developer Account. Dieser
ist auch notwendig, sobald man Programme
fir Mac OS X in den Mac App Store stellen
mochte. Die Entwicklung und der Vertrieb
von Mac-Programmen bleibt kostenlos, so-
fern man den Mac App Store nicht fiir den
Vertrieb nutzt und die Vermarktung seiner
Software selbst Ubernimmt. Bei den kosten-
pflichtigen Diensten unterscheidet Apple
auch noch zwischen der Entwicklung fur iOS
und Mac OS; beide kosten jeweils 80 € pro
Jahr.

Hat man alle Elemente beisammen und
iber Xcode zu Apple hochgeladen, be-
ginnt das Warten. Innerhalb der nédchsten
ein bis zwei Wochen erfolgt nun die Prii-
fung, ob man bei der Programmierung alle
Richtlinien eingehalten hat. Der eigentli-
che Priifvorgang kann schon in einer hal-
ben Stunde erledigt sein. Auch bei spite-
ren Aktualisierungen (Updates) eines Pro-
gramms durchlduft man erneut den kom-
pletten Priifprozess — einschliefllich der
Wartezeit. Nur wenn man nachweisen kann,
dass die im App Store bereits gelistete
Applikation schwere Fehler enthilt oder
gegen geltendes Recht verstdft, kann man
als Programmierer auf eine bevorzugte
Behandlung hoffen.

Hat man sich dafiir entschieden, sein Pro-
gramm iiber den App Store gegen Bezah-

lung anzubieten, iiberweist Apple einmal
monatlich den angefallenen Betrag — so-
fern dieser den Mindestumsatz erreicht.
Bekanntlich behalt Apple 30 % des Kauf-
preises fiir sich, dafiir braucht man sich
nichtum Server, Vertrieb, Inkasso und Um-
satzsteuer zu kiimmern. Lediglich die Ein-
nahmen sind noch in der eigenen Steuer-
erkldrung zu beriicksichtigen. Ob dies 30 %
wert ist, muss jeder Programmautor fiir
sich selbst entscheiden. Im Gegensatz zu
OS X stehen fiir iOS allerdings keine offi-
ziellen Alternativen fiir den Programmver-
trieb zur Verfiigung. Der grofie Erfolg des
App Stores ist sicherlich auch darauf zu-
rlickzufiihren, dass sich der grofite Teil der
Entwickler mit Betrdgen unter 1 € moti-
vieren lasst.
Unser Beispielprogramm, Es2m, hitte
tibrigens kaum eine Chance auf die Auf-
nahme im App Store. Eine von Apples
Richtlinien gibt ndmlich vor, dass ein Pro-
gramm schon etwas mehr konnen muss,
als nur eine Internetseite zu laden und auf
dem Display zu zeigen. Allerdings kdnnte
es vielleicht schon ausreichen, noch eine
weitere Bedienoberflache davorzuschal-
ten. Diese wiirde ein paar Knopfe enthal-
ten, um dariiber das Amateurfunkband
oder den Kontinent zu dndern und dann
die Webadresse zu laden. Vielleicht wire
dies eine zweite Ubung auf dem Weg in
die weite Welt des Programmierens.
tom@d/2rum.de
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Gefraste Leiterplatten

Dipl.-Ing. PETER HEERDE

Leiterplatten lassen sich ohne spezielle CNC-Frédse auch manuell herstel-
len. Notwendig sind lediglich eine Frdsbank oder eine Bohrmaschine samt
Kreuztisch und etwas Ubung. Der Beitrag zeigt, worauf zu achten.ist.

Fir ein kleines Projekt wollte ich eine Lei-
terplatte erstellen, jedoch ohne diese zu it-
zen. Die bisher genutzte Technik mit run-
den gefrasten Lotinseln befriedigte mich
hinsichtlich des benétigten Platzes und der
entstehenden Grate nicht. Erste Versuche
mit Schaftfrasern auf der bisher nur fir

Bild 1: Streifenleiterplatte mit Unterbrechun-
gen und gemischter Bestiickung

Frontplatten eingesetzten Bohr- und Fris-
bank von Proxxon verliefen zufriedenstel-
lend, auch wenn die Breite des weggenom-
menen Materials zu grofl war. Am besten
eignen sich Speerbohrer. Proxxon bietet sie
in verschiedenen Grofen in Hartmetall-
qualitdt und damit auch fiir Glasfaserbasis-
material geeignet an.

B Platinenvarianten

Da das Bohren der vielen Locher auf den
anfanglich hergestellten Streifenleiterplat-
ten aufwendig und nicht immer nétig ist,
fraste ich danach Platinen mit rechtecki-
gen Pads, aber ohne Bohrungen. Alle Bau-
elemente werden auf die Leiterseite gelo-
tet. IC-Anschliisse kiirze ich so weit, dass
sie blindig auf der Kupferflache liegen.
Die Verdrahtung erfolgt auf der Riickseite.
Dazu sind an den erforderlichen Stellen
neben den Anschliissen Bohrungen zu set-
zen, die Verbindungsdrihte durchzuste-
cken und zu verloten.

Bild 2: Speerbohrer in vier GroBen fiir unter-
schiedlich breite Frasbahnen Fotos: Heerde

Mischbestlickungen mit bedrahteten und
SMD-Bauelementen sowie zweiseitige Be-
stiickungen sind jederzeit moglich. Leiter-
zlige fiir SMD-Schaltkreise lassen sich mit
einiger Arbeit auch frasen. Fiir kleine Schal-
tungen ist diese Losung somit durchaus ge-
eignet. Selbst Platinen mit unregelmifigen

Bild 3: Breitbandverstarker mit SMD-Bautei-
len auf einer gefrasten Leiterplatte

Lottlachen lieBen sich durch Anfahren vor-
her festgelegter Koordinaten frisen, siehe
Bild 3.

B Hinweise zum Frasen

Noch ein paar Hinweise, damit die Arbeit
gelingt: Die Leiterplatte stets an allen vier
Ecken auf den Fristisch spannen, da das
Material immer leichte Wd&lbungen und
Verziige aufweist. Nur so ist ein gleichméa-
Big tiefes Frasen gewihrleistet. Wenn Lo-
cher oder Durchbriiche vorgesehen sind,
ist vorher Verschleilmaterial unterzulegen.
Dazu eignen sich Platten aus Kunststoff.
Bitte auf gleichmifige Dicke achten.

Nach dem Einrichten der Fréstiefe erst eine
Probebahn im Randbereich herstellen, da
dieser nach der Bearbeitung sowieso weg-
fallt. Den Friser erst dann vorsichtig ab-
senken, wenn sich die Maschinenspindel
dreht. Bitte langsam an der Vorschubkur-
bel drehen — Fréaser und Maschine danken
es. Bei Glasfaserhalbzeug keine zu hohen

Bild 4: Die Platine ist an allen Ecken einzu-
spannen und in einer Richtung zu frasen.

Drehzahlen einstellen, da die Fréser sonst
zu schnell verschleifien.

Wenn alles stimmt, den eingestellten Ho-
henwert merken und den Friser wieder
hochfahren. Dann den Kreuztisch per Hand
an die Anfangsstelle positionieren, den Fri-
ser absenken und nacheinander die Bahnen
herstellen. Bitte alle eingestellten Werte
aufschreiben! Der Anfangswert einer neuen
Bahn ergibt sich aus dem vorhergehenden
Wert, zuziiglich der gewlinschten Raster-
breite. Ich habe mich auf ein Raster von
2,5 mm x 5 mm festgelegt.

Da jede Vorschubspindel ein gewisses
Spiel,den toten Gang hat, ist immer nur in
eine Richtung zu frisen. Nach dem Frisen

HE

Bild 5: Universalplatinen mit Stromschienen
fiir DIL-Schaltkreise und mit Lotpads

aller Bahnen in einer Richtung sind die
dazu senkrecht liegenden an der Reihe.
Beim Herstellen komplizierterer Struktu-
ren ist der Friser zwischenzeitlich anzu-
heben. Nach den Frésarbeiten wird die
Oberfldche noch gereinigt und mit Lotlack
versehen.

B Bezugsquellen und Alternativen

Ich denke, dass die hier beschriebene Me-
thode der Leiterplattenherstellung eine gute
Alternative zu anderen Verfahren ist. Da
auch sehr genau Kleinteile fiir Gerdte und
Frontplatten herstellbar sind, mochte ich
meine Maschine nicht mehr missen. Zu Lie-
feranten von Fridsmaschinen verweise ich
auf das Internet und entsprechende Hidnd-
ler. Sie bieten auch relativ preiswerte Ge-
rite fur kleine Arbeiten an. Daneben sind
auch kleine, auf einen Bohrmaschinen-
stander montierbare Kreuztische erhiltlich.
Dann wére nur noch ein leise laufender
Friasmotor oder Feinbohrschleifer und eine
Hohenfeinverstellung erforderlich. Letztere
kann man sich auch selbst bauen.

Fiir alle, die sich noch tiefer in die Materie
einarbeiten wollen, seien [1], [2] und [3]
empfohlen.  heerde-freiberg@online.de
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Wiirfel mit Leuchtdioden
zur 3-D-Darstellung von Mustern

HERMANN NIEDER - DL6PH

Kérper und rdumliche Figuren elektronisch nachzubilden gelingt bei-
spielsweise durch das Aufleuchtenlassen von entsprechend angeord-
neten LEDs. Das im Beitrag gezeigte 3-D-Modell mit 27 gelben Leucht-
dioden lasst sich durch einen Mikrocontroller ansteuern. Die Schaltung
selbst ist nahezu beliebig erweiterbar.

3-D ist die Abkiirzung fiir dreidimensional.
In neuester Zeit werden Filme in 3-D-Dar-
stellung immer populidrer. Die rdaumliche
Wahrnehmung beruht bei ihnen darauf,
dass zwei ebene (zweidimensionale) Bil-
der mit leicht unterschiedlichen Inhalten
gegebenenfalls unter Zuhilfenahme einer

Eidgendssischen Technischen Hochschule
Ziirich [2] aufgebaut und liefert beeindru-
ckende Bewegtbilder.

Doch so weit wollen wir hier nicht gehen.
Um lhnen die 3-D-Darstellung mit LEDs
naherzubringen, verwende ich ein wesent-
lich kleineres Modell mit 27 LEDs, das

speziellen Brille die Netzhdute der Augen
erreichen. Das Gehirn setzt die einzelnen
Bilder zu einem Bild mit rdumlicher Tiefe
zusammen. Gleichfalls kann die perspek-
tivische Darstellung in zweidimensionalen
Bildern, z.B. in der Malerei, einen 3-D-
Effekt hervorrufen.

Ich widme mich hier jedoch der stilisierten
Variante, die rdumliche Figuren durch auf-
leuchtende LEDs darstellt. Die Leuchtdio-
den sind dabei als Wiirfel in einer Matrix
verschaltet und lassen sich getrennt an-
steuern. Hin und wieder sieht man so et-
was als Kunstwerke oder Werbetrédger.
Doch die dann realisierten 3-D-Modelle
umfassen teilweise einige Hundert LEDs.
In der Haupthalle des Ziiricher Haupt-
bahnhofs hing zumindest im August 2012
noch ein aus 25000 Leuchtkugeln mit je
zwolf RBG-LEDs bestehendes 3-D-Dis-
play,das S m x5 mx | m mal und 3,3t
wog. Das NOVA 3D LED Display [1] wur-
de zum 150. Jahrestag der Griindung der
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Bild 1:

Lichtspiele an einem
3-D-Modell mit

27 Leuchtdioden;

der LED-Wiirfel und
die Ansteuerung
lassen sich prinzipiell
beliebig erweitern.

auferdem nur einfarbig ist. Doch mit die-
ser Miniaturversion lassen sich zumindest
schon Bewegungsrichtungen kennzeich-
nen. Wer Spaf} an der Technik gewonnen
hat, kann auf diesem Beitrag basierend
groBvolumige Konstruktionen und even-
tuell sogar RGB-LEDs als Lichtquellen
einsetzen.

M 3-D-Modell mit 27 Leuchtdioden

Ideengeber war die schon in [3] verwen-
dete Anzeige- und Controllerplatine des
in [4] vorgestellten Bausatzes. Sie ist mit
12 x 10 roten LEDs bestiickt, die in einer
zweidimensionalen Matrix angeordnet sind.
9 x 3 LEDs davon, also 3 x 3 fiir jede
der drei vorgesehenen Ebenen, dienten in
der ersten Phase fiir die Entwicklung der
Firmware.

Die 27 Leuchtdioden des 3-D-Modells
lassen sich in dhnlicher Weise wie diejeni-
gen auf der Ping-Pong-Platine z.B. durch
einen ATmega8, aber auch durch einen

ATtiny2313 bzw. seine Vorgingerversion
AT90S2313 ansteuern. Zum zuletzt ge-
nannten Controller wurde eine Beitrags-
reihe in [5] veroffentlicht.

Die Schaltung in Bild 3 basiert auf der
Schaltung der Ping-Pong-Platine. Die An-
zahl der LEDs wurde jedoch von 120 auf
27 reduziert und die LEDs in drei Ebenen
angeordnet. Die Ansteuerung der Katoden
der iibereinanderliegenden LEDs mittels
zweier 74HC4094 iibernahm ich.

Am besten sind die durch einen Mikro-
controller mit den 27 Leuchtdioden her-
vorgerufenen Lichteffekte in einem etwas
abgedunkelten oder vollstindig dunklen
Raum zu sehen. Der Controller schaltet
die einzelnen Leuchtdioden durch das ver-
wendete Multiplexverfahren jeweils nur
ganz kurz ein. Dementsprechend gering ist
auch die scheinbare Helligkeit. Sie ldsst
sich durch Verkleinern der Vorwiderstdnde
erhdhen. Zu beachten sind dabei die maxi-
mal vom Controller an den Ports abgeb-
baren Stromstirken.

Finden wie in Bild 3 sogenannte Low-
Current-LEDs mit einem Flussstrom von
2 mA Verwendung, sind die Vorwider-
stande z.B. mit 1,5 kQ zu bemessen. Al-
ternativ konnen die iiblichen Leuchtdioden
mit 20 mA Flussstrom zum Einsatz kom-
men, wobei dann Vorwiderstande z. B. mit
150 Q zu wihlen sind.

W Multiplexansteuerung

Die Verdrahtung der 27 Leuchtdioden er-
folgt gemidB Bild 2. Die Anodenanschliisse
der jeweils in einer Ebene liegenden neun
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Bild 2: Anordnung und Zusammenschal-
tung der 27 Leuchtdiodenfiir das in Bild 1
zu sehende 3-D-Modell
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LEDs (LEDI bis LED9, LED10 bis LED
18 sowie LED19 bis LED27) sind verbun-
den. Sie bilden die Ebenenanschliisse Ebe-
ne | bis Ebene 3. Die Katodenanschliisse
der jeweils drei iibereinander liegenden
LEDs der drei Ebenen bilden die gemein-
samen Katodenanschliisse K7 bis K9.
Eine bestimmte Leuchtdiode leuchtet dann,
wenn der zugehorige Ebenenanschluss
(Ebene 1 bis Ebene 3) durch den Mikro-
controller auf High-Pegel gelegt wurde und
der betreffende Katodenanschluss (K1 bis
K9) auf Low-Pegel liegt. Prinzipiell wiren
somit schon fiir die Ansteuerung dieses re-
lativ kleinen 3-D-Modells 13 Anschliisse
(drei Ebenen nebst neun Katoden) am
Controller erforderlich. Um die Anzahl er-
forderlicher Ports zu reduzieren, sind
schon auf der Ping-Pong-Platine zwei
Schieberegister 74HC4094 eingesetzt.
Den kurz am Eingang D liegenden Low-
Pegel schiebt der Controller mit jedem
Taktimpuls am Eingang CLK und High-
Pegel am Eingang STR von Ausgang zu
Ausgang weiter. Die beiden Schieberegis-
ter sind hintereinander geschaltet, sodass
nach acht Takten der eingeschobene Low-
Impuls vom Ausgang /QS des ersten
Schieberegisters an den Eingang D des
zweiten Schieberegisters gelangt. Das
Weiterschieben des Low-Impulses im
zweiten Register erfolgt analog zu dem im
ersten.

Prinzipiell lieBen sich auf diese Weise und
unter Verwendung eines weiteren separat
angesteuerten 74HC4094 auch die Ebenen
aktivieren. Das Schieberegister miisste dann
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des Mikrocontrollers =~

dient . —

Foto, Screenshots: 'ch\w-"m“

DL6PH C:A3D_LEDs\Msti2a.LED
LED-Mustes laden

ein bestimmtes Bitmuster ausgeben. Wer
groBlere 3-D-Modelle aufbauen mochte,
kommt aber wahrscheinlich nicht umhin,
ein oder mehrere Schieberegister fiir die
Ebenenansteuerung zu nutzen.

B Muster erzeugen

Als Hilfe fiir die Programmierung der 3-D-
Lichtspiele in BASCOM AVR habe ich
ein Programm in Visual BASIC 5 entwor-
fen. Bild 4 zeigt den Screenshot der grafi-
schen Oberfliche. Uber die 27 Kontroll-
késtchen ldsst sich festlegen, welche der
Leuchtdioden des 3-D-Modells spéter auf-
leuchten sollen. Die sich links daneben
befindenden kreisformigen Felder sollen
einen ersten optischen Eindruck vom 3-D-
Modell geben. Uber die Bildlaufleiste
(Scrollbalken) unterhalb der Kontrollkast-
chen ist die Auswahl der Leuchtfarbe
moglich.

]
PCO (PBO) o Ebene 3
PC1 (PB1)o thanel
PC2 (PB2)o Ebent 1
IC1 74HC4094
A LED1...9
PB4 (PD6jo——— 21D a1 Rl— i ‘@ -
| . K2 @ = @_
3 6 R3 K3 ~
PB3 (PD5)0— CLK Q3 —- 1A
) P~ ke O 40
. LY
PB2 (PD4)0 Hsm  osf Ao K5 | NN \\/
g6lis R6— K6 & X4
1510 6lvop a7h2 R7— K7 %@ &y
|15 OF asl_Re— K8 & I
A ™~
10 R9__ K9 R 9
OV_T_ 8] yss QS - 1<t
e aske- 9x1,5k . &Y
N
: ~402)
L/cz 74HC4094 ‘ &
2[5 ol \/l;l\ LED10...18 ]
] B B
3 6 A S
CLK Q3 = ~ @
i m @
! 14 Hes :
STR ZZ . \@ LED19...27 .
16 VoD a7 12 Bild 3:
Iﬁ 1 Anzeigeeinheit des 3-D-Modells mit 27 LEDs;
OF a8 ;}' die Ansteuerung kann z. B. von der in [5]
/ASF=  beschriebenen Experimentierplatine mit einem
81 yss asly-  ATmega 8 erfolgen. Die Klammerwerte gelten
fiir den ATtiny2313.

Nach dem Anklicken der Schaltfliche
Programmzeilen fiir Muster anzeigen gibt
das Programm im rechten Fensterbereich
die fiir die Programmierung in BASCOM
AVR notwendigen Programmzeilen aus.
Alternativ ist bei aktiviertem Kontroll-
kédstchen Byres links unten die direkte Dar-
stellung der Datenbytes in einem Textfeld
moglich.

Die erzeugten Textzeilen lassen sich in ein
vorhandenes Programmlisting kopieren.
Es ist auBerdem moglich, auf der Festplat-
te des PC einen Ordner z. B. mit dem Na-
men 3D_LEDs anzulegen und dann darin
die erstellten Muster einschlieBlich der
Programmzeilen zu speichern. Das so ge-
sicherte Muster ldsst sich spiter erneut
einladen, wobei das Figurenfeld entspre-
chend angepasst wird.

Das Anklicken der Schaltflaiche Pro-
grammzeilen und Muster ldschen fiihrt
zum Loschen des eventuell bis dahin er-
stellten Figurenfelds. Die Kontrollkdstchen
befinden sich dann wieder im nicht ange-
wihlten Zustand.

B Ansteuerprogramm

Das 3-D-Modell wird im Beispiel durch
ein in BASCOM-AVR entworfenes Pro-
gramm angesteuert. Die Bilder 5 und 6 zei-
gen die Figurenfelder fiir die Simulation
einer Drehung im 3-D-Modell. Das zuge-
horige Listing ist auszugsweise im Kasten
sichtbar. Es wurde fiir einen ATtiny2313
(AT90S2313) als Mikrocontroller entwor-
fen.

Der Mikrocontroller schaltet in der Inter-
rupt-Routine des Timer® entsprechend der
Bitmuster des in Leds(1) bis Leds(9) abge-
legten Byte-Felds z. B. gerade die an einer
Portleitung liegenden Anoden der Leucht-
dioden einer bestimmten Ebene auf High-
Pegel. Auflerdem werden gleichzeitig die
beiden Schieberegister angesteuert, wo-
durch Low-Pegel an einem ihrer Ausgénge
und damit an der Katode eines bestimm-
ten Leuchtdioden-Tripels liegt, sodass die
durch Ebene und Katode gekennzeichnete
LED leuchtet.
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Programmauszug

Dim Leds(9) As Byte ' 9 Spalten mit LEDs
Declare Sub Initialisierung ' Initialisierung
Do

Gosub Muster1

Loop

Muster1:
Leds(1)=0
Leds(2) =0
Leds(3) =0
Leds(4) =2
Leds(5) =7
Leds(6) =2
Leds(7) =0
Leds(8) =0
Leds(9) =0
Waitms 1000
Leds(1) =0
Leds(2) =2
Leds(3) =0
Leds(4) =0
Leds(5) =7
Leds(6) =0
Leds(7)=0
Leds(8) =2
Leds(9) =0
Waitms 1000
Return

" Datei: Mstr3a.LED

"Warte 1000 ms
" Datei: Mstr3b.LED

" Warte 1000 ms

Sub Initialisierung
Config Portb = Output
Config Portd.4 = Output
Config Portd.5 = Output
Config Portd.6 = Output
Config Timer0 = Timer , Prescale = 8
On Ovf0 Tim0_isr

Enable Timer0

Enable Interrupts

Start TimerQ

End Sub

"Unterprogramme

Dim Vy As Byte

Dim Col As Byte

Dim Portdout As Byte

TimQ_isr: "Interrupt - LED-Modell
Col = Col + 1

If Col = 10 Then Col = 1
Wy =Col +0

Portd.4 =0

Portd.5=0

Portd.6 =0

Porth =0

If Col = 1 Then Portd.6 = 0
Else Portd.6 = 1
Portd.5 = 1
Portd.5=0
Portd.4 =1
Portd.4=0
Portdout = Leds(vy)
Portb = Portdout
Return

End

' 9 Spalten

"D-Pinam 1. IC
" CLK-Pin an beiden ICs

"STR-Pin an beiden ICs
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Neben der Firmware fiir den ATtiny2313
entwarf ich eine fiir den ATmega8, mit
der sich ebenfalls das 3-D-Modell mit 27
Leuchtdioden ansteuern lédsst. Bei diesem
Mikrocontroller wird jedoch die Interrupt-
Routine des Timer2 verwendet, um die
LEDs des Modells zum Leuchten zu brin-
gen.

InBild 1 ist das Lichtspiel am 3-D-Modell
zu sehen. Die Platine mit dem LED-Wiir-
fel ist tiber Drihte mit einem Nachbau des
Experimentierboards aus der Beitragsreihe
in [5] verbunden.

H Aufbau

Die mechanische Konstruktion mit den 27
LEDs schien auf den ersten Blick schwie-
rig realisierbar zu sein. Bei der Herstellung
des 3-D-Modells ist beispielsweise folgen-
dermalien vorzugehen, um ein ansprechen-
des Modell zu erhalten: Zuerst steckte ich
die Leuchtdioden fiir eine Ebene so in die
im Raster von 20 mm x 20 mm angeord-
neten 4-mm-Bohrungen einer Sperrholz-
platte, dass die Anschlussdrihte nach oben
zeigten.

Die Anodenanschliisse sind danach seitlich
umzubiegen und miteinander zu verloten.
Wichtig ist es, im Hinblick auf die Stabi-
litdt des 3-D-Modells, zusitzliche Drihte
einzuloten, damit ein vollstindiges Gitter
entsteht. Einer der Anodenanschliisse bil-
det den Anschluss fiir die Ebene. Mit den
Leuchtdioden der zweiten und der dritten
Ebene verfuhr ich genauso.

Die drei Ebenen sind danach so zu fixie-
ren, dass sie genau ilibereinander liegen
und sich die Katoden der sich in verschie-
denen Ebenen befindlichen Leuchtdioden
verbinden lassen. Die Katodenanschliisse
sind dafiir seitlich so weit zu biegen, dass
sie den Anschluss der darunterliegenden
Diode erreichen. Alternativ lassen sich
senkrechte Drihte durch das Modell fiih-
ren, an die die jeweils drei Katoden zu 16-
ten sind.

Bevor das 3-D-Modell iiber isolierte Drihte
mit dem Controller verbunden wird, ist zu
priifen, ob alle Verbindungen gelungen und
die LEDs in der korrekten Polaritét einge-
baut wurden. Dafiir nutzte ich eine 9-V-
Blockbatterie mit einem in Reihe zum Plus-
pol geschalteten 4,7-kQ2-Widerstand. Der
Minuspol ist mit einer der Ebenen zu ver-
binden und der Vorwiderstand nacheinan-
der an die senkrechten Verbindungen im
3-D-Modell zu tippen. Es muss jeweils
eine LED aufleuchten. Dieses Verfahren ist
mit allen drei Ebenen zu wiederholen.
Nach dem erfolgreich durchgefiihrten Test
steckte ich die senkrechten Verbindungs-
dréhte durch die Bohrungen einer Univer-
salplatine und lotete sie dort fest, wie in
Bild 1 zu sehen. Auf dieser Platine sind
auch die beiden Schieberegister sowie die

Bild 5:

Simulation der
Drehung einer Figur
im Modell, Phase 1

Bild 6:

Simulation der
Drehung einer Figur
im Modell, Phase 2

neun LED-Vorwiderstinde aufzuléten und
auf der Unterseite zu verdrahten.

Den Schieberegistern spendierte ich IC-
Fassungen, was aber nicht unbedingt not-
wendig ist. Viel wichtiger sind sechs Pri-
zisionskontakte auf der Platine, tiber die
sich das 3-D-Modell vom Controller an-
steuern ldsst (Ebenel bis Ebene3, D, CLK,
STR). Auflerdem sind die Betriebsspan-
nung und das Massepotenzial zuzufiihren.
Selbstverstindlich ist es auch moglich, den
Mikrocontroller samt Peripherie mit auf
der Universalplatine unterzubringen. Ich
nutze ein ohnehin vorhandenes Experi-
mentierboard. Die Boards, die in [5] vor-
gestellt und zum Fachbuch von Roland
Walter [6] erhéltlich sind, eignen sich gut
fiir den Betrieb des 3-D-Modells mit 27
Leuchtdioden.

B Beispielprogramme

Das hier nur auszugsweise dargestellte Pro-
gramm zur Ansteuerung des aus 27 LEDs
bestehenden 3-D-Modells steht auf www.
funkamateur.de — Downloads/Archiv als
Quelltext und Hex-Datei zum Herunterla-
den bereit. Dort sind auch die Schaltung,
der Quelltext und die Hex-Datei eines aus
nur acht LEDs bestehenden Modells ver-
fiigbar, das als Controller einen ATmegal3
und nur ein Schieberegister verwendet. Der
3D-LED-Mustergenerator ist als Windows-
Programm sowie als Quelltext fiir Visual
BASIC ebenfalls auf der FA-Website vor-
handen. h_nieder@arcor.de
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Messungen an KW-Empfangern
mit Amateurmitteln (3)

GERHARD STUTZ - DJODN

Gegenstand dieser abschlieBenden Folge sind weitere Messungen, die
sich ohne jeglichen Eingriff in das Messobjekt durchfiihren lassen, danach
spezielle, die Zugang zu bestimmten Messpunkten innerhalb des Emp-

fangsgeréts erfordern.

Phasenrauschen (reziprokes Mischen)

Das Phasenrauschen wird iiber das rezi-
proke Mischen gemessen. Hierfiir benotigt
man ein besonders rauscharmes Referenz-
signal. Dazu wird der Pegel des Signals
in bestimmten Abstidnden auflerhalb des
Durchlassbereiches so weit erhoht, bis der
Rauschanstieg 3 dB betrdgt. Der Pegelab-
stand zur Grenzempfindlichkeit wird unter
Beriicksichtigung der Messbandbreite als
GroBe des Phasenrauschens ausgewertet.
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Bild 18: Phasenrauschen des Empfangers
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Bild 19: Frequenzstabilitat des Empfangers

Bild 18 zeigt das Ergebnis bei 10 MHz
(fio >15005 kHz), gemessen mit dem
Referenzoszillator OSA Model 8655 (10-
MHz-Ofen). Die Kurve A entsteht, wenn
der Preselektor auf 10 MHz abgestimmt
bleibt. Sie zeigt das Grundrauschen des
DDS an. Das genaue Nachstimmen des

Preselektors ergibt die Kurve B. Hier wird
z.'T. das Phasenrauschen der Referenz ge-
messen. Die Kurve C ist das zu erwarten-
de Phasenrauschen aufgrund des Preselek-
tors.

Frequenzstabilitat

Als Eingangssignal dient der 10-MHz-Re-
ferenzoszillator (gedampft auf —23 dBm).
Das NF-Signal wird bei einem Frequenz-
versatz von 1 kHz mit einem Frequenz-
zdhler ausgewertet; damit wird das Ein-
laufverhalten aller Oszillatoren nach dem
Einschalten erfasst.

RS232/USB
I__k

NWTZ2

Control/er
FW1.19 ZﬂFT

pe

Log.
Det.

5

HF IN

80MHz
X5

HF OUT
TDC-10-1

Antenneneingang RX96-11
Bild 21: Messaufbau SWV-Messung

richtung kommt durch die Seitenbandum-
schaltung zustande.

Spiegelfrequenzunterdrickung/
ZF-Durchschlag

Bei der Spiegelfrequenzunterdriickung und
der Unterdriickung der 1. ZF kommen die

Bild 20:

SWV des Empfanger-
eingangs im Bereich
von 0,1 MHz bis |..

31 MHz |- 36
Screenshots: DJO9DN [ el Mz

7,05MHz

\ }
\) 14,2MHz 28 4MHz ?

Xaster 502 vy

Bedingt durch das Empféngerkonzept ist
es moglich, mit der Seitenbandumschal-
tung zwei unterschiedliche Betriebszustin-
de zu erfassen. In Stellung LSB betrifft dies
den LO mit 15006 kHz, den 2. Oszillator
mit 4550 kHz und den BFO mit 455 kHz.
Im oberen Seitenband mit der Empfangs-
frequenz 9999 kHz wird auf die ZF von 15
MHz umgeschaltet. Dabei betrigt fie =
24999 kHz, der 2. Oszillator schwingt auf
15455 kHz, wihrend der BFO gleich
bleibt.

In der Anwirmphase von 2 h erhoht sich
die Temperatur in der Ndhe des DDS um
17 °C. Die scheinbar unterschiedliche Drift-

Selektionseigenschaften des Preselektors
zum Tragen. Zu den Eingangsfrequenzen
sind in Tabelle 9 die zugehorigen Spiegel-
frequenzen und die zugehorige 1. ZF an-
gegeben.

Eingangsanpassung

Die Eingangsanpassung wird gemaf Bild
21 iiber das Stehwellenverhiltnis mit dem
FA-Netzwerktester und einem Reflexions-
messkopf gemessen. Der Messkopf besteht
aus dem Koppler TDC-10-1 von Mini-
Circuits. Dabei kommt die Konfiguration
in der FA-Originalversion zum Einsatz.
Mit der 10-dB-Koppelddmpfung zum An-

fulkHz f"},fs;,/km

- ;asp/dB
1850 31850 110
3650 33650 116
7050 17060 114
14200 24210 102
28400 18390 113

Tabelle 9 pregelfrequenzunlerdruckung und ZF-Durchschlag
. Splegelfrequenzumerdruckung -

ZF- Durchschlag e
o faZF/ dB

 fur/kHz
15000 >120
15000 >120
5005 >120
5005 >120
5005 >120
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RS232
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Bild 22: Messaufbau Blocking

tenneneingang wird der Empféanger nicht
tiberlastet. Die Richtschdrfe bis 31 MHz
betragt knapp 40 dB.

Bild 20 zeigt das Ergebnis mit dem 2-MHz-
Tiefpass und vier Einstellungen des Pre-
selektors, abgestimmt auf die Standard-
Messfrequenzen. Die Messwerte beim
Preselektor liegen im Mittel bei einem
SWV vons=1.2.

7= 25 o 60

B=250kHz
6--02d8

B=256kHz
6=-0,208

B=250kHz
6--0.208

B=320kHz
G=-0,4dB

B Messergebnisse mit
internen Messpunkten

Dieses Kapitel enthilt Messungen an in-
ternen Messpunkten, die im Blockschalt-
bild (Bild 3, erster Teil des Beitrags) als
MP A bis MP E angegeben sind. Dazu sind
die SMA-Steckverbindungen an den ange-
gebenen Stellen aufzutrennen und das ent-
sprechende Messzubehor, wie im 2. Teil
des Beitrags beschrieben (NWT 2 oder
NWT 2 mit SA-Zusatz), anzuschliefen.
Diese Messergebnisse sollen einen tieferen
Einblick in die Qualitdt und Genauigkeit
des Empfingers ermoglichen.

Bei Messungen an kommerziellen Gera-
ten muss man entsprechende Stellen selbst
suchen. Manche Hersteller sehen von sich
aus vergleichbare Messpunkte vor, an de-
nen sich z.T. sogar Steckverbinder befin-
den.

Durchlasskurven Preselektor

Die Messungen habe ich zwischen MP A
(Antenneneingang) und Ausgang MP B
mit dem NWT 2 aufgenommen. Die nutz-
bare Dynamik betragt bei dieser Breitband-
messung 60 dB, da Oberwellen des NWT
zusitzliche Nebenresonanzen vortiauschen
(bei f/2, f/3). Es ist daher ein 20-dB-
Dampfungsglied vorgeschaltet. Die vor-
i @@= Bild 23:
Drei Einstellungen
aus dem Bereich
8 MHz bis 16 MHz
und zwei Einstel-
lungen aus dem

Bereich 16 MHz bis
31 MHz

10

B=356kHz
G=-0,7d8

B=2186kHz
G=-0,8dB(2MHz)

ot 10

Blocking

Der Blocking-Bereich ist die Differenz der
Grenzempfindlichkeit zum Pegel eines
Storsignals, das ein schwaches Nutzsig-
nal mit 1 dB desensibilisiert (durch 1-dB-
Kompression des Storsignals). Dies kann
am S-Meter oder iiber das NF-Signal bei
Handregelung ausgewertet werden. Die
GroBe des Nutzsignals ist dabei unkri-
tisch.

Mit dem Messaufbau nach Bild 22 ist es
nicht moglich, das Nutzsignal tiber den
Arbeitspunkt oder durch Begrenzung zu
beeinflussen. Stirkere Pegel sind nicht
sinnvoll, um die Quarzfilter nicht zu liber-
lasten. Damit ist der Blocking-Bereich
>132 dB bei SSB.

Eine grofere Beeintrachtigung besteht
iber das reziproke Mischen, siehe vorige
Seite.
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Bild 24: |~

Tiefpass, drei Ein-
stellungen aus dem |«
Bereich 4 MHz bis
8 MHz sowie eine |.
(9 MHz) aus dem
Bereich 8 MHz |,

bei den angegebenen Abstinden koénnen
als Anndherung fiir die Ddmpfung bei 10
MHz genommen werden, nur der [-MHz-
Abstandswert ist korrekt.

Verstarker 1. ZF

Die Gesamtverstiarkung und Selektion habe
ich vom Eingang MP C bis zum Ausgang
MP D — fiir beide Frequenzen der 1. ZF —
jeweils fiir beide Bandbreiten mit dem
NWT 2 aufgenommen (Bilder 25 und 26).
Dem Eingang ist ein 20-dB-Dampfungs-
glied vorgeschaltet, um im linearen Be-
trieb zu bleiben. Die Auswertung erfolgt
im Anzeigeteil des Bedienfeldes. Der Aus-
gangspegel erreicht genau die 0-dB-Linie,
somit betridgt die Verstarkung 20 dB. Die
Welligkeit im Bereich der beiden Seiten-
binder betrdgt 0,5 dB.

Fiir CW ist die Anforderung an die Selek-
tion nicht so hoch. Das Filter soll nur die
IM-Festigkeit im Nahbereich durch Ver-
minderung der Summenpegel im 2. Mi-
scher verbessern. Die Bandbreite ist mit
rund 1 kHz so gewéhlt, dass die CW-Filter
auf der 2. ZF-Ebene nicht beeinflusst wer-
den. Das dreistufige Filter auf 5005 kHz
weist eine hohere Flankensteilheit auf als
das zweistufige auf 15 MHz (hier nicht ab-
gebildet). AuBerdem fallt die obere Flanke
durch die ndher liegende Parallelresonanz
bei 5005 kHz noch steiler aus.

ZF-Selektion

Bei dieser Messung kommt der Spektrum-
analysator zum Einsatz. Hauptgrund ist die
hohere Empfindlichkeit. Dadurch kann mit

0 0

B=142kHz B=186kHz
G=08d8 G=-04dB

B=104kHz

B=204kHz
6=0.8d8

G=0d8

~———
8 3

&

E]

bis 16 MHz

Rate 10t

handene Weitabselektion von > 100 dB ist
auf der vorigen Seite unter Spiegelfrequenz-
unterdriickung nachgewiesen.

Die Bilder 23 und 24 zeigen ausgewihlte
Ubertragungseigenschaften iiber den ge-
samten KW-Bereich. Angegeben sind die
3-dB-Bandbreite (B) und die Verstiarkung
(G). Die Amplitudengenauigkeit betragt
somit =1 dB im gesamten KW-Bereich.
Die 11-MHz-Einstellung in Bild 23 dient
zur Abschitzung der Verbesserung des
Phasenrauschens durch den Preselektor (in
Bild 18 Kurve C). Die Dampfungswerte

kleinerem Eingangspegel gearbeitet wer-
den, um Ubersteuerungen der Verstiarker
und Filter zu vermeiden. Zudem finden
keine Fremdeinstreuungen statt. Die Mes-
sungen erfolgen nach dem Messaufbau in
Bild 31. Der Empfanger wird im Anzeige-
bereich 2 betrieben (10 dB Ddampfung in
der 2. ZF). Mit der AGC 3 (Handregelung)
stellt man die Kurve bis kurz unterhalb der
maximalen Aussteuerung ein. Damit lédsst
sich der Dynamikbereich von 90 dB voll
ausnutzen. Das erlaubt im Vergleich zur
NFE-Auswertung (Schluss des 2. Teils) eine
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hohere Genauigkeit (ohne ZF-Verstirker)
und das Messen ohne Nulllinie (LO-Durch-
schlag bei f = 0).

AuBerdem ist es moglich, auch die Durch-
lasskurven fiir AM aufzunehmen. Die Emp-

fangsfrequenz betrigt bei USB 6099,9

kHz (SA-ZF + 455 kHz). Beim MP E ist
mit dem L/C-Glied eine Anpassung auf
50 Q notwendig.

LS, hnd

Wanben  Wabbekun

nager | O

Far

ZF1 15MEE 20 4B am Eingang

aus dem AM-ZF1-Vorfilter 15 MHz (Bild
25) und den beiden 5,5-kHz-Filtern auf
455 kHz.

Die CW-Bandbreite in Bild 29 ist die Rei-
henschaltung aus dem CW-ZF1-Vorfilter
15 MHz und den beiden 0,5-kHz-Filtern
auf 455 kHz. Beim Vergleich von Bild 29
mit Bild 17 (NF-Durchlass, vorige Ausga-
be) ergibt sich eine unterschiedliche Band-
Bild 25:

w0 ZF1-Vorfilter
15 MHz, AM breit
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Bild 26: ZF1-Vorfilter 5005 kHz, CW

Bild 27 zeigt das Ubertragungsverhalten
der wichtigsten Filter in der Ubersicht.
Dabei ist das VBT-Filter (PBT-Einstellung
mit Tiefenbeschneidung) in das breite
SSB-Filter eingebettet.

Die Bilder 28 bis 30 stellen die Standard-
einstellungen fiir AM, CW und SSB dar.
Die Auswertung erfolgt wieder im Anzei-
geteil des Bedienfeldes. Die AM-Band-

Bild 28:
AM-Bandbreite
5,5 kHz

Vom PC,
V4.09
Wobbeln/
Spektrumanal.

RS232 g
.
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Bild 31: Messaufbau zur Aufnahme der
ZF-Durchlasskurven
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B3ds 517000 Hr

Q 880,06
0454735 Mitz

f 0454993 MHz
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Bbd 539000 Hr
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Bild 29: CW-Bandbreite 500 Hz

Bild 30:
PBT lber das
2,6-kHz-Filter

breite in Bild 28 ist die Reihenschaltung abgestimmt |
#2852 KH:
L At
- nn«ﬁsz(z‘sm
PBT i3giioted
9kHz 55kHz|  500Hz /2, 7kHz _\| | 3,2kHz s

# a5
ThapnFalor 1 241646

breite. Dies ist auf den zusétzlichen Ein-
fluss des NF-Filters zuriickzufiihren.
Das SSB-Filter in Bild 30 besteht aus der
Reihenschaltung aus dem AM-ZF1-Vor-
filter 15 MHz (Bild 25), dem 3,2 kHz brei-
ten Seitenbandfilter, den beiden 5,5-kHz-
Filtern auf 455 kHz und dem PBT. Dabei
bilden die beiden 5,5-kHz-Filter und das
Seitenbandfilter die SSB-Bandbreite von
2,6 kHz.
Anm. d. Red.: Der Autor hat vergleich-
bare Messungen auch an einem moderni-
sierten Collins-Empfanger R-390 durchge-
flihrt [4]; wir bitten um Beachtung.

http: //hamcall.net/call/DJIDN

Bild 27:
Pegelgenauigkeit

der Filter

Literatur und Bezugsquellen

[4] Stiitz, G., DJODN: Mehr als Nostalgie: Messungen
am modernisierten Empfénger R-390. PDF-Datei,
FA-Jahrgangs-CD 2012, Ordner 11; FA: FC-0]2
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Einsatz von Universalplatinen
beim Schaltungsaufbau

LOTHAR QUIETZSCH

Wer heutzutage eine Leiterplatte entwerfen méchte, dtzt sich eine im
Heimlabor oder liberldsst professionellen Herstellern diese Arbeit. Mit
Erfolg sind jedoch bei sorgféltigem Aufbau auch Universalleiterplatten
bis weit in den UKW-Bereich einsetzbar. Bei SMD-Bauteilen ldsst sich
eine dhnliche Technologie anwenden.

Es ist schon etwas Wahres an dem, was im
Editorial des FA 3/10 geschrieben wurde:
Basteln und Friemeln aus der Not heraus
ist vorbei! Aber es bleiben immer noch ge-
niigend Freirdume zur Verwirklichung von
Ideen. Auch das Nachvollziehen von Schal-

Versuchsaufbau lduft, sollte er am besten
bis zum endgiiltigen Aufbau auf einer Lei-
terplatte erhalten bleiben. Nur so kann
man beim Vergleich beider Schaltungen
ermitteln, wo der Fehler steckt, wenn et-
was nicht funktioniert.

Bild 1:

Fur den Versuchs-
aufbau reichen
Platinen mit
L6tésen an den
Seiten.

vorgenommen werden, wodurch sie keinen
gedridngten Aufbau zulassen und schnell
uniibersichtlich werden. Diese Lochplatten
sind schon ldngere Zeit verfiigbar, aber ihr
Potenzial wurde als zu unprofessionell ein-
geschitzt. Daher hier eine Reminiszenz, es
einmal mit ihnen zu versuchen.

B Vorarbeit

Zuerst ist ein grober Papierentwurf zu er-
stellen, wobei nur auf die optimale Anord-
nung der Bauteile zu achten ist und Kreu-
zungen hinnehmbar sind. Danach erfolgt
auf kariertem Papier die genaue Anord-
nung der Bauteile mit korrekten Abstidn-
den und Platzbedarf — moglichst ohne
Kreuzungen. Jeder Kreuzungspunkt der
Karos entspricht einem Lotauge auf der
Lochrasterplatine. Bei Leitungskreuzun-
gen ist je Drahtbriicke ein Lotaugenplatz
vorzusehen. Die Drahtbriicken werden im-
mer auf der Bauteilseite gelegt.

Nach dem Einzeichnen aller Bauteile ist
Blaupapier unterzulegen und alles auf die
Riickseite durchzupausen. So entsteht ent-

tungen oder das Kennenlernen neuer elek-
tronischer Bauelemente kann schon faszi-
nierend sein. Es muss nicht immer ein so-
fort erkennbarer praktischer Nutzen dahin-
terstecken. Die beim Basteln gewonnenen
Erkenntnisse und Erfahrung sind genauso
wichtig und fliefen vielleicht einmal in ein
Projekt ein.

Doch egal wie umfangreich die Schaltung
werden soll: Es ist eine optimale Vorge-
hensweise erforderlich, um schnell Ergeb-
nisse zu erzielen.

B Probeaufbau

Grundsitzlich sollte man jede Schaltung
vor dem Aufbau einer Leiterplatte auspro-
bieren. Gut eignen sich dafiir Lotosenpla-
tinen mit IC-Sockeln in der Mitte, wie in
Bild 1 zu sehen. Transistoren, Trimmkon-
densatoren, feste oder einstellbare Wider-
stainde usw. lassen sich mit ungekiirzten
Anschlussdrihten problemlos an die Osen
l6ten und zusitzliche Verbindungen mit
Draht herstellen. So ein Aufbau kann bis
weit in den UKW-Bereich hinein funktio-
nieren. Anderungen an der Schaltung oder
Dimensionierung sind schnell erledigt.

Voraussetzung fiir das erfolgreiche Bas-
teln sind ein Regelnetzteil mit Strom- und
Spannungsanzeige, ein Digitalmultimeter
und gegebenenfalls ein Oszilloskop sowie
ein Generator. Damit lassen sich 80 % al-
ler Aufgaben abdecken. Was bleibt, sind
spezielle Gerite, besonders fiir die Hoch-
frequenz- und Sendetechnik. Wenn der
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Bild 2:

Ein kleiner
Messgeratepark
erleichtert das
Basteln sehr. Ein
Digitalmultimeter,
ein oder zwei
Bauteiltester und
nicht zuletzt ein LC-
Meter von AADE
ermoglichen die
sichere Unter-
scheidung der
Bauteile.

Jetzt kdme das miihsame Anfertigen einer
Leiterplatte infrage, mit seinen vielen Ein-
zelaufgaben: Erstellen des Layouts, Reini-
gen der Platine, Fotobelichten oder Ankor-
nen der Bohrungen und Zeichnen der Lei-
terziige, Bohren, Erwirmen des Atzbads,
Schwenken der Platine darin, danach das
Spiilen, Entfernen des Lacks und der Oxi-
dationsschutz mit Kolophonium. Am Ende
stellt man dann trotz Sorgfalt fest, dass ein
Leiterzug fehlt oder manches unteritzt ist.
Die zweite M0Oglichkeit besteht darin, die
Platine bei einem darauf spezialisierten
Hersteller anfertigen zu lassen. Doch das
ist bei Einzelstiicken relativ teuer dauert
etliche Tage.

B Universalplatinen

All diesen Arger, die Chemie und den
Dreck, spare ich mir. Bei Einzelanferti-
gung nutze ich nur noch Universalplatinen
mit Lotaugen. Bei der Verwendung von
Streifenleiterplatten miissen Trennungen

sprechend zur spiteren Platine eine zwei-
seitige Papiervorlage mit Bestiickungs- und
Verdrahtungsseite.

B Bauteile Giberpriifen

Vor dem Bestiicken sind alle Bauteile un-
bedingt zu priifen. Die Bezeichnungen da-
rauf sind zum Teil verwirrend. Farbringe
oder Punkte sind zwischen Gelb, Orange
und Braun kaum zu unterscheiden. Teils ist
nur das Erahnen des Bauteiltyps moglich,
da Kondensatoren, Dioden und Festinduk-
tivitdten manchmal nahezu identisch aus-
sehen. Auch LEDs, Fotodioden oder Foto-
transistoren besitzen gleiche Gehduse. Da-
riiber hinaus sind Transistoren gleichen
Typs mit unterschiedlichen Anschlussbele-
gungen erhaltlich.

Zum Ausmessen der vielen Typen eignet
sich gut ein Halbleiterpriifgerit, wie in
Bild 2 oben in der Mitte zu sehen. Die an-
deren Gerite geniigen zur Uberpriifung
der iibrigen Bauteile.
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Bild 3: SMD-Bauteile werden auf der nicht
kaschierten Seite einer einseitigen Platine an
den Gehdusen aufgeklebt. Die Bauteile sind
hier noch unverdrahtet.

B Bestiickung

Das Einstecken muss genau nach Plan er-
folgen. Ein kurzes Anheften geniigt, spater
folgt das richtige Verldten. Vor dem Um-
legen der Anschlussdrihte und dem an-
schlieBenden Verwenden als Lotbriicken
rate ich ab, weil ein etwaiger Austausch zu
schwierig ist. Kleine Teile driickt man mit
einem Lappen um den Finger, wegen der
Wirme, vorsichtig am Gehéduse auf die
Platine und hilt sie bis zum Anheften dort
fest. Danach sind die Anschliisse bis zur
Lotstelle zu kiirzen. Nun erfolgt das Legen
der Leiterziige und Briicken mit 0,2-mm-
Kupferdraht sowie das Verloten. Auch hier
peinlich genau nach Vorlagen die Lécher
auszahlen, sonst fiihrt das unweigerlich zu
Fehlern.

Eine grofle Stopfnadel ist beim Verlegen
der Dréhte vorteilhaft. Am Ende ist eine
Leiterplatte entstanden, die nicht nur gut
aussieht, sondern die auch technisch bis zu
hohen Frequenzen brauchbar ist. Der Platz
wurde bestmoglich genutzt, kleiner geht
es in dieser Form mit diskreten Bauteilen
kaum noch. Die Platine ldsst sich sogar im
Nachhinein noch verandern, weil keine
unverdnderlichen Leiterziige vorhanden
sind, siehe Bild S.

B Noch kleiner

So eine einfache bequeme Umsetzung wire
auch mit SMD-Bauteilen wiinschenswert.

Bild 4: Auf der Oberseite sind die Bauteile dicht
gepackt angeordnet. Fotos: Quietzsch

Die Lochrasterplatinen sind dazu ungeeig-
net. Ich suchte einen anderen Weg, bei
dem keine gedruckte Leiterplatte Verwen-
dung findet. Uber eines sollten wir uns ei-
nig sein: An die Packungsdichte der von
der Industrie hergestellten Platinen kommt
man nur schwer heran. Aber ein gedriang-
ter Aufbau ist Amateuren ebenso moglich.

B Vorgehensweise

Zuerst sollte wieder ein Probeaufbau mit
bedrahteten Bauelementen erfolgen. Falls
z.B. ICs nur in SMD-Bauform erhiltlich
sind, miissen sie auf kleine Adapterplati-
nen gelotet und dann in IC-Fassungen des
Versuchsaufbaus gesteckt werden. Alle be-
drahteten Bauteile konnen spiter gegen
ihre SMD-Aquivalente ausgetauscht wer-
den. Uber die Aufdrucke der SMD-Teile
zu reden, ist liberfliissig. Was es da an
Kiirzeln gibt, ist, wenn {iberhaupt, kaum
verwertbar. Zur Uberpriifung der SMD-
Bauteile geniigen die in Bild 3 gezeigten
Gerite vollig. Das Zangenmessinstrument
unten in der Mitte ist sehr empfehlenswert.
Bei mir hat sich eine Hilfseinrichtung zur
Kontaktierung von SMD-Transistoren und
-Dioden im gleichen Gehause bewihrt,
siehe Bild 6. Ohne diese ist es nahezu un-
moglich, alle drei Anschliisse gleichzeitig
zur Priifung zu erfassen.

Wenn der Versuchsaufbau funktioniert,
sind auf weilem Papier die SMD-Bauteile
vergrofert und mit den spater vorgesehe-
nen kleinen Abstinden aufzuzeichnen, so-
dass die Anschliisse mit moglichst kurzen
Drihten verbunden werden konnen. Alle
Bauteile und Verbindungen sind auf die
Bestiickungsseite gesehen mit Bleistift ein-
zuzeichnen. Kreuzungen spielen diesmal
keine Rolle und werden hingenommen.

B Praktischer Aufbau

Ein Stiick einseitiges Leiterplattenmaterial
ist mit der Kupferflache als Abschirmung
nach unten auf die Arbeitsfliche zu legen.
Danach sind die SMD-Bauteile mit den

Bild 5: Ansicht der mit 0,2-mm-Kupferdraht
auf der Unterseite hergestellten Leiterziige

Bild 6: Der unter einem diinnen Messing-
blech gleitende Schieber driickt durch die
Federspannung das SMD-Bauteil sanft ge-
gen die anderen beiden Messkontakte.

Anschliissen nach oben entsprechend Plan
mit Sekundenkleber an den Gehdusen auf-
zukleben. Einzige Ausnahme sind Bau-
teile, deren Anschliisse auf der Unterseite
liegen. Bei Transistoren oder ICs sind
die Anschliisse vorher in die Waagerechte
zu biegen, damit sie etwas iiber der Pla-
tine liegen und sich so besser verlten
lassen.

Beim Hantieren mit den SMD-Bauteilen
ist Vorsicht walten zu lassen. Was einmal
weggepustet wurde oder aus der Pinzette
gesprungen ist, bleibt meist fiir immer ver-
schwunden. 10 min nach dem Autkleben
der SMD-Bauteile kann mit der freien
Verdrahtung begonnen werden. Dabei sind
die Leiterziige mit Draht oberhalb der
Bauteile nachzubilden. Bei Kreuzungen
wird der oben liegende 0,2-mm-Kupfer-
draht mit einem kleinen Bogen {iber den
unteren gefiihrt.

Das Verloten muss nur schnell genug er-
folgen, damit sich die zweite Seite des
Drahts oder der Kleber nicht wieder 16st.
Die Stabilitat ist auf Grund der kurzen
Verbindungen recht hoch. Nach erfolgter
Erprobung wird alles mit geldstem Kolo-
phonium iiberstrichen. Das schiitzt vor
Oxidation, stabilisiert zusétzlich und ldsst
sich gegebenenfalls wieder 16sen. Das
sieht ungewohnlich aus, funktioniert aber
bestens.

B Schlussbetrachtungen

Bei beiden Verfahren ist eine runde blei-
stiftartige Lotspitze notwendig. 1-mm-Lot-
zinn eignet sich am besten fiir die bedrah-
teten Bauteile, fiir die SMD-Bauteile ist
diinneres geeigneter. Diese amateurma-
Bige Arbeitsweise ist fiir Einzelstiicke
durchaus angebracht. Die Lochrasterpla-
tine und bei Verwendung von SMD-Bau-
teilen das Fixieren mit Kleber machen ein
ziigiges Vorankommen in kiirzester Zeit
moglich. Die unkonventionelle Art der
Verarbeitung ist nur gewdhnungsbediirf-
tig.

Ich kann nur jedem empfehlen, nach den
oben beschriebenen Methoden zu werkeln,
vielleicht kommt dabei auch mal etwas
heraus, was uns alle interessiert.
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Einfaches Anpassgerat
fur Empfangsantennen

KLAUS WARSOW - DGOKW

Eine angepasste Antenne ist nicht nur beim Senden, sondern auch beim
Empfang wichtig, wenn man optimale Ergebnisse erzielen will. Der Bau
eines einfachen Anpassgerdts ist nicht schwierig und ein lohnendes
Selbstbauprojekt. Insbesondere bei einfachen Empfdngern erweist es

sich als duBerst wirkungsvoll.

In [1] habe ich einige Beispiele fiir den
Nachbau historischer Empfanger mit mo-
dernen Bauelementen beschrieben. Wie
dort bereits festgestellt, hangt deren Emp-
fangsleistung in hohem Maf3e von der ver-
wendeten Antenne und deren Anpassung
an den Empféngereingang ab.

Bild 1: Musteraufbau des einfachen Anpass-
gerats fur Empfangsantennen

Nachstehend beschreibe ich deshalb den
Bau eines kleinen Antennenanpassgerits
fiir den LW-, MW- und KW-Bereich, das
sich bereits bei den einfachen Detektor-
schaltungen als sehr wirkungsvoll erwie-
sen hat. Unabhdngig vom Schaltungskon-
zept des Empfiangers verbessert das An-
passgerit generell dessen Leistung, indem
es die Impedanz der (meistens zu kurzen)
Antenne an die des Empfingereingangs
anpasst und auf diese Weise fiir eine ma-
ximale Leistungsiibertragung sorgt.

B Wirkungsweise

Eine resonante Antenne kann man sich im
Prinzip als Schwingkreis vorstellen, beste-
hend aus Spule und Kondensator [2].
Trennt man ihn auf, indem man die ge-
dachten Kondensatorplatten auseinander-

zieht, entsteht ein offener Schwingkreis.
Wird nun noch der Spulendraht abgewi-
ckelt und dieser gerade gestreckt aufge-
hingt, entsteht eine Drahtantenne. Der
Draht bildet weiterhin die Spule, die einen
bestimmten Induktivitdtswert aufweist.
Die Kapazitit des Kondensators hingegen
setzt sich aus der Summe der Kapazitéts-
werte des Drahtes zum Erdboden und zu
seiner weiteren Umgebung zusammen.
Die kiirzestmogliche Drahtldnge fiir eine
resonante Antenne mit einem Gegenge-
wicht (Erde) betrdgt etwa ein Viertel der
Wellenldnge. Das sind im LW-Bereich
immerhin etwa 500 m.

Da eine solche Antenne kaum zu reali-
sieren ist, miissen wir uns in der Praxis zu-
meist mit einem kiirzeren Draht begniigen.
Dessen Linge und damit die Eigeninduk-
tivitdt sind fiir eine Resonanz im LW-Be-
reich zu gering.

An dieser Stelle hilft das Antennenanpass-
gerit, dessen Schaltung in Bild 2 darge-
stellt ist. Die fehlende Induktivitdt wird
durch eine sogenannte Verlingerungsspule
gebildet, die in Reihe zur Antenne liegt.
Da fiir jeden Wellenbereich andere Induk-
tivitdtswerte bendtigt werden, habe ich den
Drehschalter S2 vorgesehen, der bis zu elf
Einzelspulen (L1 bis L11) in Reihe schalten
kann. Damit stehen Werte zwischen 3,3 yH
und 7,84 mH zur Verfiigung. Die Abstu-
fung wurde so gewdhlt, dass Antennen mit
einer Lange zwischen 6 m und {iber 40 m
angepasst werden konnen.

Mitdem Ein/Aus-Kippschalter S1 ldsst sich
die Anpassungsschaltung iiberbriicken. In
Bild 2 ist S1 so gezeichnet, dass das An-
passgerit wirksam, also eingeschaltet ist.

L2 L3
10uH  22uH

L1
3,3uH

L4 LS L6 L7 L8
47uH  100uH 220uH 470uH 470uH

o But
Antenne

L9 L10 L11
ImH  22mH 3,3mH

gu3 ane| @

Empfénger

Bild 2: Schaltung des Antennenanpassgerats von 0,15 MHz bis 30 MHz
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Die Spule L1 ist fiir den unteren KW-Be-
reich, die Spulen L2 bis LS5 sind fiir MW
und L6 bis L11 fiir LW vorgesehen. Das
kannaber je nach verwendeter Antenne et-
was variieren.

Im oberen KW-Bereich konnte eine ange-
schlossene Antenne schon etwas zu lang
sein. In diesem Fall ldsst sich CI in Reihe
zur Antenne schalten, er wirkt dann als
Verkiirzungskondensator .

Auf die Moglichkeit der Feinabstimmung
mit einem Drehkondensator habe ich be-
wusst verzichtet. Dadurch wird die Abstim-
mung zwar etwas grober, die Bedienung
aber einfacher.

B Aufbau

Auch in diesem Gerit kommen handelsiib-
liche Bauelemente mit fester Induktivitat
als Spulen zum Einsatz (siehe Stiickliste).

Bild 3: Beschaltung des Stufenschalters und
des Kippschalters

Somit eriibrigt sich das oft als mithsam
empfundene Spulenwickeln.

Die Schaltung wird frei verdrahtet und ist
in einem kleinen TEKO-Metallgehduse
mit den Abmessungen 102 mm x 43 mm x
72 mm (B x H x T) untergebracht.

Der erste Arbeitsschritt besteht im Bohren
der erforderlichen Locher in Front- und
Riickseite des Gehiduses. Dazu ist es von
Vorteil, die Schalter und Buchsen zwecks
Anpassung in Reichweite zu haben. In den
Bildern 5 und 6 ist die Lage der Bohrun-
gen an der Vorder- bzw. Riickseite des Ge-
hiuses dargestellt.

Zum Bohren in diinnem Blech sollte man
einen Stufen- oder Schélbohrer verwenden.
Damit lassen sich ,.eckige* oder ausge-
franste Locher vermeiden, die beim Ar-
beiten mit Spiralbohrern sonst schnell ent-
stehen konnen.

Das 3,5-mm-Loch in der Frontseite ist fiir
den Arretierungsstift des Stufenschalters
vorgesehen. Wird ein anderes Schaltermo-
dell verwendet, sind die Bohrungen ent-
sprechend anzupassen.

Etwas hoheren handwerklichen Aufwand
erfordert der Durchbruch fiir die BNC-
Buchse an der Riickseite. Er besitzt eine
abgeflachte Seite, um ein Verdrehen der
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Buchse zu verhindern. Es gibt zwei Mog-
lichkeiten, diesen Durchbruch mit einfa-
chen Mitteln herzustellen: Die erste be-
steht darin, zunéchst ein kleineres Loch zu
bohren und dieses dann mit einer Rundfei-
le so lange vorsichtig zu erweitern, bis der
Durchbruch die gewiinschte Form hat. Al-
ternativ kann man auch die Form des
Durchbruchs auf das Blech aufzeichnen,
diese anschliefend mit einer Laubsédge
aussdagen und zum Schluss das Ganze mit
einer Rundfeile glatten.

Bevor die Buchsen und Schalter eingebaut
werden, sollte das Gehduse mittels pas-
sender Beschriftung aufgewertet werden.
Dazu empfehle ich wegen seiner einfa-
chen Bedienbarkeit das kostenlose Pro-
gramm Frontplatten Designer des Front-
plattenherstellers Schaeffer AG [3]. Die
von mir erstellten Dateien fiir Front- und

fg0

Bild 4: Anpassgerat mit abgenommenem
Gehausedeckel; zwischen Antennen- und
Erdbuchse befindet sich eine Glimmlampe
als Uberspannungsschutz.

Riickseite stehen im FA-Download-Be-
reich zur Verfiigung und konnen von dort
heruntergeladen werden. Sie lassen sich
mit dem genannten Programm 6ffnen und
bearbeiten. Materialart und -starke sowie
die Farbe sind wihlbar, die Platten kOnnen
auch gleich bestellt werden. Das Material
sollte moglichst diinn sein, da die Platten
spater auf Front- und Riickseite des Ge-
hduses aufgeklebt werden.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, die
Beschriftungen auf selbstklebende Folien
auszudrucken. Dazu ist die entsprechend
benannte Datei gedacht, die ebenfalls im
FA-Download-Bereich verfiigbar ist. Die-
se Folien miissen jedoch fiir den verwen-
deten Drucker geeignet sein, das gilt spe-
ziell fiir Laserdrucker. Die Material-
auswahl bei handelsiiblichen Folien reicht
von Papier- bis zu diinner Aluminiumfolie.
Eine weitere einfache, wenn auch nicht
sehr haltbare Methode besteht im Ausdru-
cken der Beschriftung auf Zeichenkarton
oder Fotopapier. Die Riickseite wird dann
flaichendeckend mit dlinnem, zweiseitigen

Klebeband versehen. Durch das Aufbrin-
gen von selbstklebenden Klarsichtfolien
lasst sich die Beschriftung vor Abrieb
schiitzen.

Alle Durchbriiche, bis auf die 3,5-mm-
Bohrung, werden mit einem passenden
Locheisen ausgestanzt oder mit einer spit-
zen Schere ausgeschnitten. Anschliefend
klebt man die Platten oder Folien auf die
entsprechenden Gehiduseseiten.

Wenn das Gehiduse fertig bearbeitet ist,
konnen die Buchsen und Schalter einge-
baut werden. Um bei dem Drehschalter-
modell gemaB Stiickliste alle 12 Stellun-
gen nutzen zu kénnen, muss man die letz-
te Unterlegscheibe auf dem Befestigungs-
gewinde entfernen. Es hat sich aber als
zweckmaifig erwiesen, von dieser Scheibe
nur die Begrenzungsnase abzukneifen und
die Unterlegscheibe an gleicher Stelle
weiter zu nutzen. Die Achse des Schalters
wird auf 12 mm Lange gekiirzt.

Vor dem Einbau des Drehschalters S2 sind
dessen Anschliisse mit den Spulen zu be-
stiicken, indem diese direkt an die Schal-
teranschliisse gelotet werden. Je ein An-
schlussdraht von C1 und L1 kommt an den
vorgesehenen Kontakt des Drehschalters,
die anderen spdter an den Kippschalter.
Beim Anloten der Spulen ist auf deren
richtige Polung zu achten. Der silber- oder
goldfarbene Ring auf dem Spulenkorper
muss immer zur gleichen Seite zeigen
(gleicher Wicklungssinn). Trotzdem diir-

Stiickliste mit Bestellnummern*

L1 33 uH(SMCC 3.,30x)

L2 10 j¢H (SMCC 10p)

43 22 H (SMCC 22y)

L4 47 uH (SMCC 47p)

LS5 100 jeH (SMCC 100p)

L6 220 pH (SMCC 220p)

L7,L8 470 pH (SMCC 470n)

L9 I mH (SMCC 1, 0M)

L1I0 2,2mH (SMCC 2.2M)

LIl 33 mH(SMCC 3,3M)

Cl 100 pF (KERKO-500 100P)
Gehiuse 102x43x72 (TEKO B3)
Gehausefiile, 4 Stiick (GF 4)

S1 Subminiaturschalter (MS 244)

9 Drehschalter, 12 Stellungen (DS 1)

Bul  Bananenbuchse, 4 mm,ws (BB 4 WS)
Bu2  Bananenbuchse, 4 mm, sw (BB 4 SW)
Bu3  BNC-Einbaubuchse (UG 1094U)

Spannzangen-Drehknopf mit Deckel

und Steckzeiger (Knopf 20-4 SW,

Deckel 20M SW, Zeiger 20-1 SW)
Glimmlampe ohne Vorwiderstand
(Glimmlampe)

BNC-Kupplung auf 4-mm-Stecker (K 123)
BNC-Stecker auf 4-mm-Buchsen (GE 860)
Schaltdraht, Material zur Frontplatten-
gestaltung

* Bezugsquelle: [4]

fen die Spulen nicht miteinander koppeln.
Sie sind deshalb wechselseitig nach aufien
und innen zu biegen (Bild 3). Am An-
schluss 13 des Drehschalters (zumeist mit
dem Buchstaben A gekennzeichnet) wer-
den zwei weitere Drihte angelotet. Diese
filhren spéter zum Kippschalter und zur
BNC-Buchse.
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Bild 5: Bohrplan der Frontseite des Gehduses
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Bild 6: Bohrplan der Riickseite
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Bild 7: Riickseite des Anpassgerats mit den
beiden BNC-Adaptern Fotos: DGOKW

Dem Einbau des auf diese Weise vormon-
tierten Schalters in das Gehduse steht nun
nichts mehr im Wege. Die restliche Ver-
kabelung besteht dann nur noch aus der
Verlegung je eines Drahts vom Kippschal-
ter zur Antennenbuchse Bul und von der
Erdanschlussbuchse Bu2 zur Masse-Lot-
fahne der BNC-Buchse Bu3 (Bild 4).

Der letzte Montageschritt ist die Befesti-
gung und Ausrichtung des Spannzangen-
drehknopfs. Dieser wird mit dem Zeiger
versehen, auf die Achse des Drehschalters
geschoben, korrekt ausgerichtet, fixiert
und dann mit dem dazugehorigen Deckel
verschlossen.

B Anschluss und Bedienung

Das Gerit wird zwischen Antenne und
Empfingereingang geschaltet. Die beiden

in der Stiickliste aufgefiihrten Adapter er-
lauben es, an die 4-mm-Buchsen Bul und
Bu2 ein Kabel mit BNC-Stecker anzu-
schlieBenbzw. gestatten den Ubergang von
der BNC-Buchse Bu3 auf Kabel mit Ba-
nanensteckern (Bild 7). Diese Adapter er-
weitern die Anschlussmoglichkeiten des
Antennenanpassgerits auf relativ elegante
Art.

Auch die Schaltungsaufbauten der Detek-
tor-Experimente in [1] lassen sich dadurch
bequem anschliefen. Mit einer nur 6 m
langen Antenne und dem richtig einge-
stellten Anpassgerit lassen sich mit dem
Detektor schon einige entfernte Sender
empfangen, wihrend ohne Zusatzgerit
hochstens der Ortssender zu horen ist.
Das Gerit kann auch ,riickwirts™ betrie-
ben werden. Die BNC-Buchse ist dann der
Antenneneingang. Das kann von Vorteil
sein, wenn eine koaxialkabelgespeiste An-
tenne angeschlossen werden soll.

Die Bedienung des Gerits ist einfach. Man
schaltet es ein, indem man die Anpass-
schaltung mittels S1 in den Signalweglegt.
Anschliefend sucht man die Stellung von
S2, bei der die groBte Empfangslautstérke
auftrittbzw. der groBte Ausschlag des Feld-
starkeanzeigers zu erkennen ist.
Zwischen die Buchsen Bul und Bu2 kann
eine Glimmlampe ohne Vorwiderstand ge-
klemmt werden (Bild 4 und Stiickliste).
Diese begrenzt statische Aufladungen der
Antenne auf die Hohe ihrer Ziindspannung
von etwa 80 V bis 100 V. Beim Muster
leuchtete die Glimmlampe etwa eine Stun-

de vor einem Gewitter auf und erlosch
wieder, als der Regen einsetzte.

Achtung: Das Anpassgerit ist nur fiir den
Betrieb an Empfiangern ausgelegt. Beim
Anschluss an Sender (auch mit kleiner
Ausgangsleistung) kann wihrend des Be-
triebs an den Antennenanschliissen gefahr-
liche Hochspannung entstehen! Dariiber
hinaus besteht die Gefahr der Zerstdrung
der Bauelemente.

B Fazit und Ausblick

Das vorgestellte Empfangsantennen-An-
passgerit ist leicht nachzubauen und hat
sichin der Praxis als sehr wirkungsvoll er-
wiesen.
Grundsitzlich ist das Gerit in allen Situa-
tionen hilfreich, in denen eine Drahtan-
tenne an einen Empfingereingang ange-
passt werden soll.
Inlockerer Folge werden demnéchst weite-
re Selbstbauprojekte vorgestellt, welche die
in [1] vorgestellten Empfanger ergédnzen,
vervollkommnen oder weiterentwickeln.
dgOkw@darc.de
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Eingangsschutz fir den
FA-SDR-Transceiver

Abhingig davon, unter welchen Bedingun-
gen der FA-SDR-Tansceiver [1] eingesetzt
und an welche Antenne er angeschlossen
wird, kann es vorkommen, dass der im Sig-
nalweg hinter dem Preselektor liegende
MMIC durch Uberspannung zerstort wird.
Obwohl der SGA5289 nicht sehr teuer und
auf der Platine gut zugénglich ist, kann
sein Austausch unerfahrenen Bastlern Pro-
bleme bereiten.

Wihrend meiner fast einjahrigen Entwick-
lungsarbeit am FA-SDR-Tansceiver ist ein
solcher Defekt nie aufgetreten. Deshalb
gab es fiir mich seinerzeit keinen Grund,
mit Schutzschaltungen zu experimentieren,
zumal diese stets die Gefahr in sich ber-
gen, die Signalqualitét des Gerits zu ver-
schlechtern. Da es trotzdem immer wieder
Anfragen zu diesem Thema gab, habe ich
mich im Nachhinein doch damit beschéf-
tigt. Eine Losungsvariante ist der Einsatz
von speziell zu diesem Zweck entwickelten
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Nachgeristete Schutzdiode am Empfanger-

eingang Foto: DL2EWN

Bauteilen. Solche werden auch in kommer-
ziellen Geriten, z. B.dem FLEX-3000, ver-
wendet und bestehen aus einer bidirektio-
nalen Konfiguration von speziellen Dioden
in einem kleinen SMD-Gehiduse (SOD-

323). Die von mir favorisierten haben re-
spektable Daten und tragen die Bezeich-
nung GBLCO3C. Sie sind bei [2] erhilt-
lich. Der nachtrégliche Einbau in den FA-
SDR-Tansceiver erfolgt auf der Leiterseite
der Hauptplatine an der Dampfungsschal-
terebene S6 zwischen Pinl oder Pin3 und
Masse (s. Bild).
Wer seinen SDR-Transceiver etwas ro-
buster gegen Uberspannungen machen
mochte, sollte diese kleine Nachriistung
nicht scheuen. Mindestens genauso sinn-
voll ist es aber, die verwendete Antenne
fachgerechtaufzubauen und auf jeden Fall
zu vermeiden, mit einem anderen Funk-
gerit in den Antennenanschluss des SDR-
Tansceivers hineinzusenden.
Dipl.-Ing. Harald Arnold, DL2ZEWN
harald.arnold@yahoo.de
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Wiederbelebung von
Blei- und Bleigel-Akkumulatoren

WOLFGANG GELLERICH - DJ3TZ

Nach einigen Jahren ohne Benutzung sind Bleiakkumulatoren aufgrund
von Standschédden oder schlechter Pflege meistens in einem Zustand,
der keine sofortige Nutzung zuldsst. Der Beitrag zeigt die Ursachen der
Schédden und Wege zu ihrer Vermeidung. Geschddigte Akkumulatoren
lassen sich oft im Zuge einer Regeneration wiederbeleben.

Viele Funkamateure haben bestimmt ir-
gendwo im Keller eine Autobatterie oder
einen Bleigel-Akkumulator stehen, der
lange nicht verwendet wurde. Soll er z. B.
beim Portabelbetrieb zum Einsatz kom-
men, stellt sich dann oft heraus, dass der
Akkumulator keine Lebenszeichen mehr
zeigt. In der Regel liegt die Klemmen-
spannung eines 12-V-Akkumulators dann
unterhalb der Entladeschlussspannung von
10,5 V und bei einem versuchsweisen La-
den nimmt der Akkumulator keinen nen-
nenswerten Ladestrom an.

schen Hintergriinde der Probleme zu ver-
stehen. Danach stelle ich Verfahren zur Re-
generation des betroffenen Akkumulators
vor. Auflerdem folgen Empfehlungen fiir
die Vermeidung der jeweiligen Schéden.

Dieser Beitrag behandelt sowohl her-
kommliche ,nasse” Bleiakkumulatoren
mit fliissigem Elektrolyt als auch Bleigel-
Akkumulatoren. Letztere sind wartungs-
frei und in einem gasdichten Gehiduse
untergebracht. Neben den Bleigel-Akku-
mulatoren im eigentlichen Sinne des Wor-
tes, deren Elektrolyt durch Zusatzstoffe

Deckel mit Sicherheitsventil
mit Zentralentgasung

Positiver
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Negative
Platte mit Mikroglasviies

Gitter

|
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und Deckel

Bild 1:
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Negativer Plattensatz Akkumulators von
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Quelle [1]

Recht hiufig bei so schlecht gepflegten
Akkumulatoren ist ein Schaden durch die
sogenannte Sulfatierung entstanden. Die-
ser Zustand kann sowohl bei Bleigel-Ak-
kumulatoren als auch herkdmmliche Blei-
akkumulatoren mit fliissigem Elektrolyt
auftreten. Die gute Nachricht: Vermutlich
ist eine Regeneration des Akkumulators
moglich.

Ahnliche Symptome konnen jedoch auch
beim Bleigel-Akkumulatoren nach einer
Tiefentladung auftreten. Auch bei diesem
Schaden fliefit beim Versuch einer norma-
len Ladung zunichst kein nennenswerter
Ladestrom und auch in diesem Fall ist ein
Regenerationsversuch erfolgversprechend.
Ein drittes Problem ist der bei Bleigel-Ak-
kumulatoren nach mehrfacher unvollstin-
diger Ladung auftretende Kapazitatsver-
lust. Doch auch dieser Schaden lésst sich
in vielen Fillen beseitigen.

Im Folgenden werfen wir zunéchst einen
Blick in den Akkumulator, um die chemi-

tatséchlich eingedickt ist, gibt es auch dhn-
liche Konstruktionen, deren Elektrolyt in
feinsten Glasfasermatten aufgesogen ist.
Akkumulatoren dieser Bauart werden als
VlieB3- oder AGM-Akkumulatoren (engl.:
absorptive glas mat) bezeichnet.

Die Eigenschaften der Bleigel- und AGM-
Akkumulatoren sind so dhnlich, dass ich
sie im Folgenden gemeinsam unter der Be-
zeichnung als Bleigel-Akkumulator be-
handle. Die nassen Bleiakkumulatoren ha-
ben dagegen deutlich andere Eigenschaf-
ten, worauf ich im Einzelfall auch eingehe.
Weiterfiihrende Informationen iiber Blei-
und andere Arten von Akkumulatoren ent-
halt [2].

H Sulfatierung

Ein Akkumulator, der nach jahrelanger
Nichtbenutzung beim Versuch einer La-
dung keine Reaktion zeigt, ist vermutlich
durch den Vorgang der sogenannten Sul-
fatierung geschéadigt. Um zu verstehen, wie

sich dieser Schaden beheben und in Zu-
kunft verhindern lésst, lohnt sich ein Blick
in das Innere eines Bleiakkumulators [3].
Sowohl die positive als auch die negative
Elektrode enthalten als chemisch aktives
Material Bleiverbindungen. Im entladenen
Zustand liegt das aktive Material an bei-
den Elektroden als Bleisulfat vor.

Das wihrend der Entladung abgeschiede-
ne Bleisulfat besteht aus sehr feinen Teil-
chen, die dem Elektrolyt eine grof3e Ober-
flache bieten. Das ist giinstig, weil sich
Bleisulfat wihrend einer spiteren Ladung
wieder in andere Substanzen umwandelt.
Die wihrend der Ladung ablaufenden Re-
aktionen erfolgen an der Phasengrenze
zwischen dem festen Bleisulfat und dem
fliissigen Elektrolyt. Je groBer die Ober-
flache des Bleisulfates ist, desto mehr
kann davon pro Sekunde in den geladenen
Zustand umgewandelt werden und desto
hoher darf der Ladestrom sein, den der
Akkumulator aufnehmen kann.

Nach jahrelanger Lagerung ist der Akku-
mulator vermutlich komplett entladen. So-
fern zu Beginn der Lagerung noch Ladung
vorhanden war, ist diese durch die langsam
aber unvermeidlich ablaufende Selbstent-
ladung verloren gegangen. Beide Elektro-
den enthalten also Bleisulfat.

Das eigentliche Problem entsteht aber erst
dadurch, dass Bleisulfat im Elektrolyt
schwach 16slich ist. Dies ermdglicht die
sogenannte Ostwald-Reifung, die ihren
Namen dem deutschen Chemiker und No-
belpreistrager Wilhelm Ostwald verdankt.
In dem geschilderten Akkumulator liegt
ein dynamisches Gleichgewicht zwischen
dem festen Bleisulfat an den Platten und
dem im Elektrolyt gelosten Bleisulfat vor.
Es wird standig ein Teil des gelosten Blei-
sulfats abgeschieden und zeitgleich 16st
sich dieselbe Menge des festen Bleisul-
fats.

Das Auflosen geschieht an der Oberfléche.
Feine Kristalle haben eine besonders gro-
e Oberflache und losen sich daher bevor-
zugt auf. Das Abscheiden von Bleisulfat
erfolgt langsam, was die Ausbildung gro-
Ber zusammenhingender Kristallverbande
begiinstigt. Die feinen Kristalle ,reifen”
also im Laufe der Zeit zu groBeren Kri-
stallen.

Das schafft zwei Probleme. Erstens ver-
ringert sich die Oberfldche, an der der
Elektrolyt beim Laden angreifen kann.
Zweitens ist Bleisulfat ein schlechter elek-
trischer Leiter und kann Teile der Elektro-
den elektrisch isolieren. Dieser Vorgang
lauft in Bleigel-Akkumulatoren ebenso ab,
wie in AGM-Akkumulatoren und in Ak-
kumulatoren mit fliissigem Elcktrolyt.
Welche Ausmalle die Sulfatierung anneh-
men kann, belegt ein historisches Zitat [3]
iiber den Wissenschaftler Bernard Drake,
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der Ende des 19. Jahrhunderts einige de-
fekte Bleiakkumulatoren untersuchte:
,,Als Drake die defekten Zellen untersuch-
te, waren die Platten mit einer harten, wei-
Ben Masse aus Bleisulfat bedeckt.

Seit dieser Zeit hat die Akkumulatoren-
technologie selbstverstandlich erhebliche
Fortschritte gemacht. Sogenannte Expan-
der als Zusatzstoffe zum chemisch aktiven
Material an den Platten verhindern die
tibermaBige Ausbildung groBer Kristall-
strukturen. Zwei frithe Patente auf diesem
Gebiet wurden in den 20er-Jahren an
Theodore A. Wilard erteilt, der 1922 zu-
nachst Holzstaub (US-Patent 1432508)
und zwei Jahre spéter das darin enthaltene
Lignin (US-Patent 1505990) als Expander
empfahl.

Vermutlich war der Holzstaub zufillig ge-
rade vorhanden und bot sich aufgrund sei-
ner mechanischen Struktur zum Auflo-
ckern des chemisch aktiven Materials an,
denn der Erfinder rdumt in seiner Patent-
schrift selber ein: ,,Ich wei3 nicht genau,
wie diese hervorragenden Ergebnisse zu-
stande kommen. Vielleicht wird die Poro-
sitdt des aktiven Materials durch das Lig-
nin verbessert, aber es ist auch moglich,
dass das Lignin als Katalysator wirkt.”
Letztere Vermutung ist richtig, wie wir
heute wissen. Das im Holzstaub enthalte-
ne Lignin ist aufgrund seiner chemischen
Struktur besonders als Expander an der
negativen Elektrode geeignet. Die Suche
nach noch besseren Stoffen mit d@hnlicher
Wirkungsweise war noch sechs Jahrzehnte
spiter Gegenstand einer Doktorarbeit an
der Technischen Universitiat Miinchen [4].
Ein weiterer Zusatzstoff ist Bariumsulfat,
das an den Reaktionen der chemischen
Energiespeicherung selber nicht teil-
nimmt, aufgrund der strukturellen Ahn-
lichkeit seines Kristallgitters mit dem des
Bleisulfates aber geeignete Kristallisa-
tionskeime fiir die Abscheidung feiner
Bleisulfatkristalle bietet. Im Elektrolyt
selber ldsst sich die Neigung zur Sulfatie-
rung durch Zusatz von Stoffen wie Natri-
umsulfat verringern.

Alle diese MaBinahmen haben die Lebens-
dauer und Robustheit der Bleiakkumula-
toren wesentlich erhoht. Einen weiteren
Beitrag konnen wir Anwender durch rich-
tige Behandlung leisten.

B Drohender Sulfatierung
vorbeugen

Aus den vorangegangenen Ausfithrungen
sollte klar hervorgehen, dass eine Sulfatie-
rung das Vorhandensein von Bleisulfat an
den Elektroden voraussetzt. Bleisulfat bil-
det sich aber nur wihrend der Entladung.
Im vollstidndig geladenen Zustand ist an
den Platten kein Bleisulfat vorhanden und
daher auch keine Sulfatierung moglich.
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Bleiakkumulatoren sollten nach Verwen-
dung daher umgehend wieder voll aufge-
laden werden. Sorgen wegen eines ver-
meintlichen Memory-Effekts, dem man
durch vollstandige Entladung vorbeugen
miisste, sind unberechtigt. Dieser Effekt
trat nur bei NiCd-Akkumulatoren (Nickel-
Cadmium) ilterer Bauart auf. Bleiakku-
mulatoren sind davon nicht betroffen [2].
Die Sulfatierung im ganz oder teilweise
entladenen Zustand ist auch ein Grund,
weshalb Autobatterien besonders schnell
ausfallen, wenn das Fahrzeug nur auf
Kurzstrecken im Einsatz ist. Die Fahrzeit
reicht dann nicht, den Akkumulator voll-
standig zu laden.

Wenn ein Bleiakkumulator langere Zeit zu
lagern ist, dann sollte das erstens im voll-
standig geladenen Zustand und zweitens
moglichst kiihl erfolgen. Je wérmer er
steht, desto besser 19st sich Bleisulfat im
Elektrolyt und desto schneller lauft die
Ostwald-Reifung ab.

AuBerdem ist der Ladezustand wihrend
der Lagerung gelegentlich zu kontrollie-
ren. Panasonic empfiehlt bei einer Lager-
temperatur unter 20 °C alle neun Monate
eine Nachladung, bei Temperaturen zwi-
schen 20°C und 30°C alle sechs Monate
und bei Temperaturen dariiber alle drei
Monate [5]. Falls der Akkumulator bei ei-
ner Kontrolle nicht mehr voll geladen ist,
muss man ihn nachladen. Im Ruhezustand
istdie Leerlaufspannung ein guter Indikator
fiir den Ladezustand. Ein vollstiandig ge-
ladener Bleiakkumulator hat etwa 12,6 V.
Bei Lagerung fiir mehr als ein Jahr emp-
fiehlt Panasonic zusatzlich, den Akkumu-
lator dann einmal bis zur Entladeschluss-
spannung von 10,5 V zu entladen und an-
schlieBend wieder aufzuladen.

B Regenerieren
eines sulfatierten Akkumulators

Wenn ein Akkumulator trotzdem nach l4n-
gerer Lagerung unbrauchbar zu sein
scheint, besteht zum Gliick eine gewisse
Wabhrscheinlichkeit, ihn zu regenerieren.
Falls es sich um ein Modell mit fliissigem
Elektrolyt handelt, also beispielsweise um
eine klassische Autobatterie, dann ist zu-
néchst den Elektrolytstand zu priifen und
bei Bedarf zu erhohen. Dazu eignen sich
destilliertes oder entmineralisiertes Was-
ser. Leitungswasser ist dagegen aufgrund
seines Gehaltes an Mineralstoffen unge-
eignet. Bei gasdichten Bleigel- oder
AGM-Akkumulatoren ist ein Nachfiillen
von Wasser dagegen weder moglich noch
erforderlich. Im normalen Betrieb tritt
praktisch kein Wasserverlust auf. Er stellt
auch keine typische Ausfallursache von
Bleigel-Akkumulatoren dar.

Nun geht es an die Ladung. Da die an-
greifbare Oberflache des chemisch aktiven

200
K(%]
175

150

125

o Ly

75

50 o |

25

b 10 15 20
iz

Bild 2: Beispiel der Regenerierung eines Blei-
gel-Akkumulators durch eine Folge von La-
dungen und Entladungen; Ladungsteile
durch konstante Spannungvon 2,4Vin 10 h
(dunkelblau), konstanten Strom /4 (hellblau)
und konstanten Strom 0,2 - /4, (griin) sowie
entnehmbare Kapazitét (rot) bei /,¢ nach [8]

Materials reduziert ist, nimmt der Akku-
mulator beim Versuch einer normalen La-
dung zunédchst kaum Ladestrom an. Daher
lohnt der Versuch, die Ladespannung so
weit zu erhdhen, bis wieder ein gewisser
Ladestrom flief3t.

Bei solchen Betrachtungen hingt der abso-
lute Wert der Stromstédrke immer von der
Nennkapazitit des Akkumulators ab. Je
grofer der Akkumulator, desto hoher der
Ladestrom. Haufig ist die Stromstérke /, als
relatives MaB3 in Verwendung. Die Strom-
stirke /, entspricht dem Strom, der den Ak-
kumulator rein rechnerisch innerhalb 1 h
entladen wiirde. Bei einem Akkumulator
mit einer Kapazitit von 60 Ah betrdgt /; al-
so 60 A. Die Stromstirke 7,4 bezeichnet
demnach den Strom, der den Akkumulator
rechnerischin 10 h entladen wiirde. Im lau-
fenden Beispiel ist /;¢ also 6 A.

Zur Regeneration eines durch Sulfatierung
geschidigten Akkumulators ist ein Lade-
strom in der Groenordnung von 0,01 7,
bis 0,05 /, zu wihlen. Dabei ist es aus-
nahmsweise giinstig, wenn der Akkumu-
lator eine etwas erhohte Temperatur hat.
Die Empfehlung lautet: etwa 40°C [6].
Durch dieses Verfahren wird der Akkumu-
lator in einer Geschwindigkeit geladen,
die dem nur langsam moglichen Abbau
der grobkristallinen Sulfatpartikel ange-
passt ist. Die erhohte Temperatur verbes-
sert nach [6], [7] und [8] die Loslichkeit
des Bleisulfates.

Bei dieser Regeneration ist am Ladegerét
eine schnell und zuverldssig ansprechende
Strombegrenzung erforderlich und am bes-
ten auch eine Sicherung. Wenn der Akku-
mulator wieder aktiv wird, kdnnte er wegen
der erhohten Ladespannung einen viel zu
hohen Ladestrom ziehen und sich dadurch
selbst schidigen. Diese Art der Regenera-
tion ist deshalb immer zu beaufsichtigen.
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Bild 3: Verlauf von Ladestrom und Ladespan-
nung beim Laden eines Bleigel-Akkumula-
tors mit IU-Kennlinie nach [2]

Zusitzlich ist die Temperatur des Akku-
mulators wihrend der Ladung zu iiberwa-
chen. Bei einem bereits geschiadigten Blei-
gel-Akkumulator kann unter ungiinstigen
Umstdnden eine sich selbst beschleuni-
gende Erhitzung (engl.: thermal runaway)
einsetzen. Das ist gefédhrlich, weil dabei
heiBer Schwefelsduredampf entstehen und
auch das Gehéuse zerstort werden kann.
Eine solche Reaktion setzt aber erst bei
Temperaturen oberhalb etwa 60 °C ein. Da
die Schmerzgrenze der menschlichen
Haut bei etwa 50 °C liegt, gilt als Faustre-
gel: Solange sich der Akkumulator noch
anfassen lasst, ist alles in Ordnung. Eine
leichte Erwdrmung wihrend der Ladung
ist im Ubrigen normal und unvermeidbar.

B Regeneration
in mehreren Zyklen

Ob sich ein Akkumulator durch das be-
schriebene Verfahren wieder in einen
brauchbaren Zustand versetzen lasst,
hingt vom Einzelfall ab. Es ist erfolgver-
sprechend, nach der ersten Ladung meh-
rere Zyklen folgen zu lassen, wobei der
Akkumulator zwischendurch vollstiandig
zu entladen ist.

In der Literatur wird ein Experiment be-
schrieben, das an einem Bleigel-Akkumu-
lator durchgefiihrt wurde, der nach fiinf
Jahren Lagerung keinerlei Kapazitit mehr
aufwies. Dieser Akkumulator konnte
durch insgesamt 21 Zyklen regeneriert
werden und hatte schlieflich wieder die
volle Nennkapazitat. Bild 2 zeigt das an-
gewendete Verfahren. Ob sich dieser Auf-
wand im Einzelfall tatsdchlich lohnt, ist ei-
ne andere Frage.

B Automatische Entsulfatierung

AuBlerdem finden sich Gerite auf dem
Markt, die Bleiakkumulatoren durch Im-
pulsladung zu regenerieren versprechen.
Dabei erhalt der Akkumulator sehr kurze,
aber extrem hohe Stromimpulse, mit denen

die Sulfatkristalle aufgebrochen werden
sollen. Die Wirkung dieser Verfahren gilt
als wissenschaftlich umstritten [7]. Die
oben beschriebene stellenweise Isolierung
der Elektroden liele sich damit vielleicht
beheben, das Bleisulfat stellt aber das che-
misch aktive Material dar. Um es wieder
vollstandig in den beim Laden und Entla-
den ablaufenden Kreislauf einzubinden, ist
eine angepasste Ladung erforderlich. Diese
kann aufgrund der verringerten Oberflache
aber nur langsam und daher mit niedrigem
Ladestrom erfolgen.

B Schaden durch Tiefentladung

Bei Bleiakkumulatoren betrégt die Entla-
deschlussspannung bei Entladung mit dem
Nennstrom 1,75 V pro Zelle, was bei ei-
nem [2-V-Akkumulator einer Spannung
von 10,5 V entspricht. Eine Entladung bis
zu einer noch niedrigeren Spannung be-
zeichnet man als Tiefentladung. Sie scha-
det jedem Akkumulator. Bleigel-Akkumu-
latoren sind aber besonders empfindlich
gegen Tiefentladungen.

Der Grund dafiir ist, dass der Elektrolyt in
einem Bleigel-Akkumulator knapp be-
messen ist. Bei einer Tiefentladung kon-
nen so viele Sulfat-Ionen aus dem Elektro-
lyt in Form von Bleisulfat an den Platten
abgeschieden werden, dass der Elektrolyt
an Ladungstragern verarmt und der Innen-
widerstand des Akkumulators stark an-
steigt. Bei dem Versuch einer normalen
Ladung nimmt ein solcher Akkumulator
keinen nennenswerten Ladestrom mehr
an.

Derart geschédigte Bleigel-Akkumulato-
ren lassen sich aber unter Umsténden re-
generieren. Das dazu geeignete Ladever-
fahren ist dhnlich dem zur Behebung der
Sulfatierung geschilderten. Sofern der Ak-
kumulator noch einen messbaren Lade-
strom aufnimmit, ist die Ladung fortzuset-
zen. Der Strom steigt dann zunéchst lang-
sam an, bis er den maximal zuldssigen
Wert erreicht hat, bei dem die Strombe-
grenzung des Ladegerites einsetzt. Zu die-
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Bild 4: Die Aufschrift eines Bleigel-Akkumu-
lators enthidlt oft auch die Vorschriften zur
richtigen Ladung. Foto: DJ3TZ

sem Zeitpunkt ist das wihrend der Tief-
entladung verbrauchte Elektrolyt regene-
riert. AnschlieBend lauft die Ladung nor-
mal weiter.

Wenn der tiefentladene Akkumulator beim
Laden mit normaler Ladespannung keine
Stromaufnahme zeigt, lohnt der Versuch
einer Regeneration des Akkumulators mit
erhohter Ladespannung. Die Ladespan-
nung ist dafiir so hoch zu wihlen, dass ein
gewisser Ladestrom flief3t. Allerdings sind
hierbei eine schnell und zuverlédssig an-
sprechende Strombegrenzung und mog-
lichst auch eine Sicherung erforderlich.
Der Grund dafiir ist, dass der einsetzende
Regenerationsvorgang zu einer starken
Zunahme der Ladungstrdgeranzahl im
Elektrolyt fiihrt und der Innenwiderstand
des Akkumulators wieder sinkt. Ohne
Strombegrenzung hitte die hohe Lade-
spannung einen zu hohen Ladestrom zur
Folge, der den Akkumulator zerstoren
konnte. Auch diese Art der Regeneration
ist immer zu beaufsichtigen.

Aullerdem sollte die zur Ladung verwen-
dete Stromquelle den Strom bei Kurz-
schluss nicht nur begrenzen, sondern auch
unterbrechen konnen. Unter besonders un-
giinstigen Bedingungen kann es bei der re-
generierenden Ladung nach einer Tiefent-
ladung zur Abscheidung von metallischem
Blei im Separator zwischen den Elektro-
den kommen, wodurch diese kurzge-
schlossen werden konnen. Auch bei die-
sem Regenerationsverfahren ist, wie oben
beschrieben, die Temperatur zu iiberwa-
chen.

B Schaden
durch ungeniigende Ladung

Eine Besonderheit der Bleigel-Akkumula-
toren ist deren besondere Empfindlichkeit
gegeniiber einer zu niedrigen Ladespan-
nung. Bleigel-Akkumulatoren werden ge-
mal einer IU-Kennlinie geladen, siehe
Bild 3. Im Prinzip handelt es sich um eine
Ladung mit konstanter Spannung, wobei
aber der zu Beginn flieBende Ladestrom
begrenzt wird. Den maximalen Wert des
Ladestromes gibt der Hersteller an. Ver-
breitet sind Werte zwischen 0,25 - 7, und
04-1,.

Die richtige Ladespannung fiir einen 12-
V-Bleigel-Akkumulator liegt bei 20°C
zwischen 14,4 V und 149 V, was einem
Wert zwischen 2,4 V und etwa 2,5 V pro
Zelle entspricht. Der exakte Wert héangt
von der chemischen Feinabstimmung des
jeweiligen Modells ab. Er ist entweder
aufgedruckt, wie in Bild 4, oder in den
Herstellerunterlagen zu finden. Diese
Spannung liegt deutlich oberhalb des
Werts, der bei nassen Bleiakkumulatoren
als sogenannte Gasungsspannung nicht
tiberschritten werden soll. Bei Bleigel-Ak-
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kumulatoren sorgen aber konstruktive Be-
sonderheiten dafiir, dass sich iiberhaupt
nur an der positiven Elektrode Gas entwi-
ckelt, das durch den sogenannten Sauer-
stoffkreislauf an der negativen Elektrode
wieder absorbiert wird [2]. Dadurch ist der
gasdichte und wartungsfreie Aufbau erst
moglich.

Der Sauerstoffkreislauf fithrt auch zu einer
Verschiebung der elektrochemischen Po-
tenziale an den beiden Elektroden. Um die
positive Elektrode vollsténdig zu laden, ist
daher eine hohere Spannung notwendig.
Bild 5 zeigt das Ergebnis einer wissen-
schaftlichen Untersuchung [9], bei der
Bleigel-Akkumulatoren mit verschiede-
nen Spannungen geladen wurden. Bei 14,4
V erreichte der Akkumulator eine Lebens-
dauer von rund 600 Zyklen, bei Ladung
mit nur 13,8 V dagegen nur etwa 100 Zy-
klen. Beachten Sie, dass manche Modelle,
wie zum Beispiel der in Bild 4 gezeigte
Akkumulator, aufgrund einer anderen che-
mischen Feinabstimmung bis zu 14,9 V
Ladespannung brauchen.

Bei einer dhnlichen Untersuchung [10]
fithrte die Ladung von Bleigel-Akkumula-
toren mit nur 2,23 V pro Zelle (entspre-
chend 13,38 V fiir einen 12-V-Akkumula-
tor) bereits nach nur neun Zyklen zu einem
Verlust von rund 20 % der urspriinglich
vorhandenen Kapazitit. Bei Ladung mit 2,3
V pro Zelle (entsprechend 13,8 V bei einem
12-V-Akkumulator) und jeweils vollsténdi-
ger Entladung hatten die Akkumulatoren
nach 25 Zyklen etwa 23 % der urspriing-
lichen Kapazitét verloren. Erst bei einer La-
dung mit 24 V pro Zelle (entsprechend
14,4 V bei einem 12-V-Akkumulator) trat
dieser starke Kapazitétsverlust nicht auf.
Einige der durch Unterladung geschédig-
ten Akkumulatoren wurden zerlegt und
analysiert. Die Ursache fiir den Kapazi-
tatsverlust war, dass sich ein groBer Teil
des chemisch aktiven Materials an der po-
sitiven Elektrode trotz Ladung noch im
entladenen Zustand befand. Eine vollstin-
dige Ladung der positiven Elektrode er-
fordert also die angegebene, relativ hohe
Spannung.

Dieselbe Untersuchung [10] beschreibt
auch ein Verfahren zur Regenerierung von
Bleigel-Akkumulatoren, die durch Unter-
ladung geschidigt wurden. Dazu wurden
die betroffenen Akkumulatoren fiir 48 h
mit 2,4 V pro Zelle geladen. Danach war
wieder die vollstdndige Kapazitét vorhan-
den.

Ahnliche Ergebnisse berichtet eine andere
Forschergruppe [11]. Der Fall betraf einen
Bleigel-Akkumulator, der als Pufferbatte-
rie in einer Solaranlage eingesetzt war.
Nach sechs Monaten mit nur teilweiser
Ladung ergab eine Messung einen Kapa-
zitdtsverlust von 20 % seiner Nennkapa-
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Bild 5: Erreichbare Lebensdauer (Zyklenzahl
2Z) eines Bleigel-Akkumulators in Abhédngig-
keit von der Ladespannung nach [9]

zitdt. Eine Regeneration war durch die im
Kasten dargestellte Ladestrategie moglich.
AnschlieBend hatte der Akkumulator wie-
der die volle Kapazitt.

B Andere Ausfallursachen

Es gibt auch eine Reihe von Alterungsvor-
gingen, die sich nicht riickgéngig machen
lassen und die schlielich zum Ausfall des
Akkumulators fithren. Dazu gehort die un-
vermeidbar voranschreitende Korrosion
des Stromableiters der positiven Elektro-
de, der aus elektrochemischer Sicht in ei-
ner dhnlichen Situation ist, wie die im
Schiffbau verwendeten Opfer-Anoden.
Den Stromableiter schiitzt allerdings eine
bei der Korrosion entstehende Oxid-
schicht, weshalb die Korrosion nur lang-
sam stattfindet. Wenn ein Bleiakkumulator
nicht vorher aufgrund anderer Schiden
ausfallt, ist die Lebensdauer durch diese
Korrosion begrenzt. Bild 6 zeigt, wie ein
durch Korrosion geschidigter Stromablei-
ter aussieht.

Die Geschwindigkeit der Korrosion
nimmt mit steigender Temperatur zu. Es
ist also giinstig, einen Bleiakkumulator
moglichst kiihl zu betreiben und zu lagern.
Bei Akkumulatoren, die als Notstromre-
serve an eine Erhaltungsladung ange-
schlossen sind, hat die Ladespannung ei-
nen erheblichen Einfluss auf die Ge-
schwindigkeit der Korrosion. Der exakte

Mogliche Ladestrategie zur Regenerie-
rung von Bleigel-Akkumulatoren

Phase Bedingungen

1 Laden mit einem konstanten Strom
von [}, bis eine Spannung von 2,35V
pro Zelle erreicht ist.

2 Laden mit einer konstanten Spannung
von 2,35 V pro Zelle, bis der Strom
auf 0,1 - 7,5 gesunken ist.

3 Laden mit einem konstanten Strom
von 0,1 - /g, bis dem Akkumulator
insgesamt 112 % seiner Nennkapazitit
zugeflossen sind.

Wert der idealen Ladespannung héngt
allerdings von der chemischen Feinab-
stimmung des jeweiligen Modells ab; hier
sind die Herstellerangaben zu beachten.
Dariiber hinaus hat der Anwender kaum
einen Einfluss auf die Gitterkorrosion.
Andere Ausfallursachen sind die nachlas-
sende Elastizitdt des Separators zwischen
den Elektroden und der Verlust an struktu-
rellem Zusammenhalt des chemisch akti-
ven Materials der positiven Elektrode.
Diese Schidden lassen sich zwar nicht
riickgédngig machen, aber durch richtige
Behandlung des Akkumulators verlangsa-
men. Beide Effekte treten umso stdrker
auf, je mehr der Akkumulator entladen
wird.

Bild 7 zeigt den Zusammenhang zwischen
Entladetiefe und Lebensdauer am Beispiel
der Bleigel-Akkumulatoren von Panaso-
nic. Bei vollstdndiger Entladung erreicht
der Akkumulator eine Lebensdauer von et-
wa 200 Zyklen. Beim Entladen mit jeweils
nur 30 % seiner Nennkapazitit betrdgt die
Lebensdauer dagegen 1200 Zyklen. An-
ders ausgedriickt: Wenn man den Akku-
mulator jeweils nur zu einem Drittel ent-
ladt, dann hilt er das sechsmal so oft
durch. Innerhalb seiner Lebensdauer
transportiert der Akkumulator dann dop-
pelt so viel elektrische Energie vom Lade-
gerdt zum Verbraucher.

Der Grund fiir diesen erheblichen Unter-
schied ist die Anderung des Volumens der
Elektroden beim Laden und Entladen. An
der positiven Elektrode entstehen aus 1 cm?
chemisch aktivem Material im geladenen
Zustand 1,96 cm?® im entladenen Zustand.
An der negativen Elektrode ist die Volu-
menédnderung noch stdrker. Hier bilden
sich aus 1 cm? chemisch aktiven Materials
im geladenen Zustand 2,46 cm? im entla-
denen Zustand. Bei vollstdndiger Entla-
dung erfahrt das komplette Elektrodenma-
terial diese Volumenédnderung, bei einer
teilweisen Entladung aber nur der entspre-
chende Teil des Materials, wodurch die
mechanische Belastung des Akkumulators
entsprechend geringer ausfillt. Auch aus
diesem Grund ist es giinstig, einen Bleiak-
kumulator frithzeitig nachzuladen. Wie
oben ausgefiihrt wurde, ldsst sich damit
auBerdem die schidliche Sulfatierung ver-
meiden.

Aus Sicherheitsgriinden ist ein Bleiakku-
mulator auBBer Betrieb zu nehmen, wenn er
sich wihrend einer reguldren Ladung auf
eine Temperatur von mehr als 60 °C erhitzt
oder wenn der Ladestrom wéhrend der La-
dephase mit konstanter Spannung nicht
auf nahezu Null abfillt, wie in Bild 3 ge-
zeigt. Auch wenn der Akkumulator etwa
die Hilfte seiner Kapazitét verloren hat,
ist ein Ersatz angebracht. In allen genann-
ten Fillen konnte die oben beschriebene,
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sich selbst beschleunigende Uberhitzung
einsetzen.

B Bleiakkumulatoren
richtig entsorgen

Wenn ein Bleiakkumulator irgendwann
tatsdachlich defekt ist, muss er zur Wieder-
verwertung an einen Héndler oder den
Hersteller zuriickgegeben werden. In vie-
len Gemeinden nehmen auch kommunale
Entsorgungseinrichtungen, wie zum Bei-
spiel Wertstofthofe, defekte Akkumulato-
ren an. Die beispielsweise im Einzelhan-
del oft anzutreffenden Sammelboxen des
,.Gemeinsamen Riicknahmesystems Bat-
terien* sind dagegen nur fiir sogenannte
Geritebatterien bestimmt, zu denen Blei-
akkumulatoren abfallrechtlich nicht geho-
ren. Bei Bleiakkumulatoren enthélt nicht
nur das chemisch aktive Material an den
Elektroden Blei, sondern auch die Strom-
ableiter und Anschliisse bestehen aus die-
sem Metall. Defekte Akkumulatoren ent-
halten Blei in hoherer Konzentration und
Reinheit als Bleierz. Sie lassen sich ohne
aufwendige Vorbehandlung im Hochofen
zu neuem Blei wiederverwerten. Das Plas-
tikgehduse verbrennt dabei und spart da-
mit einen Teil des Brennstoffs, der zum
Beheizen des Hochofens sowieso notwen-
dig wire.

Nach dem Batteriegesetz [13] sind die
Verbraucher verpflichtet, defekte Bleiak-
kumulatoren zuriickzugeben — Hersteller
und Handel miissen sie zuriicknehmen.
Abfallrechtlich sind Bleiakkumulatoren
entweder Fahrzeugbatterien oder Indus-
triebatterien. Die Einordnung erfolgt an-
hand der urspriinglichen Bestimmung des
Akkumulators. Eine Autobatterie gilt ab-
fallrechtlich auch dann als Fahrzeugbatte-
rie, wenn sie ausschlieBlich zum Betrieb
einer Amateurfunkstation verwendet wur-
de. Diese Unterscheidung ist fiir uns Ver-
braucher vor allem deshalb wichtig, weil
beim Verkauf einzelner — also nicht in ein
Auto eingebauter — Fahrzeugbatterien ein
Pfand in Hohe von 7,50 € anfillt, das bei
Riickgabe des Akkumulators erstattet
wird.

B Zusammenfassung

Bleiakkumulatoren sind robuste und ver-
gleichsweise preiswerte Stromquellen fiir
Portabelbetrieb und Notfunk. Aufler den
normalen Alterungsvorgangen, die irgend-
wann zum Ausfall fithren, gibt es auch ei-
nige Schiden, die sich durch eine gezielte
Regeneration beheben lassen.

Sowohl nasse Bleiakkumulatoren als auch
Bleigel-Akkumulatoren sind bei ldngerer
Lagerung vom Problem der Sulfatierung
betroffen. Diese tritt insbesondere auf,
wenn der Akkumulator nicht vollstdndig
geladen ist. Eine Regeneration ist durch

eine vorsichtige Ladung mit erhohter
Spannung moglich, wobei der Akkumula-
tor ausnahmsweise eine etwas hohere
Temperatur von 40 °C haben sollte.

Um einem Schaden durch Sulfatierung
vorzubeugen, ist ein Bleiakkumulator
moglichst kiihl und nur vollstdndig gela-
den zu lagern und der Ladezustand im Ab-
stand von einigen Monaten zu kontrollie-
ren.

Bei Bleigel-Akkumulatoren sind noch
zwei andere Schiaden moglich. Bei einer
Tiefentladung ist das Aufbrauchen des
knapp bemessenen Elektrolyts moglich,
wodurch der Akkumulator hochohmig
wird und bei einer anschlieBenden Ladung
keinen nennenswerten Strom annimmt.
Auch hier ist eine Regeneration durch vor-
sichtiges Laden mit erhdhter Spannung
moglich. In beiden Fallen ist die Regene-
ration zu iiberwachen. Das Ladegerit
muss eine Strombegrenzung und mog-
lichst auch eine Sicherung haben. Die
Temperatur des Akkumulators darf 60 °C
nicht iberschreiten.

Der zweite, fiir Bleigel-Akkumulatoren
typische Schaden ist ein Kapazitétsverlust
aufgrund zu geringer Ladespannung. Fiir
eine vollstandige Ladung sind fiir 12-V-
Akkumulatoren Spannungen zwischen
144 V und 14,9 V erforderlich, was etwa
24 V bis 2,5 V pro Zelle entspricht. Die
unterschiedlichen Werte resultieren aus
den verschiedenen chemischen Feinab-
stimmungen der einzelnen Modelle; hier
sind die Herstellerangaben zu beachten.
Die Ladespannung eines Bleigel-Akku-
mulators liegt absichtlich oberhalb der Ga-
sungsspannung nasser Akkumulatoren.
Eine Ladung mit niedrigeren Spannungen
fithrt schon nach wenigen Lade-Entlade-
zyklen zu einem deutlichen Kapazitétsver-
lust. Die zu niedrige Ladespannung fiihrt
dazu, dass sich das chemisch aktive Mate-
rial an der positiven Elektrode nur teil-
weise auflddt. Durch eine zweitdgige La-
dung mit ausreichend hoher Spannung
lasst sich der Kapazitatsverlust beheben.
Im normalen Betrieb wirkt es sich auf die
Lebensdauer giinstig aus, wenn man das
vollstandige Entladen des Akkumulators
vermeidet und ihn auch nach nur teilwei-

Bild 6: Nach fiinf Jahren in einem PKW war
der Stromableiter der positiven Elektrode
durch Gitterkorrosion zerfressen. Quelle [12]
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Bild 7: Erreichbare Lebensdauer (Zyklenan-
zahl Z) von Bleigel-Akkumulatoren in Abhdn-
gigkeit von der Entladungstiefe nach [5]

ser Entladung wieder nachladt. Einen dau-
ernden Kapazitdtsverlust durch nur teil-
weises Laden (engl.: memory effect) gibt
es bei Bleiakkumulatoren nicht.
dj3tz@darc.de
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Dreiachsiges Magnetometer
mit Datenspeicher

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Sonnenstiirme sind die Ursache fiir Polarlichter. Solche Aurora-Effekte
lassen sich mit dem im Beitrag vorgestellten preiswerten Magnetometer
voraussagen. Zusétzlich erlaubt es die Archivierung der Messwerte tber
einen langen Zeitraum auf einer Speicherkarte.

In einigen Gewissern unserer Erde leben
mikroaerophile Bakterienarten. In den Zel-
len dieser Einzeller befinden sich magne-
tische Partikel, die wie Kompassnadeln
wirken und die sich parallel zu den Feld-
linien des Erdmagnetfeldes ausrichten. In
nordlichen Breiten schwimmen sie zum
magnetischen Siidpol, in siidlichen Breiten
zum magnetischen Nordpol. Wegen der

haben Sonnenstiirme. Schockwellen des
Sonnenwinds 16sen solche Magnetanoma-
lien aus. Thre Ursachen sind Sonnenerup-
tionen oder koronale Massenauswiirfe.
Wegen der starken Auswirkungen werden
auch sie als Magnetstiirme bezeichnet. Und
diese Magnetfelddnderungen fiithren dazu,
dass Wale die Orientierung verlieren und
an den Strand gelangen.

Bild 1:

Mit dem
Magnetometer
lassen sich selbst
dann noch Magnet-
anomalien feststellen,
wenn sie nicht auf-
grund eines Polar-
lichts, wie hier {iber
dem Bear Lake beim
US-Luftwaffenstiitz-
punkt Eielson in
Alaska, zu erkennen
sind.

Inklination (Neigung) des Erdmagnetfelds
schwimmen sie zudem immer schrég nach
unten in sauerstoffarme Wasserbereiche.
Durch die Evolution haben sie sich dem
Effekt angepasst und fiihlen sich dort un-
ten am wohlsten [1].

Im Abstand von einigen Jahren lesen oder
horen wir in den Medien vermehrt von ge-
strandeten Walen. Anfang November gab
es wieder eine solche Katastrophenmel-
dung tiber die Insel Tasmanien. Dabei ist
das Problem schon lange bekannt. 2005 gab
es bei 3Sar einen Bericht zu diesem Thema
[2]. Walstrandungen an der Nordseekiiste
sind seit Jahrhunderten in Kirchenbiichern
als besondere Ereignisse vermerkt.
Physiker des Forschungs- und Technologie-
zentrums Westkiiste (F7Z) der Universitéit
Kiel haben die Anzahl der in den vergan-
genen 300 Jahren gestrandeten Wale mit
der Anzahl der Sonnenflecken verglichen.
Sie kamen zu dem Ergebnis, dass Wale
ebenfalls das Erdmagnetfeld zur Naviga-
tion benutzen, da es auch bei Dunkelheit
funktioniert. Dabei reagieren sie auf feinste
Magnetanomalien. Eine Storquelle ist die
Sonne. Sie gibt gleichméBig einen Strom
ionisierter Teilchen in den Weltraum ab,
den Sonnenwind. Stirkere Auswirkungen
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Der Eftekt der Sonnenstiirme hélt etwa 12 h
an. Gerettete, d. h. wieder ins Wasser trans-
portierte Wale, kommen deshalb innerhalb
dieser Zeit wieder an den Strand zuriick.
Waire Larm die Ursache, so wie von einigen
Forschern angenommen, miissten Wale
fast tdglich auf den Strdnden landen. Doch
vor einigen Hundert Jahren gab es weder
laute Motorschiffe noch Bohrinseln, je-
doch gestrandete Wale.

Ubrigens orientieren sich nicht nur Wale
am Erdmagnetfeld. Auch Bienen, Blind-
mause, Tauben, Zugvogel, Meeresschild-
kroten und Haie besitzen einen Magnet-
sinn. Brieftaubenziichter haben das schon
bemerkt. Sie verschieben bei solchen Son-
nenstiirmen ihre Wettbewerbe.

95 % des erdmagnetischen Hauptfelds wer-
den im Erdkern erzeugt [1]. Etwa 2 % ent-
stehen durch sogenannte Storkorper in den
oberen 20 km der Erdkruste. Dadurch ent-
stehen lokale magnetische Anomalien.
Beide Anteile sind nahezu konstant. Nur
etwa 2 % erzeugen gemil [3] und [4] die
duBeren Teile der Ionosphidre und Mag-
netosphire. Dieser Anteil erscheint relativ
gering, doch er hat beachtliche Auswir-
kungen auf das Leben und technische Ein-
richtungen. Dazu gehoren in Extremfillen

sogar Zusammenbriiche von Stromnetzen
und Stoérungen des Funkverkehrs. Weil in
hoheren Lagen die Stérke der radioaktiven
Strahlung zunimmt, ist oft auch das Um-
leiten von Flugzeugen notwendig. Weniger
problematisch sind normale Sonnenwinde,
die je nach Stirke lediglich die Ausbrei-
tung der Funkwellen beeinflussen.

Die bekannteste Auswirkung von Sonnen-
stiirmen sind Polarlichter, auch als Aurora
bezeichnet. Sie fithren zu einer starken Be-
einflussung der Wellenausbreitung. Und
weil es sich dabei um ionisierte Teilchen
handelt, sind diese auch als Reflektoren
fiir Funkwellen und damit zur Reichwei-
tenerhdhung nutzbar. Allerdings sind die
Signale stark verbrummt und eine Sprach-
tibertragung kaum moglich. Funkamateure
nutzen deshalb in solchen Fillen die Tele-
grafie. Fiir ausfiihrlichere Informationen
sei auf [5] und [6] verwiesen.

B Zeitverhalten

Da Sonnenstiirme das Erdmagnetfeld be-
einflussen, lassen sie sich auch messen. In
Europa hat die horizontale Komponente
des Magnetfelds einen typischen Wert von
20 uT.Am Aquatorsind es etwa 30 yT. Un-
ter normalen Bedingungen sind Schwan-
kungen von +20 nT méglich. Magnetstiir-
me lassen sich in drei Phasen unterteilen
[7]. In der Anfangsphase reduziert sich das
Magnetfeld um etwa 20 nT bis 50 nT. Die-
se Absenkung kann mehrere zehn Minuten
betragen. Doch nicht bei jedem Sonnen-
sturm gibt es eine solche Anfangsphase.
Ebenso folgt auf eine solche Reduzierung
des Magnetfelds nicht immer ein Sonnen-
sturm.

Der ersten Phase folgt die eigentliche
Sturmphase (Anderungen mindestens 50
nT). Magnetfeldinderungen bis 100 nT
werden als moderat bezeichnet. Liegt die
Anderung zwischen 100 nT und 250 nT,
ist der Magnetsturm intensiv. Anderungen
tiber 250 nT gelten als Supersturm. In Ex-
tremfillen kann die Absenkung auch mehr
als 650 nT betragen.

Bild 2: Versuchsaufbau mit dem Micromag 3
und den aufgenommenen Messkurven
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Diese Sturmphase kann sich iiber einige
(wenige) Stunden hinziehen. Sie endet, so-
bald die Anderung wieder abnimmt und
das Magnetfeld in Richtung des Standard-
werts ansteigt. Dieser Zeitraum wird Er-
holungsphase genannt und kann zwischen
8 h und einer Woche liegen. Danach ist der
Normalwert der Magnetfeldstirke wieder
erreicht. Interessant dabei ist, dass bei
Messungen in x-, y- und z-Ebene unter-
schiedliche Richtungen (Anstieg, Abfall)
der Magnetfelddnderungen auftreten. Des-
halb sind Messungen in allen drei Achs-
richtungen sinnvoll. In Deutschland betra-
gen die Standwerte in x-Richtung 18 uT,
in y-Richtung 0,2 »T bis 0,4 4T und in
z-Richtung 45 uT.

Messung und Voraussage von Magnetstiir-
men wéren iibrigens nicht nur fiir Funk-
amateure sinnvoll. Es lieBen sich auch
rechtzeitig Malinahmen einleiten, um z.B.
das Stranden von Walen zu verhindern.

B Sensorauswahl

In [8] wurde bereits ein Magnetometer
vorgestellt. Allerdings bendtigt es drei
Sensoren des Typs FGM3. Das macht das
Messgerit relativ teuer. Zudem erfordert
dieser Sensor eine Kalibrierung. Der
FGM3 hat einen Messbereich von £50 yT.
Er liegt damit an der Grenze der real auf-
tretenden Messwerte. Zudem ist ein nicht
unerheblicher Schaltungsaufwand erfor-
derlich. Eine preiswertere Version lédsst
sich mit dem Micromag 3 von PNI reali-
sieren, der bei [9] erhiltlich ist. Dieser
Sensor erlaubt bereits von Hause aus die
Messung in x-, y- und z-Richtung, siehe
Bild 5. Ein weiterer Vorteil besteht darin,
dass das Modul bereits die notwendige
Elektronik enthilt.

Das Auslesen erfolgt iiber den SPI-Bus.
Dabei wird eine Auflosung von 0,015 uT
garantiert. Dieser Wert liegt gerade noch
unter den standardméfigen Schwankun-
gen des Magnetfelds. Gegeniiber dem
FGMa3 ist der Messbereich mit+11000 T
wesentlich groBer. Dies ist ein Vielfaches
des Standardwerts des Erdmagnetfelds.Im
Hinblick auf den grofen Messbereich ist
es auch moglich, Messungen in der Néhe
magnetischer Materialien durchzufiihren.

B Magnetometer

Aufgabe dieses Magnetometers ist es,
nicht nur die Daten in Echtzeit zu erfassen
und anzuzeigen, sondern auch Messungen
iber lange Zeitrdume zu ermdglich. Bei
Letzterem sollen die Daten mit Uhrzeit
und aktueller Position auf einer Speicher-
karte hinterlegt werden. Die erforder-
lichen Zeit- und Positionsdaten liefert ein
GPS-Modul. Auf diese Weise ist die nach-
tragliche Auswertung der geomagneti-
schen Daten z.B. eines Jahres moglich.

Das Magnetometer wurde so konzipiert,
dass es tiber ldngere Zeit fest an einem Ort
aufstellbar ist. Deshalb darf es etwas gro-
Ber sein. Der Stromverbrauch sollte zur
Reduzierung des selbst erzeugten Magnet-
felds zwar niedrig liegen, hat aber, bezo-
gen auf die Stromversorgung, nicht die
hochste Prioritét.

Das Abspeichern der aufgenommenen
Messdaten erfolgt auf einer microSD-
Karte. Damit sie auch von einem normalen
PC auslesbar ist, muss sie nach den Be-
dingungen eines Standarddateisystems or-
ganisiert sein (z.B. FAT16). Dazu ist ein
ausreichend groBer RAM mit 2 KB bis
4 KB als Puffer erforderlich. In der Schal-
tung in Bild 3 verwenden wir den Mikro-
prozessor ATmegal281V. Er erfiillt diese
Bedingung.Zugleich zeichneter sich durch
einen niedrigen Stromverbrauch gegeniiber
den Vorgédngertypen aus.

Der Prozessor wird mit 3,686 MHz getak-
tet. Diese relativ niedrige Taktfrequenz re-
duziert den Stromverbrauch zusétzlich. An
SK3 ist zur Programmierung des Control-
lers ein ISP-Adapter anschliebar. SK2
bildet die Schnittstelle fiir den Anschluss
der microSD-Karte. Weil die Steckverbin-
der dafiir recht klein und schwer zu l6ten
sind, verwenden wir das Breakout-Board

BOB-00544 von Sparkfun. Die microSD-
Karte wird iiber den SPI-Bus angesteuert.
Er stellt gleichzeitig die Schnittstelle zum
Magnetometermodul Micromag 3 dar. Bei
der Messung sollen gleichzeitig die ak-
tuelle Position und das Datum aufgezeich-
net werden. Dazu ist der Anschluss des
GPS-Moduls NL-552 an SK4 vorgesehen.
Es liefert neben den Positionsdaten gleich-
zeitig die aktuelle Uhrzeit.

Zusitzlich ist noch der RTC-Schaltkreis
DS1337 als Echtzeituhr vorgesehen. Nor-
malerweise liefert das GPS-Modul die Uhr-
zeit. Wir konnen aber davon ausgehen, dass
bei einem kriftigen Sonnensturm keine Sa-
telliteniibertragung mehr moglich ist. Und
damit fallt auch die GPS-Ubertragung aus.
In dem Fall hétten wir eine falsche oder gar
keine Uhrzeit. Hier hilft der DS1337 weiter.
Ich setze selbstverstiandlich voraus, dass zu
einem davor liegenden Zeitpunkt die Satel-
liteniibertragung funktioniert hat und somit
die Zeit im DS1337 eingestellt werden
konnte. Im ausgeschalteten Zustand ver-
sorgt eine Knopfzelle den DS1337.

An SKS sind die Rx- und Tx-Leitungen des
Controllers angeschlossen. Sie bilden das
Interface zum PC. Dariiber lassen sich Da-
ten auslesen, aber auch Einstellungen vor-
nehmen. Auf einen RS232-Treiber habe ich
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hier verzichtet. Die RS232-Schnittstelle ist
zwar heute noch iiblich, gehort aber nicht
mehr zum Standard eines PC. Deshalb ist
der Anschluss eines USB-Interface-Moduls
an diese beiden Leitungen sinnvoller. Es
gibt eine grofle Auswahl passender Module
fiir den Betrieb mit 5 V oder 3,3 V. Hier ist
nur ein 3,3-V-Modul verwendbar. Sparkfun
bietet z. B. das Breakout-Board BOB-00718
an, das diese Bedingung erfiillt. Uber SK5
ware auch der Anschluss eines TFT-Moduls
zur grafischen Darstellung der Messwerte
moglich. Dieses Modul stelle ich spéter in
einem anderen Beitrag vor.

Die Stromversorgung kann iiber Batterien
oder Akkumulatoren mit 7 V bis 12 V er-
folgen. Bei einer stationdren Anwendung
ist auch die Versorgung iiber ein Stecker-
netzteil oder — ganz umweltbewusst — aus
einer Solaranlage moglich. Das GPS-Mo-
dul benétigt eine Betriebsspannung von
5V, alle anderen Schaltungsteile 3,3 V.
Der Schaltungsteil zur Bereitstellung der
Betriebsspannungen ist relativ komplex.
Das hat einen einfachen Grund. Die Daten
auf der microSD-Karte werden entspre-
chend dem Standarddateisystem abgespei-
chert. Im ersten Schritt gelangen die Daten
auf der Speicherkarte in einem relativ klei-
nen Puffer. Dies geht recht schnell. Von dort
aus kopiert sie der karteneigene Controller
in den Flash-Speicherbereich. Dieser Vor-
gang dauert einen Augenblick langer. An-
schlieBend ist noch die Dateizuordnungs-
tabelle (FAT, engl.: File Allocation Table)
entsprechend anzupassen. Auch dieser Vor-
gang nimmt eine gewisse Zeit in Anspruch.
Das Abschalten der Betriebsspannung wih-
rend des Ablaufs beider Vorgdnge kann
dazu fiihren, dass im glimpflichsten Fall
alle Daten auf der Speicherkarte verloren
gehen. Im Extremfall ist die Speicherkarte
zerstort. Von auBlen konnen wir nicht sehen,

Bild 5: Das Modul Micromag 3 hat fiir die x-,
y-und z-Richtung je einen Sensor. Daneben
liegt das Modul BOB-00544 fiir den Anschluss
der microSD-Karte.

Fotos: Sander (2), Strang/US Air Force (1)

ob der Speichervorgang auf der microSD-
Karte abgeschlossen ist. Deshalb bendtigen
wir nach dem Abschalten fiir kurze Zeit
noch eine ausreichend starke Stromversor-
gung. Theoretisch ldsst sich ein Akkumu-
lator verwenden.

Ich habe das Problem mit den Gold- oder
Supercaps C12 und C13 geldst. Da Spei-
cherkarte und Magnetfeldsensor insge-
samt einen relativ hohen Strombedarf ha-
ben, muss die Kapazitét ausreichend grof3
sein. Ich habe mich fiir die Typen mit 10 F
entschieden.

Ein solcher Supercap verkraftet aber nur
eine Spannung von maximal 2,5 V. Fiir 3,3
V sind zwei Stiick in Reihe zu schalten.
Supercaps haben Toleranzen. Das fiihrt zu
einem unterschiedlichen Ladevorgang, wo-
durch die maximal zuldssige Spannung
eines der beiden Supercaps iiberschritten
werden kann. Die parallel dazu geschalte-
ten Widerstande R6 und R7 gleichen dies
aus. Der Ladevorgang erfolgt liber RS.
Um beim Entladen den Spannungsverlust
zu vermeiden, habe ich die Schottky-Diode
D3 parallel zu RS geschaltet. Steht die Be-
triebsspannung zur Verfiigung, erfolgt die
Versorgung der Schaltung iiber die Diode
D2. Im ausgeschalteten Zustand liefern
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Bild 4: Bestiickungsplan der Magnetometerplatine; die Bestlickung erfolgt fast ausschlieB-
lich mit SMD-Bauelementen; Abmessungen 123 mm x 75 mm, M 1:1

56 « FA1/13

die Supercaps iiber D3 die Betriebsspan-
nung.

Es kann vorkommen, dass die Supercaps
den Controller versorgen, der einen Spei-
chervorgang beginnen will. Das wire kei-
ne sinnvolle Aktion zu diesem Zeitpunkt.
Zur Sicherheit iiberwacht der Controller
daher die Betriebsspannung nach dem ers-
ten Spannungsregler, da die Supercaps
diese Spannung nicht stiitzen. Nach dem
Ausschalten des Gerits oder dem Wegfall
der externen Spannungsversorgung bricht
diese Spannung schnell zusammen. Diese
Spannung konnen wir iiber den AD-Um-
setzer des Controllers messen. Da IC2 im
Normalfall 5 V liefert, der Controller aber
nur mit 3,3 V arbeitet, wurde der Span-
nungsteiler R1/R2 eingefiigt. Sobald der
Controller den Spannungseinbruch festge-
stellt hat, beginnt er keinen neuen Spei-
chervorgang. Dadurch sind die schon ge-
speicherten Daten sicher.

Einkleines Problem gibt es trotzdem. Nach
dem ersten Einschalten miissen sich die
Supercaps erst aufladen. Das kann etwa 10
min dauern. Wihrend dieser Zeit (plus et-
was Reservezeit) darf die Baugruppe nicht
ausgeschaltet werden.

M Platine

In Bild 4 finden wir den Bestlickungsplan
der Platine, deren Layout auf [9] zum He-
runterladen bereitsteht oder per E-Mail von
mir erhéltlich ist. Der Controller ATmega
1281 ist nur als SMD-Version lieferbar. Er
ist gegeniiber den anderen Bauelementen
wegen des geringen Pinabstands etwas
schwieriger zu 16ten. Doch davor sollte nie-
mand Angst haben. Auch solche Schalt-
kreise lassen sich relativ leicht 16ten — man
muss es nur einmal ausprobieren.
In einem weiteren Beitrag stellen wir eine
Zusatzbaugruppe vor, die die grafische
Darstellung der Messwerte auf einem Dis-
play ermoglicht. Ebenso folgt eine Be-
schreibung der PC-Software.
info@sander-electronic.de
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Suppressor-Dioden

GBLCO03
bis
GBLC24C

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit e Spitzenimpulsleistung 350 W
Spitzenimpulsleistung Pis 350 w bei Impulsform 8/20 s (Bild 5)
Lagertemperatur O _55 150 °C e im SOD-323-Gehiduse (SMD) ver-
Betriebstemperatur LS -55 150 °C fligbar
Kennwerte (% =25°C)
Bauteil-Nr. geschiitzte min. Durch- max. Klemm-  max. Leck- typ. Kapa- Gehduse- Innen-
Spannung bruchspannung spannung strom zitit markierung aufbau
[Vl V] (Vi (A} [pF}
GBLCO03 33 40 70 5 3 3 U
GBLCO03C 33 40 70 5 3 3C B
GBLCO5 50 6,0 9.8 5 3 5 U
GBLCO5C 50 6,0 98 5 3 5C B
GBLCO8 8,0 8.5 134 2 3 8 U
GBLCO8C 8,0 8.5 134 2 3 8C B
GBLCI12 12,0 13,3 19,0 1 3 2 0]
GBLCI12C 120 133 19,0 1 3 2C B
GBLCIS 150 16,7 240 1 3 6 U
GBLCI5C 15,0 16,7 240 1 3 6C B
GBLC24 240 26,7 430 1 3 4 8]
GBLC24C 240 26,7 430 1 3 4C B
Beschreibung Anschlussbelegung Innenaufbau
Die Suppressor-Dioden GBLCO3 bis Pin 1: Anschluss 1 (markiert) 1 1
GBLC24C schiitzen Ein- und Ausgén-  Pjn 2: Anschluss 2 (nicht markiert) " ! R o
: I I
ge elelk.tronls_‘_:her Schaltungen vor | \ZS\ : 1 \Z x |
kurzzeitigen Uberspannungsimpulsen 2,39 ! x I ! I
. oo 16 I I
(Spannungﬁtranmgnten), wie sie durch 9 A : SZ || : A4 :
Schaltvorginge im Netz oder nahe S i II | : ™
Blitzschldge auftreten. - W: N R
2 2
Bild 1: Pinbelegung und Bild 2: Bild 3:
Hersteller Abmessungen (SOD-323) Unidirektionaler Bidirektionaler
. . Aufbau (U) Aufbau (B)
ProTek Devices, 2929 South Fair Lane, e
Tempe, Arizona 85282, USA; 9sq
www.protekdevices.com FA-Leserservice GBLCO3C
Wichtige Diagramme
10000 120
ty=8ys
Ps Iis 5 Z,g] f tg=20us
W
/ NS ™.
1000 80 ,/ t\\
i / N
1 iy 60 i N
‘ 3 / N
100 > w0l — \\
/ ty= 2, N
S8 i is =
N I /
700 1 1 10 100 1000 10000 ¢ L
: t4lus] 0 G 10 15 20 25 45 30

Bild 4: Abhangigkeit der Spitzenimpulsleistung P, von der
Impulsdauer t, bei einer Impulsform gemas Bild 5

Bild 5: Impulsform 8/20 ps zur Ermittlung der Spitzen-
impulsleistung Pis in Bild 4
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FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

Silizium-MOSFET fiir HF-Leistungsverstarker

RD0O1MUS2

Bild 3: Abhadngigkeit des Drain-Stroms /p von der Drain-
Source-Spannung Upg bei unterschiedlichen Gate-Source-
Spannungen Ugg

Grenzwerte Kurzcharakteristik
Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit e Leistungsverstirkung 14 dB bei
Drain-Source-Spannung Ups 30 \Y Ug =72V undf=520 MHz
Gate-Source-Spannung Uss -5 10 \% o Ausgangsleistung 0.8 W
Drain-Strom Ip 600 mA e Wirkungsgrad 65 %
Kanalverlustleistung Py 36 w e integrierte Schutzdiode
Eingangsleistung Pg 100 mW e im SOT-89-Gehduse (SMD) verfiig-
Kanaltemperatur o 150 °C bar
thermischer Widerstand von
Sperrschicht zu Umgebung Ry, 345 W/K
Kennwerte (U5 =25°C) Beschreibung
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit Der RDOIMUS? ist ein MOSFET, der
Drain-Ruhestrom flir Leistungsanwendungen im VHF/
bei Ups =17V, Ugs =0V Ing 50 HA UHF-Bereich entworfen wurde. Er be-
Gate-Source-Leckstrom sitzt als EMV-Schutz intern eine mono-
bei Ugs =10V, Ups =0V [0 1 HA lithische Zener-Diode zwischen Gate
Gate-Schwellspannung und Source.
bei Ups=12V,Ips =1 mA  Ugs 1,3 1.8 23 Y
Ausgangsleistung
bei Ug =72V, Pg =30 mW,
f=520MHz, Ip= 100 mA P, 08 14 A Anschlussbelegung
Wi -
Drzlr,l U 1r1(1;n2gs\§r;d =30 mW. Pin 1: Gate (G)
e 50 65 % Pin 2, 4: Source (S)
/= S o ‘ Pin 3: Drain (D)
Hersteller Innenschaltung a5,
Mitsubishi Electric Corporation, 2-2-3, ‘/‘?T
Marunouchi, Chiyoda-Ku, Tokyo 100- D E\ i 38
8310, Japan; O_v
www.mitsubishielectric.com 6 | yy
S
Bezugsquelle
Bild 1: Innenschaltung des Bild 2: Pinbelegung (SOT-89)
FA-Leserservice RDOIMUS2  RDO1MUS2 und Abmessungen
Wichtige Diagramme
2,5 N s 35 80
lps — — A
T = [dBm] — 7
Al P \ Ups=14 'V/// ::.: 7V v, - 1%
/ e 14 h i e 60
"1 V. -
13 '/ 20 - L 50
A 5V / E
1 7//‘-_ 15 /, - \\ 40
“ 10 . 30
05 -~ Y n.”
! -
5 - 20
= -
5 1}
00 2 4 6 8 10 0 - 1
Ups[V] -10 -5 0 15 10 Pe[dBm] 20

Bild 4: Abhangigkeit der Ausgangsleistung P, und der Ver-
starkung Vi von der Eingangsleistung Pg bei f = 520 MHz,
Ug=7,2V,Ip =100 mA
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Auswahl (Zweitfunktionen in Klammern)

1 - Bandtaste (Speicheraufruf) 12 - CW-Spot (CW/DATA-Abstimmuhilfe) 21 - Anzeige der Betriebsspannung

2 - Bandtaste (speichern) 13 - Sprachkompressor (Pitch) usw. (Zugriff auf das MenUsystem)

3 - direkte Freugenzeingabe (Suchlauf) 14 - Keyer-Tastgeschwindigkeit 22 - Offset-LED

4 - Text senden (aufzeichnen) (Mikrofonverstarkung) 23 - XIT-Taste (User-programmierbare

5 - ATU starten 15 - QSK-/VOX-Haltezeit Taste PF2)

6 - Sender aktivieren (VOX/PTT-Umschaltung) 24 - VFO A auf VFO B kopieren

7 - Vorverstarker (Rauschminderung) 16 - TX-LED (Taste fur Splitbetrieb)

8 - Lautstarke (HF-Verstarkung, 17 - Abstimmknopf 25 - VFO A und VFO B vertauschen
Rauschsperren-Schaltpegel) 18 - RX-LED (VFO/Repeater revers)

9 - Eingangsabschwécher 19 - VFO-Abstimmschrittweite 26 - Sendeartentaste
(Storaustaster) (Grobabstimmung je nach ge- (Umschaltung auf alternative

10 - NF-Peak-Filter (Notch-Filter) wahlter Sendeart) Sendeart)

11 - Bandpass-Tuning I/l 20 - RIT/XIT/VFO B (Offset ldschen) 27 - LC-Display

Display

CWT C:J r ! .- LSB
|||||||||IIIIIIII|III L _l l.L.l.l.l.Ll ® oW
Frrrroerm I'I"I-l'l'l-l-l'lTn

SWR 2 3 RF 100 VOX QSK ANT12RX ATU [RIT] [XIT] [SUB] [SPLT] TX DATA
CMP 10 20 |—ALC—l AGC-SF ATT PRE AM-S

e e 0 A LA @

Zubehor, optional (Auswahl)

KXPD3 Prazisions-Paddle (auBen
montierbar)

KXFL3 Roofing-Filtermodul flr
SSB/CW/DATA

KXAT3 automatischer Antennen-
tuner, intern

KX3-2M 2-m-Modul mit SMA-Buchse

KXBC3 NiMH-Akku-Lader, intern

MH3 Elecraft-Handmikrofon mit
Up/Down-VFO-Tasten

RS232 RS232-Steuerkabel (optional

zur Verwendung anstelle des
mitgelieferten USB-Kabels)

KXPA100 100-W-Endstufe, extern

KXAT100 Antennentuner fir KXPA100

KXMM Mobilhalterung

KX3-PCKT Kabelset

KXSER RS232-zu-USB-Kabel Quelle: www.elecraft.com

(ex KXUSB) Owner’s Manual Revision B4, June 1, 2012



KW/50-MHz-QRP-Transceiver

AGC-s  ATT PRE
= XFlL———

+ ——————— R — X

AF/RF-SQL

PBT 1 /11

KEYER/MIC

Sender Aligemeines
Frequenzbereiche Allmode-QRP-Transceiver fur die KW-Bander
160-m-Band  1,800... 2,000 MHz 17-m-Band  18,068...18,168 MHz und das 6-m-Band. Auch als modularer
80-m-Band  3,500... 4,000 MHz 15-m-Band  21,000...21,450 MHz Bausatz lieferbar.
40-m-Band 7,000... 7,300 MHz 12-m-Band 24,890...24,990 MHz Hersteller Elecraft, USA
30-m-Band 10,000... 10,150 MHz 10-m-Band 28,000...29,700 MHz www.elecraft.com
20-m-Band  14,000... 14,350 MHz 6-m-Band  50,000...54,000 MHz Markteinfihrung ~ 4/2012
Sendeleistung 160 m...15m 12m...6m Preis (12/2012) 999 US-$ (Fertiggerat)
. o0aow o0.8w 899 US-$ (Modularbausatz)
Sonstiges .
Tréagerunterdriickung > 50 dB (typ.) ;r;(aquenzberelche 0.31...32 und 44. . 54 MHz
Oberwellenunterdriickung >50dB (6 m typ. > 60 dB) ™ KW-Amateurfunkbander

Nebenwellenunterdriickung

>50dB (6 m typ. > 60 dB)

Empféanger

Prinzip ~_SDR S
Empfindlichkeit

KW -138 dBm (typ.@ 20-dB-VV ein)

6m -140 dBm (typ.@ 30-dB-VV ein)

Sonstiges

Notchdampfung K.A.

RIT-Variation k.A

Spiegelfrequenzdampfung k.A

NF-Ausgangsleistung
k.A. = keine Angabe

Besonderheiten

0,5 W (@ internen Lautsprecher)

und 6-m-Band

1 oder 10 Hz bzw. gréBere
Schritte je nach Sendeart

LSB/USB, AM, FM,
CW und DATA

Antennenanschluss 1 x BNC
Betriebsspannung 13,8 VDC (8,0 V...15,0V)
Temperaturbereich k. A.

1 ppm (0°C...50°C)

188 x 88 x 41 mm?®

Abstimmschritte

Betriebsarten

Frequenzstabilitat
MaBe B x Hx T)

Gesamtmasse 0,68 kg
Lieferumfang englische Anleitung,
USB-Kabel

e Bausatzversion mit abgeglichenen Modulen
lieferbar

¢ 2 VFOs, véllig unabhangig einstellbar

e ausgezeichnete GroBsignaleigenschaften

¢ Betrieb mit 8 AA-NiMH-Akkumulatoren
oder -Lithium-Batterien mdglich

o Ladeelektronik fur NiMH-Akkus*

¢ Filterbandbreite des Empfangers mit Dual-
Passband-Filter einstellbar

¢ Roofingfilter mit 1 und 3 kHz Bandbreite*

¢ Dualwatch-Funktion

e \Jorverstarker und Eingangsabschwacher

¢ RIT- und XIT-Funktion

e Rauschminderung**, Stoéraustaster**,
Notch-Filter™ und NF-Peak-Filter

e umfangreiches Menusystem zur
Konfiguration des Transceivers

e grafische 8-Kanal-Sende- und Empfangs-
Equalizer mit +16 dB/Oktave Einstellbereich

e Decoder fir digitale Sendearten mit
Textanzeige im Display

e digitaler Sprachrecorder

e Sprachkompressor, einstellbar

¢ Sende-Noise-Gate-Funktion

e Senderverriegelung

e Crossmode-Betrieb moglich

e 2-m-Band-Modul nachristbar

¢ Transverterbetrieb moéglich

® 100 alphanumerische Speicher und pro
Band je 4 Schnellspeicher

e SSB-Sendebandbreite umschaltbar

e Suchlauffunktion

e eingebaute Uhr mit Alarmfunktion*

e eingebauter Keyer mit Paddle*

¢ Firmware-Upgrades Uber Internet mdglich

¢ Buchsen fiir Taste, Kopfhorer, Zubehor
(PC-Steuerung und S/E-Steuerung),
Mikrofon, Stromversorgung sowie
1Q-RX-Ausgang

¢ SDR-Software nutzbar

¢ Remote-Betrieb moglich

¢ automatischer Antennentuner als Option

¢ weitere Optionen nachrustbar (eventuell
12/2012 noch nicht verfuigbar)

o CE-zertifiziert

o KX3 Utility (Windows, MacQOS, Linux)

® Bezug (12/2012) direkt vom Hersteller oder
Uber appello GmbH bzw. QRPproject

*) mit entsprechender Option
*) Funktionsumfang wird mit neueren Firmware-
Versionen erweitert
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Praktische Elektronik

Drucksteuerung modernisieren
mittels Kontaktmanometer

THOMAS ROSENKRANZ - DM4TR

Wenn die Erneuerung eines Druckwasserkessels im Haus vorgesehen ist,
sollte auch ein Austausch des fiir die Regelung unerlédsslichen Drucksen-
sors in Betracht gezogen werden. Eine kleine elektronische Schaltung
Ubernimmt die Abfrage des Sensors und die Ansteuerung der Pumpe.

Bei der Renovierung der Hauswasser-
anlagen bot sich der Einbau eines neuen
Drucksensors fiir den Wasserkessel an.
Bisher fand ein dreipoliger Membran-
druckschalter Verwendung, der durch sei-
ne Hysterese nicht mehr den Erforder-
nissen entsprach. Ziel des Umbaus war es,
einen bestimmten Wasserdruck im Druck-
behilter zwischen zwei einstellbaren
Schaltpunkten zu garantieren.

Bild 1: Kontaktmanometer mit den beiden
auf beliebige Werte einstellbaren Schaltkon-

takten Foto: DM4TR

Als Druckmesser kommt nun ein Kontakt-
manometer mit zwei frei wahlbaren Grenz-
wertgebern (einem Offner und einem
Schliefler) zum Einsatz. Der Schlie3er-
kontakt S1 schlieBt beim Uberschreiten des
unteren Sollwertes und 6ffnet bei seinem
Unterschreiten. Der Offnerkontakt S2 off-
net beim Uberschreiten des oberen Soll-

werts und schlief3t bei seinem unterschrei-
ten, wie in Bild 3 dargestellt. In dem Be-
reich, in dem die Pumpe arbeiten soll, sind
somit beide Kontakte geschlossen.

Die Schaltkontakte sind zweipolige induk-
tive Grenzsignalgeber, die als Schlitzinitia-
toren ausgefiihrt sind und die daher eine
kontaktlose sowie verschleiB3freie Abfrage
des Manometers garantieren. Es wird eine
Betriebsspannung von 8 V benétigt, die
unbedingt polrichtig anzuschlieBen ist. Zu
beachten ist aullerdem, dass bei Zweidraht-
initiatoren eine Mindestlast fiir sicheres
Schaltverhalten erforderlich ist. In diesem
Falle wird die Mindestlast von den Reed-
relais K1 und K2 erbracht.

Der Entwurf der Schaltung richtete sich
nach passenden Bauteilen aus der Bastel-
kiste. Es bot sich der CMOS-Schaltkreis
4011 mit vier NAND-Gattern an, der eben-
falls mit 8 V betreibbar ist.

Zur Auswertung der Signale der induktiven
Grenzwertschalter dienen die beiden Reed-
relais K1 und K2, iiber deren Kontakte die
Eingangssignale fiir den CMOS-IC 4011
erzeugt werden. Der 4011 wertet das Signal
aus — die Gatter IC1c und IC1d arbeiten als
Flipflop, siehe Bild 2. Das Ausgangssignal
des 4011 wird vom SD340 verstirkt, der
wiederum das Ausgaberelais K3 ansteuert.
K3 schaltet dann letztlich im Laststrom-
kreis das dreipolige Motorschiitz.

Der Steuerungsablauf ist folgender: Bei
einem Druck von 0 bar schaltet die Pumpe
ein. Steigt der Druck bis auf den oberen

LJJ_'IK1 E];IKZ A1 H]RZ 14
100k 4=

100k
+—12 3

IC1a
4011

5
F

Bild 2:

Die Schal-
tung wertet
den Zu-
stand des
Kontakt-
mano-
meters aus
und steuert
letztlich

\51 '382 K1\| KZ\ e -

lber K3
das Schiitz

=
RO VD2
—
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230V v c1

A
700uT100n
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[

der Pumpe
an.
+8V

= L

c2 4
100nT "'mou KgL
! Schiitz

eingestellten Wert von z.B. 300 kPa (3,0
bar), so schaltet S2 die Pumpe aus. Beim
Ablassen von Wasser fillt der Druck
irgendwann unter den unteren eingestell-
ten Wert von z.B. 150 kPa (1,5 bar), S1
schlieft und schaltet die Pumpe wieder
ein. Demzufolge steigt der Druck wieder.
Der Vorgang kann sich beliebig fortsetzen.
Der Kleinspannungsteil der Schaltung wur-
de auf eine Lochstreifenplatine aufgebaut
und ist bereits seit drei Jahren storungsfrei
in Betrieb.

geschlossen S2 offen
Bild 3:
Schaltver- geschlossen
halten der S1
Kontakte
S1 und S2 offen
des Mano-
meters 0 bar 6 bar

Bei allen Netzspannung fithrenden Teilen
sind unbedingt die geltenden gesetzlichen
Bestimmungen hinsichtlich des Beriih-
rungsschutzes, der Zugentlastung, der Ka-
bel etc. einzuhalten. Es ist ratsam, dies-
beziiglich Unterstiitzung bei einer autori-
sierten Elektrofachkraft gemifl DIN VDE
1000-10 zu suchen.
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Antennentechnik

Alternative Anpassmethoden
fiir Kurzwellen-Mobilantennen

ALEXANDER VON OBERT - DL4ANO

Beim Mobilfunk auf KW unter Einhaltung der StVZO sind die Mdglichkei-
ten der Antennenanpassung stark eingeschrédnkt. Der Beitrag befasst
sich mit einer wenig gebrduchlichen Methode und bietet zugleich ein

Lehrstiick in Sachen HF-Technik.

Stark verkiirzte Antennen haben einen
sehr niedrigen Realteil der FuSpunktimpe-
danz und einen hohen kapazitiven Blin-
danteil. Deshalb werden sie meist mit
einem automatischen Antennenkoppler
unmittelbar am Antennenfuf an das Spei-
sekabel angepasst.

Bild 1: Messung an einer Eigenbau-Mobil-
antenne, die hier um den im Text beschriebe-
nen 1:4-Transformator erganzt ist

Diese Losung ist aufwendig und haufig
nur schwer zu realisieren: Wo soll der An-
tennenkoppler denn hin, wenn man den
Antennenful3 vorschriftsgemall 10 cm in-
nerhalb der Autoumrisse einbauen will?
Das funktioniert eigentlich nur, wenn man
einen konventionellen Kofferraumdeckel
hat. Es geht aber auch anders ...

M Impedanzanpassung
und Abstimmung

Will man auch wihrend der Fahrt funken,
konnen Mobilantennen fiir 14 MHz oder
niedriger kaum ldnger als ein Zehntel der
Wellenldnge ausfallen. Der Realteil der
FuBpunktimpedanz wird dann kaum noch
vom Strahlungswiderstand beeinflusst,
sondern von den Verlusten dominiert. Er-
fahrungsgemal liegt er in der Grofenord-
nung von 10 Q bis 15 Q.

Das Anpassglied sollte in einem so nieder-
ohmigen System so nah wie moglich am
Antennenfufl sein. Im fahrenden Betrieb
gab es bislang kaum Alternativen zu
einem Automatik-Koppler, der sowohl die
Anpassung an das 50-Q-Koaxialkabel
tibernimmt als auch die Abstimmung der
Antenne auf die Arbeitsfrequenz. Im Prin-
zip ldsst sich dieses Problem heute mit
kauflichen Komponenten losen. Aller-
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dings stoBt man schnell auf mechanische

Probleme:

— Die gesetzlichen Bestimmungen schrei-
ben vor, dass der Antennenfuf3 10 cm in-
nerhalb der Fahrzeugumrisse sein muss.
Zudem darf die Antenne die Autoumris-
se nicht tiberschreiten. Das schrinkt die
Montageorte stark ein — auf Koffer-
raumdeckel (sofern man einen hat) oder
das Dach. Mit einer Antenne auf der An-
hangerkupplung darf man, streng ge-
nommen, noch nicht mal auf einem 6f-
fentlichen Parkplatz stehen.

— Ein Antennenkoppler fiir Sendeleistun-
gen von 100 W oder mehr ist zu groB3, als
dass man ihn unter dem Autodach ins-
tallieren konnte. Unter dem Kofferraum-
deckel kostet er Laderaum.

Die bislang einzige Alternative sind in-

dustriell hergestellte Mobilstrahler mit PL-

FuB, wie z.B. Diamond HFxOFXW, Mal-

dol HFC-xOL und die Moonraker Atom-Se-

rie. Diese Antennen enthalten bereits ein

Anpassglied, bestehend aus einer Langsin-

duktivitdt in Form einer etwas groferen

Verlangerungsspule und einem Querkon-

densator im PL-Stecker. Den Antennen-

koppler ersparen diese Antennen aber nur,
wenn man sich mit einem Teil des jeweili-
gen Bandes zufriedengibt, siehe Tabelle.

Will man das ganze Band nutzen, stoflen

tibliche Koppler recht schnell an ihre

Grenzen: Das SWV an den Bandgrenzen

tibersteigt dann deutlich s = 3.

Typische Bandbreiten fiir KW-Mobil-
antennen Kiirzer als 2 m fiir SWV s s2,0

Band B, .1 [kHz]
80 m 8...10
40 m 30...50
20 m 80...120
1Sm 200...300
10 m 500...800

Computerisierte Messgerite wie die be-
kannte MiniVNA-Serie oder der FA-VA
konnen nicht nur die herkdmmlichen Ver-

Jdufe des Stehwellenverhiltnisses (SWV)

darstellen. Als ausgesprochen hilfreich er-
weist sich die Darstellung im Smith-Dia-
gramm. Anders als in Bild 2 sieht man
dann nicht nur, wie weit die Anpassung
vom Sollwert entfernt ist, sondern auch in
welcher Richtung: Wie gro8 ist der Realteil
der Impedanz und ist die Blindkomponen-
te kapazitiv oder induktiv? Dabei handelt
es sich — als Modell betrachtet — um eine
Serienschaltung der beiden Komponenten.

B Anpassung herstellen

Bild 3 zeigt ein solches Smith-Diagramm.
Auf der horizontalen Achse kann der Real-
teil der Antennenimpedanz abgelesen wer-
den, liangs der Kreise der Blindanteil.
Unter der horizontalen Achse ist die Ful3-
punktimpedanz kapazitiv, oberhalb induk-
tiv. Die Darstellung ist normiert auf 50 €,
d.h. dem Wert | entspricht R = 50 bzw.
X =50 Q,bei0,2 sind es 10 Q usw.

Nun hat das Smith-Diagramm eine sehr
schone Eigenschaft: Der Impedanzverlauf
bei anderen Kabelldngen ist sehr leicht zu
bestimmen. Es passiert nicht mehr, als
dass die Kurve gedreht wird — bei kiirze-
rem Kabel im Gegen-Uhrzeigersinn, bei
langerem im Uhrzeigersinn. Dreht man
die Kurve so weit, dass sie sich moglichst
gut mit einem der Kreise fiir den Wirkwi-
derstand deckt, bleibt der Realteil der Im-
pedanz praktisch konstant. Ein kiirzeres
Kabel fiihrt also von Bild 3 nach Bild 4.

72 80
N S
N
¥ g X —Rs/2
6 JAGS X 70
- / \ i
/ \ V4 65
4 4
- / s )( |55
/ // \ 150
{45
2
/ / - —{40
/ — 35
\/ 30
714 14,05 14,1 14,15 14,20 14,25 14,35
/MHz

Bild 2: SWV-Verlauf einer 20-m-Antenne mit
PL-FuB (Maldol HFC-20L) - passend zu
Bild 3

Bild 3: Smith-Diagramm einer 20-m-Mobil-
antenne, das linke Ende der violetten Kurve
liegt bei 14,0 MHz, das untere bei 14,35 MHz.



Antennentechnik

Rs 44,80
. Xs 1,80

Mag 0,05

2.

Rs 43,70
Xs -47,10
Tz 64,20
~ Mag  0.45

Bild 4: Gleiche Messung wie in Bild 3, jedoch
mit ktirzerem Kabel - der Kurvenzug hat nun
Uberall anndhernd gleichen Wirkwiderstand.

Wenn man einen weiteren Blindwiderstand
in Serie legt, dndert sich am Verlauf nichts
Grundsitzliches — dieser dndert nur die
Blindkomponente entsprechend. Ein 220-
pF-Kondensator hat bei 14 MHz rund 50 Q
Impedanz. Das verschiebtdie Kurve, wie in
Bild 7 gezeigt. Anders ausgedriickt: Das
SWV-Minimum lésst sich allein mit einem
Kondensator (oder auch einer Induktivitit)
verschieben, ohne dass sich das wesentlich
auf den Realteil auswirkt. Das lasst sich al-
les sehr schon mit dem bis zu fiinf Elemen-
ten gratis nutzbaren Programm Smith von
HB9AJY [2] am PC nachvollziehen.

Bild 5: Vorgehen zur Bestimmung der bené-
tigten Kabelldnge im Smith-Diagramm; vio-
lett originale/rot gedrehte Kurve

Die hier beschriebene Transformation

funktioniert nur mit einer ganz bestimm-

ten Kabelldnge zwischen Antenne und Se-
rien-Kondensator (bzw. Induktivitit). Die
lasst sich leicht mit dem Smith-Diagramm

bestimmen, siehe Bild 5:

— Im SWV-Diagramm die Frequenz fiir das
kleinste SWV bestimmen. Das entspricht
im Smith-Diagramm dem Kurvenpunkt,
der dem Mittelpunkt am nichsten liegt.

Bild 7: Ein 220-pF-Kondensator in Serie ver-
schiebt den Resonanzpunkt, ohne den Real-
teil der Impedanz wesentlich zu dndern.

—Im Smith-Diagramm eine Gerade ein-
zeichnen, die am Mittelpunkt beginnt
und iiber die eben gefundenen Punkte bis
zum Rand des Smith-Diagramm geht.

— Den Winkel dieser Geraden gegen die
reelle Achse bestimmen.

— Das Antennenkabel diesem Winkel ent-
sprechend verldangern oder verkiirzen.
Den Winkel rechnet man wie folgt in Ka-
belldnge um: 360° entsprechen einer Wel-
lenldnge, die im Kabel kiirzer ist als im

Vakuum. Beispiel 14,1 MHz:

— A=300000 km/s / 14,1 MHz =
=3-108m-s'/14,1-106 51 = 21,28 m.
—RGS58CU hat einen Verkiirzungsfaktor
von VF = 0,66, das reduziert die Wellen-

lange im Kabel auf 14,04 m.

— 1° entspricht also 3,9 cm Kabelldnge.

Bei der Beispielantenne ergab sich die be-

notigte Linge zu gut 2 m. Das diirfte in

den meisten Fillen nicht bis zum Trans-
ceiver reichen. Das ist aber kein Problem:

Hinter dem Serien-Kondensator kann man

problemlos ein weiteres, beliebig langes

Kabel schalten. Man kann sogar mehrere

dieser Anpassglieder nach Bild 8 im ent-

sprechenden Abstand hintereinander ins

Kabel einschleifen, um mit jedem ein an-

deres Band abzustimmen.

B Eine Lésung fiir Antennen
mit 3/8-Zoll-FuB

Viele kommerziell angebotene KW-Mobi-
lantennen wie Hustler oder C Whip Mono
haben am Ende ein 3/8-Zoll-Gewinde und
weisen Fullpunktimpedanzen von typisch
10 Q bis 15 Q auf. Die oben beschriebene
Anpassmethode funktioniert aber nur
dann, wenn die Antenne wenigstens auf

o Ty

Bild 6: Mit einer Mantelwellendrossel
lasst sich leicht ein 1:2-Transformator
bauen; Ein- und Ausgang der Mantel-
wellendrossel kann man wie zwei poten-
zialfreie Spannungsquellen betrachten.
Sie lassen sich also auch in Serie schal-
ten wie zwei 1,5-V-Batterien.

Bild 8: Schaltung des Anpassglieds; die
Kondensatoren haben 50 Q bzw. 100 Q
Impedanz (Beispiele fir 14 MHz) und
werden in Serie ins Koaxialkabel einge-
schleift.

einer Arbeitsfrequenz moglichst nahe an

50 Q Impedanz hat.

Dieses Problem lésst sich indes iiberra-

schend einfach mit einer kleinen Mantel-

wellendrossel 10sen, siehe Bild 6: Das

Spannungsiibersetzungsverhaltnis von 1:2

bedeutet ein Ubersetzungsverhiltnis fiir

Impedanzen von 1:4 — schon sind wir hin-

reichend nahe an 50 Q2. Wer sich fiir dieses

Thema niher interessiert und keine Angst

vor Ingenieurmathematik hat, findet in [1]

eine umfassende Darstellung zu diesem

Thema.

Der Aufbau ist narrensicher:

— Zwei parallelgeschaltete und mechanisch
parallel gewickelte RG174/U-Stiicke si-
mulieren ein 25-Q2-Koaxialkabel (Zy e
=+/50 Q12,5 Q).

— Die Drossel besteht aus sechs Windun-
gen des Doppelkabels auf einem Ferrit-
Ringkern FT 144-77.

B Fazit

Der hier beschriebene Weg ermoglicht auf
40 m und 20 m den Verzicht auf einen An-
tennenkoppler, der im Auto immer im Weg
ist. Auf 80 m eignet sich diese Losung
wohl nur fiir die Ortsrunde auf einer festen

Bild 9: Dieser Transformator von 12 Q auf 50
Q passt ggf. sogar zwischen Autodach und
Himmel. Fotos: DL4ANO

Frequenz +QRM. Auf den hoheren KW-
Béndern sind die meisten Antennen wohl
breit genug fiir den SSB-Bereich. Noch
einmal interessant wird der hier beschrie-
bene Weg fiir diejenigen, die auf 10 m
auch FM-Betrieb im Bereich 29,5 MHz
bis 29,7 MHz machen wollen.

Bleibt eine Frage: Fiir wen lohnt sich eine
KW-Station im Auto? Wohl kaum fiir den,
der sich jeden Tag zweimal durch den
Grofistadtverkehr quélt. Aber bei langen
Autobahnfahrten mit geméafBigtem Tempo
ist der KW-Betrieb eine schone Alternative
zum Relaisfunk — vor allem auferhalb der
Hauptverkehrszeiten. dl4no@di4no.de
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Antennentechnik

RFD-Windom - eine etwas andere
Multiband-Antenne selbst gebaut

Dr.-Ing. INGO RACKOW - DF10G

Amateurfunk bietet nach wie vor ein hohes Potenzial zum Experimentie-
ren und Optimieren. Insbesondere gilt das fiir Antennen. Bisher habe ich
fiir die unteren KW-Bénder Dipole mit Paralleldrahtspeisung und einem
Koppler bevorzugt. Multibandantennen mit Sperrkreisen oder nach dem
Windom-Prinzip gehérten nicht zu meinen Favoriten. Doch die nachfol-
gend vorgestellte Windom-Variante sollte dies &ndern.

Seit geraumer Zeit wirbt der finnische An-
tennenhersteller IK-Telecom OY [1] fiir
seine Citv-Windom, eine Drahtantenne, die
tiber ein Koaxialkabel mit 50 € scheinbar
endgespeist wird und sechs Amateurfunk-
bander 80 m, 40 m, 20 m, 17 m, 12 m und
10 m ohne zusitzliches Abstimmgerét mit
einem akzeptablen Stehwellenverhéltnis auf
der Speiseleitung abdecken soll. Das 30-m-

Obgleich sich der Anschluss fiir die Speise-
leitung am Ende der Antenne befindet, folgt
diese der typischen Windom-Konstruktion
— Einspeisepunkt bei rund einem Drittel der
Gesamtantennenldnge am gemeinsamen
300-Q-Punkt. Das Koaxialkabel zwischen
der Gleichtaktdrossel und dem Ubertrager
(Bild 1) fiihrt einerseits die HF-Energie in
das System und dient gleichzeitig als strah-

Abspannung

26m Draht
2/3

Ubertrager 1:n

Gleichtaktdrossel
- 0 50Q

13m RG58
1/3

Abspannung

Bild 1: Prinzipieller Aufbau der RFD-Windom

und das 15-m-Band konnen, wie bei allen
Windom-Konzepten, die von einer Grund-
frequenz im 80-m-Band ausgehen und eine
Léangenaufteilung beziiglich des Speise-
punktes von 1/3 zu 2/3 haben, nur mit einem
Abstimmgerit betrieben werden.
Deutlicher Vorteil einer jeden endgespeis-
ten Konstruktion ist, dass diese im Gegen-
satz zu einem Dipol oder einer Windom, die
gewohnlich drei Aufhéngepunkte an den
beiden Enden und in der Mitte an der Ein-
speisung besitzen, nur zwei Aufhdngepunk-
te an den Enden erfordert. Fiir ungiinstige
Platzverhéltnisse kann das eine willkomme-
ne Losung sein. Auch fiir den Portabelein-
satz bietet sich diese Konstruktion an, da sie
sich wie ein ,,Langdraht” spannen ldsst. Die
Neugier trieb mich voran, eine Antenne die-
ser Art einmal nachzubauen und zu testen.
Die Antenne ist ein vollwertiger Halbwel-
lenstrahler fiir das 80-m-Band. Ein Blick
auf die Herstellerseite zeigt, dass der Strah-
ler insgesamt aus einem 13 m langen Seg-
ment aus Koaxialkabel und einem weiteren
Drahtsegment von 26 m Lidnge besteht.
Beide Segmente sind iiber einen Ubertrager
miteinander verbunden. Der Strahlerab-
schluss auf der Seite des Koaxialkabels er-
folgt durch eine Drossel. Da mir weder ei-
ne City-Windom noch weitere technische
Details zur Verfiigung standen, habe ich die
Verschaltung der Antennenelemente nach
meinem eigenen Verstidndnis nachempfun-
den (Bild 1).
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lendes Element. Die Gleichtaktdrossel am
Anschluss ldsst Gegentaktstrome vom Sen-
der ungehindert passieren und sperrt die
Gleichtaktstrome, die auf dem Koaxialka-
bel zuriickflieBen. Dadurch wird das strah-
lende Koaxialkabelstiick vom Rest der
Speiseleitung wirksam isoliert.

An der Drossel bildet sich ein HF-Span-
nungsbauch wie auch an jedem offenen
Ende eines Strahlers aus und die Antenne
endet erst an dieser Stelle. Dieses Prinzip
ist aus der Literatur als ,,RFD — Resonant
Feed-Line Dipole* bekannt. Eine elegante

Losung! Daher die Namensgebung RFD-
Windom.

Das Problem besteht lediglich darin, den
AuBenleiter des Koaxialkabels HF-maBig
wirksam ,,aufzutrennen®, sodass die Man-
telstrome lediglich vom Speisepunkt bis
zum Dipolende flieBen und nicht weiter.
Dazu sind im FA bereits zwei Beitrige er-
schienen [2], [3].

Der Breitbandiibertrager in Spartransfor-
mator-Ausfithrung transformiert den Wel-
lenwiderstand des Koaxialkabels auf die
Fufpunktimpedanz an diesem Antennen-
punkt. Fiir eine Windom-Antenne werden
in der Literatur typisch 300 € angegeben.
Aufgrund der Tatsache, dass die Antenne
in der Regel nur einen geringen Abstand
zum Boden hat, sinkt der Widerstand. Si-
mulationen mit EZNEC zeigen ein Opti-
mum bei ungefihr 150 € bis 200 Q.

Den Ubertrager habe ich fiir eine Wider-
standstransformation von 1:3 ausgelegt.
Auch scheint die Antenne mit 39 m Linge
etwa 2 m entgegen klassischer Berechnung
zu kurz. Dennoch zeigt sich, dass das Mi-
nimum der Welligkeit bei 80 m im CW-Be-
reich und bei den anderen Béndern in den
oberen Bereichen liegt. Ich gehe davon aus,
dass das relativ dicke Koaxialkabel und ka-
pazitive Endeffekte der Gleichtaktdrossel
die mechanische Verkiirzung bedingen.

H Aufbau

Wie aus den Bildern 2 bis 5 ersichtlich,
habe ich fiir den Aufbau im Wesentlichen
auf Baumarktutensilien zuriickgegriffen.
Die Gleichtaktdrossel und der Breitband-
libertrager finden jeweils in HT-Rohrmuf-
fen Platz, die mit den entsprechenden De-
ckeln verschlossen sind. Zur Zugentlastung
der Deckel wurden an den Enden jeweils
zwei Blechschrauben eingedreht. Die Ring-
kerne der Gleichtaktdrossel und des Uber-
tragers sind RK3-Kerne vom DARC-Ver-

Bild 2: Gleichtaktdrossel aus zwdlf Windungen
Koaxialkabel RG58CU auf Ringkern RK3

Bild 4: Breitband-Spartransformator mit Ka-
belbinder am-RG58 zur Zugentlastung

Bild 3: Gleichtaktdrossel im montierten Zu-
stand mit Blechtreibschrauben zur Fixierung

Bild 5: In einer HT-Rohrmuffe montierter Breit-

bandiibertrager Fotos: DF10G
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lag (Wiirth-Kern 7427015). 100 W Leistung
sollte damit kein Problem darstellen.

Die Gleichtaktdrossel hat zwolf Windungen
entsprechend dem bekannten kapazitits-
armen Wickelschema nach W1JR (Bild 6).
Ein Kabelbinder um das Koaxialkabel
(Bild 2) dient als Zugentlastung am De-
ckel.

Der Ubertrager besteht aus zwolf Win-
dungen Antennendraht. Der Anschluss des
Innenleiters des Koaxialkabels erfolgt bei
Windung 7. Damit wird eine Spannungs-
ibertragung von 1:1,7 und eine Wider-
standstransformation von 1:3 hergestellt.
Auch hier erfolgt die Zugentlastung ge-
geniiber den Deckeln durch einen Kabel-
binder bzw. durch einen Knoten im An-
tennendraht (Bild 4).

Das Koaxialkabel und der Antennendraht
wurden jeweils an ihrem einen Ende zum
Wickeln der Gleichtaktdrossel und des
Ubertragers genutzt, sodass eine zusitzli-
che Verbindung entfillt.

Als Antennendraht verwende ich seit ge-
raumer Zeit giinstig zu erstehendes Bun-

Bild 6:

Der immer

wieder gern
~ benutzte

Koaxialbuchse Strom-Balun

502 zum TRX nach W1JR

deswehr-Feldkabel Fkb. Dieses besteht aus
Stahl- und Kupferdrihten und besitzt da-
durch eine hohe Zugfestigkeit. Da diese
Antenne aufgrund des Koaxialkabels und
des Ubertragers ein relativ hohes Gewicht
aufweist, ist das eine wichtige Voraus-
setzung, damit sich der Antennendraht
nicht dehnt. Allerdings miissen die beiden
miteinander verdrillten Adern zuvor von-
einander getrennt werden — eine nicht so
ganz einfache Aufgabe.

B Fazit

Ich habe die Antenne an einem Vormittag
aufgebaut und in rund 10 m Hohe ver-
spannt. Sie funktionierte zu meinem Er-
staunen ohne Optimierungen auf Anhieb.
Die Welligkeit auf dem Speisekabel ist auf

allen genannten Bindern unter s = 1.5 (!).
Uberrascht hat mich die Breitbandigkeit
der Konstruktion. Der Aufbau gestaltet
sich unproblematisch. Die Kosten bewe-
gen sich in einem niedrigen zweistelligen
Euro-Bereich. Im Vergleich zu einem Di-
pol habe ich keine Verschlechterung fest-
stellen konnen. Vielleicht findet sich je-
mand, der die Leistung dieser Antenne
auch messtechnisch bewerten kann.
Zusammenfassend: Fiir diejenigen, die ei-
ne Multiband-Antenne suchen, aber auf-
wendigen Selbstbau scheuen,sicherlich ein
einfach, schnell und kostengiinstig zu rea-
lisierendes Projekt. Viel Erfolg!
ingo.rackow@online.de
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Endgespeiste Mehrbandantenne:
Hy End Fed Antenna

HARALD ZISLER - DL6RAL

Einen Dipol liber einen hochtransformierenden Unun am Ende zu spei-
sen ist nicht neu, doch nun haben zwei Funkamateure aus den Nieder-
landen daraus interessante Mehrbandvarianten entwickelt.

Ein unauffillig gespanntes Stiick Draht
muss vielen Funkamateuren geniigen, um
auf Kurzwelle aktiv zu sein. Meist kommt
eine Losung mit einem beliebig langen
Stiick Draht, Gegengewichten und einem
Anpassgerdt zum Einsatz. Ein ganz ande-
rer Ansatz wurde von den beiden OMs Rob

Bild 1: Unun-Kéastchen; links Antennenan-
schluss mit Zugentlastung, unten Fritzel-An-
tennenisolator fiir die Befestigung, rechts
Anschluss fiir das Antennenkabel

Maas, PA3EKE, und Ron Kuijl, PA3RK,
entwickelt. Sie verwenden eine Kombina-
tion aus einem endgespeisten Dipol und ei-
nem [ : 50-Unun (Transformator unsymme-
trisch auf unsymmetrisch, Impedanziiber-
setzungsverhéltnis 1:50).

B Geheimtipp?

Beim Lesen im QRP-Forum [1] wurde ich
auf eine rege Diskussion aufmerksam, die
sich um diese ,,Wunderantenne* dreht.
Mich interessierte das Konzept und ich lief3
mir eine Antenne (Multiband Tri Band
40 m, 20 m und 10 m) aus den Nieder-
landen schicken. Nach der Bestellung per
E-Mail bekommt man netterweise laufend
Informationen iiber ,,seine* Antenne inklu-
sive Tracking-Nummer fiir die Verfolgung
des Posttransports. Der Inhalt des Pakets
prasentierte sich nach dem Auspacken als
eine sauber verarbeitete Antenne (Bild 2).

B Theorie der Antenne

Am Anschlusspunkt eines endgespeisten
Dipols findet man eine hohe Impedanz vor
(=2500 Q). Der genaue Wert ist nur auf-
wendig mittels der Leitungstheorie zu be-

rechnen und ist vom Schlankheitsgrad des
Dipols abhédngig (Ldnge zu Durchmesser),
wodurch er sich iibrigens bei gleichem
Drahtdurchmesser mit der Frequenz dndert.
Erdboden- und Umgebungsverhiltnisse
konnen den theoretischen Wert obendrein
verfilschen. Deshalb stellt der 0. g. Erfah-
rungswert eine gute Ausgangsposition dar,
vgl.a. [3].

Mitdem 1:50-Unun ist die Moglichkeit zur
Einspeisung ohne weitere Hilfsmittel gege-
ben. Durch das hohe Ubersetzungsverhlt-
nis des Ununs werden Abweichungen hier-
von ebenfalls,,verkleinert”. Elektrische Ge-
gengewichte kdnnen entfallen. Bei der hier
verwendeten Dreiband-Ausfithrung arbei-
tet die Antenne fiir 10 m als Ganzwellen-
strahler, fiir 20 m (bis zur Spule) und 40 m
(durch die Spule) als Halbwellenstrahler.

B Bestandteile und Aufbau

Das Kernstiick der Antenne bildet das
Késtchen mit dem 1:50-Unun. Auf der
Riickseite befindet sich ein Fritzel-Anten-
nenisolator, der zur Anbringung des klei-
nen Gehduses mittels der mitgelieferten
Kabelbinder an Masten, Pflocken oder an-
deren Befestigungsmoglichkeiten dient
(Bild 1). Die Erbauer weisen ausdriicklich
darauf hin, dass man das Unun-Ké&stchen
nicht mit Schniiren u.dgl. als mechanische
Verldngerung der Antenne aufhdngen soll.
Der mit einem Ringkabelschuh angeschlos-
sene Draht und die Zugentlastung kdnnen
sonst Schaden nehmen.

Will man das Gehduse an einer Mauer be-
festigen, empfiehlt es sich, an dieser eine
Holzlatte festzudiibeln und daran das Ge-
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Tabelle 1: SWV-Messwerte

der Multiband-Antenne Tri Band
Band fIMHz s
40 m 7,005 1,1
40 m 7.100 14
40 m 7,195 1,7
20m 14,005 1,1
20 m 14,345 1517
10 m 28,005 1,1
10 m 29,000 1.3
10 m 29,500 14

h4use mittels der Kabelbinder anzubinden
(Bild 3).

Den Mehrbandantennen 7ri Band und Five
Band liegt eine Verlangerungsspule fiir das
jeweils langste Band bei (s. auch Bild 2).

B Erster Test und Abgleich

Nach dem Auspacken habe ich die An-
tenne im Garten an einem GFK-Mast als
Vertikalstrahler montiert und einen Anten-

ehrliche Rapporte, welche sich zwischen
54 und 59 bewegten. Die verwendete Spei-
seleitung verfiigt (iber eine Mantelwellen-
drossel, um Probleme mit eingeschleppter
HF-Energie bei Funkbetrieb und Messun-
gen zu verhindern. Messungen mit dem
Antennenanalysator und im praktischen
Sendebetrieb ergaben, dass die Werbeaus-
sagen hinsichtlich Bandbreite und SWV
(mehr als) eingehalten werden (Tabelle 1).

B Zusatzliche Aufbaumoglichkeiten
und -hinweise

Die Erbauer zeigen die weiteren Moglich-
keiten in der Aufbauanleitung auf: Verti-
kalstrahler, als Slooper oder Inverted Vee
sind mogliche Aufbauformen. Die Anten-
ne kann unauffillig zwischen einem Haus
und einem Baum oder Mast gespannt wer-
den, eine Speiseleitung in der Mitte mit
aufwendiger Kabelfiihrung zum Funkraum

Bild 2:
Packungsinhalt der
Hy End Fed Antenna,
Variante Multiband
Tri Band

nenanalysator angeschlossen. Die Antenne
war auf den Bédndern resonant mit niedri-
gem SWV. Das Antennenende kiirzte ich
nach den Messungen um einige Zentimeter,
sodass die Resonanzmitte bei 7,100 MHz
liegt.

B Einsatz als Dachbodenantenne

Ebenfalls erprobt habe ich die Anbringung
der Antenne auf dem Dachboden (Bild 3).
Sie verlauft waagrecht in Langsrichtung
des Hauses von Giebel zu Giebel. Auf al-
len Béndern gelangen sofort Europaver-
bindungen mit dem FT-817 in SSB. Wie
beim mittelgespeisten Dipol sind zwei
Vorzugsrichtungen erkennbar. Ich bat um

entfillt. Im Portabelbetrieb spannt man die
Antenne aneinem GFK-Mast ab, ggf. eben-
so als Inverted Vee.

Gleiches gilt fiir den Einsatz auf einem Se-
gelboot. Auch als Balkonantenne wird sie
eine gute Alternative zu anderen ,,Notkon-
zepten® bilden. Fiir die 20-m-Monoband-
version oder die Dreibandversion geniigen
rund 6 m Spannldnge, wenn man die Enden
jeweils senkrecht fithrt und dabei etwas Ab-
stand zu Stahlbetonmauerwerk halten kann.
Bei QRO-Betrieb herrschen hohe Spannun-
gen an den Dipolenden (Speisepunkt und
freies Ende weisen beide Spannungsbauch
und Stromknoten auf). Hier sind unbedingt
Schutzmafinahmen gegen Annédherung und

Typ

Multiband 40 m, 20 m, 10 m. Tri Band
Multiband 40 m, 20 m, (15 m), 10 m, Four Band

Monoband 40 m
Monoband 20 m
Monoband 11 m

Tabelle 2: Auswahl weiterer Antennenmodelle {2]

Multiband 80 m, 40 m, 20 m, (15 m), 10 m, Five Band

Lénge Besonderheiten

11,85  mit Verldngerungsspule
20,0 ohne Spule,

15 m mit Antennenkoppler anpassen

230 mit Verlangerungsspule
200
100

5925
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Bild 3: An der Mauer im Dachboden befestig-
tes Unun-Gehause Fotos: DL6RAL

Beriihrung zu treffen, damit niemand zu
Schaden kommt.

B Weitere Ausfilhrungen
der Hy End Fed-Antennen

Auf [2] bieten Rob und Ron weitere der
einzeln handgefertigten Antennen an. Da-
bei unterscheiden sie zwischen Multi- und
Monoband-Versionen. Die Mehrbandaus-
fithrungen verfiigen iiber den Breitband-
Unun und haben teilweise Verldngerungs-
spulen. Sie sind mit 200 W PEP belastbar.
Die Monoband-Ausfiihrungen sind meist
mit einer Luftspule und Hochspannungs-
kondensator ausgestattet. Sie sind mit 300
W PEP oder als QRO-Version mit 900 W
PEP belastbar. An Ausfithrungen mit 3,5
KW PEP Belastbarkeit wird gearbeitet.
Auch fiir CB-Funkfreunde ist eine Mono-
band-Version im Angebot. Tabelle 2 listet
die Multiband- und einige Monobandex-
emplare mit ihren Abmessungen auf.

Fiir eigene Experimente gibt es den Breit-
band-Unun auch einzeln. Antennen fiir an-
dere Binder oder Leistungsbereiche sind
auf Anfrage erhaltlich.

B Fazit

Die guten HF-Eigenschaften und den Weg-
fall des Radialgestriipps erkauft man sich
durch die grofere Strahlerldnge A/2. Lasst
sich eine Moglichkeit zum Spannen dieser
Liange finden, hat man eine Antenne zur
Hand, die ggf.Mehrbandbetrieb erlaubt und
dabei nicht einmal einen Antennenkoppler
oder -tuner bendtigt.  harald@zislers.de
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Nachriistung eines USB-Anschlusses
an FA-NWTs der ersten Generation

Die FA-Netzwerktester der ersten Genera-
tion waren noch mit einer klassischen
RS232-Schnittstelle zur Kommunikation
mit dem PC ausgestattet [1]. Neue PCs
und. Notebooks besitzen eine solche
Schnittstelle nicht mehr, sondern verfiigen
nur noch {iber USB-Anschliisse. Wollte
man den FA-NWT trotzdem nutzen, blieb
bislang nur die Zwischenschaltung eines
handelsiiblichen USB-RS232-Adapters.

neun Anschlussdrihte der eingebauten
Buchse mit einem kleinen scharfen Seiten-
schneider durchtrennt (Bild 2), den Rest
der Buchse dann nach dem Losen der bei-
den Schraubverbindungen entfernt und die
in der Platine verbliebenen Drahtreste ein-
zeln vorsichtig auslotet. Mithilfe einer
Entlotpumpe, einer stdhlernen Ndhnadel
oder einer Spritzenkaniile passender Gro-
e sowie einem Stiick Entlotlitze werden

Bild 1: DB9-USB-F-Modul im GréBenvergleich
mit der 9-poligen Sub-D-Buchse

Die elegante Alternative ist das DB9-USB-
F-Modul des Herstellers FTDI. Es ist bei
(2] erhaltlich und pinkompatibel zur Sub-
D-Buchse im FA-NWT (Bild 1).

Man braucht die F-Version des Moduls.
Diese passt exakt in die vorhandenen Lo-
cher der Platine, auch die Befestigungs-
schrauben sind wiederverwendbar.
Voraussetzung ist allerdings, dass man die
Sub-D-Buchse zuvor ausgebaut hat. Hier-
bei besteht die grofite Herausforderung da-
rin, die Leiterziige und Durchkontaktie-
rungen der Platine nicht zu zerstoren. Des-
halb ist es am einfachsten, wenn man die

Bild 2:

Das Ausloten der
Sub-D-Buchse

ist einfacher, wenn
man zuvor die
Anschlussdrahte

durchtrennt.
==
‘ , Bild 3:
e i Eingebautes DB9-
®» = ) USB-F-Modul
Fotos, Screenshot:
Red. FA

anschliefend die neun Bohrungen der
Buchse vom Zinn befreit. An diese Stelle
kommt das DB9-USB-F-Modul, das nur
noch eingeldtet und festgeschraubt wer-
den muss (Bild 3).

Die Treibersoftware stellt der Hersteller
FTDI auf der Internetseite [3] kostenlos
zum Herunterladen zur Verfiigung. Nach
dem Entpacken der zip- oder der alternati-

ven Installation der exe-Version des Trei-
bers kann der NWT wieder an den PC an-
geschlossen werden, nun via USB-Port
und {iber ein handelsiibliches Verbin-
dungskabel (USB-A auf Mini-USB). Die
Treiberinstallation erfolgt nun weitestge-
hend automatisch, ggf. muss man zwi-
schendurch den Pfad zum Verzeichnis an-
geben, in dem die entpackten Treiberda-
teien abgelegt wurden.

Nach dem erfolgreichen Abschluss der
Installation findet sich im Gerdtemanager
der PC-Systemsteuerung ein neuer virtu-
eller COM-Port (Bild 4). Dessen Nummer
wird gebraucht, wenn nach dem Start des

2 Geriite-Manager
Datei Aktion  Ansicht 7
@ 2E A
- & hETB0K
= b__;’ Anschlisse (COM und LPT)}

A USB Serial Port (COM4) ~ffmmmmmn

+ B, Audio-, Viden- und Gamecontroller

- =

Bild 4: Der neue virtuelle COM-Port wird im
Windows-Geratemanager angezeigt.

NWT-Programms die Schnittstelle im Me-
nii Option neu festgelegt werden muss.
Nun steht der Weiterarbeit mit dem NWT
in der gewohnten Form nichts mehr im
Wege. FA-Leserservice
support@funkamateur.de
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Sonic Scrubber beseitigt Schmutz

Bei Westfalia [1] ist die Reinigungsbiirste
Sonic Scrubber erhiltlich, die einer elektri-
schen Zahnbiirste dhnelt und die mit vier
AA-Zellen (Mignon) betrieben wird. Ei-
gentlich bestellte ich mir das Teil,um Staub
und sonstigen Schmutz in Bad und Dusche,
rund um die Herdplatten sowie an anderen
schwer zugédnglichen Stellen im Haushalt
zu entfernen. Da dies erstaunlich gut funk-
tionierte, reinigte ich auch gleich noch
unter Zuhilfenahme von etwas Isopropyl-
Alkohol die zahlreich in der Wohnung lie-
genden Fernbedienungen fiir Fernseher,
Videorecorder, CD-Player usw. griindlich,
schnell und ohne sie zu zerkratzen.

Auf dem Couchtisch stand zuféllig mein
Yaesu FT-847. Da sich dort an der Front-
platte insbesondere um das Display herum
etwas Staub abgelagert hatte, ging ich mit
der Biirste dariiber. Erstaunlich, wie gut
dieses Gerdtchen mit seiner rotierenden
Biirste iiber die einzelnen Tasten geht und
wie schonend es selbst ohne Druck auszu-
iiben in die kleinsten Ecken kommt. Mit
einem dieser ebenfalls batteriebetriebenen
Ministaubsauger und einem Pinsel wire
das nur wesentlich mithsamer wegzube-
kommen gewesen.

AulBlerdem werden Staub und Schmutzteile
durch die mit 3600 Umdrehungen pro Mi-

Rauere Ersatz-
biirsten fiir den

Sonic Scrubber sind
bei [1] auch erhaltlich.

Foto: Heinz

nute rotierende Biirste gleich weggeschleu-
dert. Bei einer elektrischen Zahnbiirste
diirfte das nicht der Fall sein. Die dannz.B.
auf dem Tisch gelandeten Reste lassen sich
spéter mit dem Staubsauger und/oder ei-
nem Wischtuch aufnehmen.
Natiirlich konnte man nun sagen, dass eine
alte elektrische oder eine normale Zahn-
biirste doch auch ginge. Ich habe zwar
selbst keine elektrischen Zahnbiirsten und
kann somit keinen Vergleich ziehen, doch
fiir einen Preis von rund 13 € bzw. 20 €
mit Austauschbiirsten bekommt man so
schnell keine neuwertige elektrische Zahn-
biirste.
Und wer auf Exemplare vom Elektronik-
schrott zuriickgreift, stellt schnell fest,
dass diese meistens defekt sind und sich
eine Reparatur nicht lohnt.

Helmut Heinz

Bezugsquelle

[1] Westfalia, Werkzeugstr. 1, 58082 Hagen, Tel. 0180-
53031 32: Power Biirste Sonic Scrubber. www.west
falia.de -= Best.-Nr. 973073
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Lineare 70-cm-Endstufe mit
Hybrid-Leistungsverstarkermodul

UWE RICHTER - DC8RI

Mit der Beschreibung des linearen Leistungsverstarkers wird die Beitrags-
serie zum 70-cm-Transverter IRHX4011 fortgesetzt. Abhdngig vom einge-
setzten Verstdrkermodul betrdgt die Ausgangsleistung maximal 40 W, der
Aufbau kommt ohne Spulen und Abgleich aus.

In die Entwickung der Endstufenbaugrup-
pen fiir das IRHX4011-Projekt [1] sind
die beim 2-m-Projekt IRHX2010 gesam-
melten Erfahrungen eingeflossen.

Bild 1: Geoffnete Leistungsverstarkermodule;
unten RA45H4047, oben RA60H4047M1

Mir standen die beiden Leistungsverstir-
kermodule RA60H4047M1 und RA45H
4047M von Mitsubishi zur Verfiigung [2].
In Bild 1 sind die Unterschiede zwischen

diesen beiden Hybridmodulen schon an-
hand des Innenaufbaus deutlich zu erken-
nen, was sich erwartungsgemaf auch in
den technischen Daten niederschligt.

B Konzept

Die Endstufenplatine habe ich so konzi-
piert, dass sie fiir beide Module verwend-
bar ist. Das dreistufige Leistungsverstir-
kermodul RA45H4047 bendtigt am Ein-
gang ein Dampfungsglied und am Aus-
gang einen Tiefpass mit mindestens drei
Polstellen. Der Ruhestrom fiir beide Ver-
stairkermodule wird nach einem Verfahren
erzeugt, das ich als ramped bias bezeich-
ne [3]. Dabei steigt die Vorspannung (Bias)
beim Zuschalten der Endstufe nicht schlag-
artig an, sondern kontinuierlich (rampen-
formig) iiber einen Zeitraum von etwa
20 ms. Um mehrere Verstirkerbaugruppen
synchron auftasten zu kdnnen, ist die Bias-
Spannung nach auflen gefiihrt.

Die Schaltung in Bild 2 entspricht weitge-
hend der Standardapplikation des Modul-
herstellers. Parallel zur Versorgungsleitung
liegt die Verpolungsschutzdiode D3. Die
Betriebsspannung wird iiber zwei Ferrit-
drosseln L1 und L2 gefiihrt, von der jede
nur mit etwa 5 A belastbar ist. Im Notfall
(I> 15 A) losen sie sich in Rauch auf, ohne
selbst in Brand zu geraten. Von auf3en sind
die Baugruppen mit einer 10-A- bzw. 1 5-A-
Kfz-Sicherung abgesichert, die hauptséch-

Eingang R1

SMA E Bias

4,95
ATT 6dB  4+0,05/-0,1V

Lt lw
RABOHA4047M1 R4

ohne Elngangsdampfungsglled
13 dBm - 40 W
RA45H4047M

mit Eingangsdampfungsglied:

10dBm - 20 W

Bild 2: e

Schaltplan der 70-cm-Endstufe; LEDT

die farbig hinterlegten Bauelemente

der Endstufen-Zwangsabschaitung

sind nur bei Bedarf zu bestiicken.
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lich zur Verhinderung eines Brandscha-
dens dienen, die Module kann man damit
nicht schiitzen.

Fiir das Ausgangsfilter habe ich die Schal-
tung aus dem 70-cm-Projekt von DF2FQ
iibernommen [4]. Die beiden Streifenleiter
wurden auf 37 mm gekiirzt, was die Ein-
figeddmpfung auf 0,3 dB reduziert. Das
Filter unterdriickt die erste Oberwelle (864
MHz) um etwa 30 dB. In der Tabelle sind
die Ergebnisse der Messungen an den
Leistungsverstarkern zusammengefasst.

Bl Aufbau der Endstufe

Die Endstufenplatine hat die Abmessun-
gen 80 mm x 100 mm und besteht aus
doppelseitig kupferbeschichtetem Epoxid-
harzmaterial (1,5 mm). Die gesamte Pla-
tine wird vor der Bestlickung zunéchst an
den entsprechenden Stellen mit Hiilsen
durchkontaktiert, und zwar so, dass die
Kragen der Hiilsen auf der SMD-abge-
wandten Seite platziert sind.

Die Montage der Platine erfolgt anschlie-
end mit Schrauben auf einer 5 mm di-
cken Zwischenplatte aus Aluminium oder
Kupfer. Dabei verformt sich die Platine
ein wenig. Anschliefend wird sie von der
SMD-Seite her in einen Weillblechrahmen
eingelotet. Dabei 16tet man die vier Ecken
etwa 5 mm vor dem Ende nicht fest. Ist die
Platine sicher fixiert, wird die Aluminium-
platte entfernt.

Danach ist die Unterseite der Platine zu-
mindest auf der Buchsen- und den beiden
angrenzenden Seiten mit dem Rahmen zu
verloten. Die wiederholte Montage der
Aluminiumplatte muss nun zeigen, ob die
Lotstellen klein genug sind.

Das Einltten der Platine in den Rahmen
bringt bei 864 MHz eine um etwa 6 dB
verbesserte Filterwirkung.

Nach der Montage des Rahmens und der
Aluminiumplatte kann mit der Bestiickung
begonnen werden. Vor dem Einbau sind
die Anschliisse des Spannungsreglers .200
passend zurechtzubiegen. Man beachte
auch die an Pin3 befindliche Durchkon-
taktierung, sie sollte sich in sicherem Ab-
stand von Pin2 und Pin4 befinden.

Rell ist fiir die Zwangsabschaltung der
Endstufe vorgesehen. Diese kann zum Bei-
spiel notig sein, wenn ein Umschaltrelais
mit Riickmeldekontakten an der Antenne
verwendet wird. Es ist dann ein zusitz-
licher Stromkreis zu schaffen, der dieses
Relais beim Auftreten eines Fehlers abfal-
len ldsst. Normalerweise wird eine solche
Schaltungstechnik sehr selten genutzt, so-
dass Rell sowie D2 und C15 auch entfal-
len kénnen. Der Null-Ohm-Widerstand R5
iberbriickt dann den Arbeitskontakt des
Relais.

Die Bias-Spannung wird vor dem Einset-
zen des Verstirkermoduls auf 4,95 V mit ei-
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Bild 3: Das 60-W-Hybridmodul ermdglicht im
Linearbetrieb etwa 40 W Ausgangsleistung
bei einem IM3-Wert von 30 dBc.

Bild 4: Endstufe mit 45-W-Modul; das Relais
zur Zwangsabschaltung der Endstufe ist nicht
aufgelotet. Fotos: DC8RI

ner maximalen Abweichung von +0,05 V/
—-0,1 V eingestellt. Bei einem Wert unter-
halb von 4,8 V wire das Modul nicht mehr
fiir Linearbetrieb brauchbar.

Die Montage des Verstiarkermoduls ist ge-
méil den Vorgaben des jeweiligen Daten-
blatts auszufiihren. AnschlieBend ist die
Endstufe einsatzbereit, ein Abgleich ist
nicht erforderlich.

Die Kondensatoren im Tiefpass sind kri-
tisch und sollten NPO(CGO)-Typen mit ei-
ner Spannungsfestigkeit von mindestens
50V sein. Ich habe Porzellankondensato-
ren ATC600F (250 V) verwendet, die zwar

Bild 5:
Bestiickungs-
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eine etwas bessere Giite erreichen, aber
im Temperaturgang nicht den NPO-Typen
entsprechen. Die Lotpads fiir die Konden-
satoren sind so gestaltet, dass Letztere
durch Parallelschalten zusammengesetzt
werden konnen.

Auch der Einsatz bedrahteter Kondensa-
toren ist denkbar, wenn die Anschliisse auf
maximal 2 mm gekiirzt werden. Allerdings
bezweifle ich, dass die iiblichen 50-V-Stan-
dardtypen geeignet sind. Aus diesem Grund
empfehle ich, 100-V-Typen oder noch span-
nungsfestere Kondensatoren zu bevorzu-
gen.

B Hinweise zu den
Hybridmodulen

Das Hybridmodul RA45H4047 ist dreistu-
fig. Es erreicht bei +2 dBm Eingangsleis-
tung die geforderten 20 W am Antennen-
anschluss. Hierzu sind ein Ruhestrom von
etwa 4 A und ein Betriebsstrom von etwa
9 A notwendig.

Messergebnisse ohne zwischengeschaltetes Dimpfungsglied am Eingang

Parameter RA45H4047M (20 W) RA60H4047M1 (20 W)  RA60H4047M1 (40 W)
V [dB] 415 342 332

Pg [dBm] 2,1 90 12,8

P4 [dBm] 434 (215W) 432 (21'W) 46 (40 W)

I[A] 85 9,2 14

Ubigs [V] 495 495 495

Anmerkungen: Die unterschiedliche Verstarkung beim RA60H-Modul ist eine direkte Folge der Be-
triebswarme. Dieser Effekt (gain degradation) istauchbeiallenanderen Modulen zu beobachten, sobald
die Verlustleistung 100 W iibersteigt. Die Betriebsspannung unmittelbar am Modul betrégt in allen Fillen

Up=12.5V.

Modul Ausgangsleistung M3 IM5 M7 IM9
{dBc] ~ [dBc] [dBc] [dBc]

RA45H4047 2 x 11,0 W (40,4 dBm) 26,6 404 450 523

RA45H4047 2x56W (37.5dBm) 30.5 40,2 50,2 64,0

RA60H4047 2x110W (40,4 dBm) 30,7 56,0 64.0 XX

RA60H4047 2x56W (37.5dBm) 3755 63,0 XX XX

Anmerkungen: Die erste Oberwelle hatte bei der Messung einen Pegel von deutlich unter —60 dBm, so-
wohl bei 20 W (Modul RA45H4047) als auch bei 40 W (Modul RA60H4047). Der genaue Wert war
wegen dieses geringen Pegels nicht bestimmbar, da man die Oberwelle im Spektrum bei 75 dBc nicht ein-
mal ansatzweise erkennen konnte. Der Messfehler betrdgt 1.5 dB bis 50 dBc, dariiber hinaus 3 dB.

Die thermische Belastung der Baugruppe
ist sehr hoch und der Kiihlkorper benotigt
in jedem Fall einen Liifter, der fiir rasche
Wirmeabfuhr sorgt.
Das Modul RA60H4047 ist nur zweistufig
und auf 8 A Ruhestrom einzustellen. Bei
20 W Ausgangsleistung steigt der Strom
nicht wesentlich an. Die Betriebsspan-
nungsquelle muss etwa 10 A liefern kon-
nen. Fiir Vollaussteuerung wird eine Ein-
gangsleistung von +9 dBm benétigt. Die
konstruktive Auslegung der Kiihlung er-
fordert grofB3te Sorgfalt und einen wirklich
guten Kiihlkorper mit geringem Wirme-
widerstand. Auch hier ist eine Zwangs-
kithlung mittels Liifter unumganglich.
Setzt man sich das Ziel, einen IM3-Wert
von mindestens 30 dBc zu erreichen, dann
ist das Modul RA45H4047 bis zu einer
Ausgangsleistung von etwa 25 W verwend-
bar und das Modul RA60H4047 bis etwa
40 W. Dariiber hinaus nehmen die Signal-
verzerrungen stark zu.
Am Nachbau Interessierte finden die Lay-
outvorlage der Platine im Download-Be-
reich auf www.funkamateur.de.
Die Mitsubishi-Leistungsverstarkermodule
sind bei [5] und [6] erhiltlich.
dc8ri@vfdb.org

Literatur und Bezugsquellen
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high performance lightweight antennas

IHR FIBERGLAS ANTENNEN SPEZIALIST:
PORTABEL & HEAVY DUTY YAGIS {10 - 28 MHZ)
12M - 18M - 26M FIBERGLAS TELESKOPMASTEN
WWW.SPIDERBEAM.COM

=

www.mwf-service.com
MWE-Service Hanke * 04229 Leipzig * Hirzelstrale 10-12
Funk-Fachgeschaft mit 48 Stunden-Servicewerkstatt
\___ Tel.: 0341-4252038 » Fax: 03 41-42 49203 « info@mwf-service.com )

www.funktechnik-dathe.de - email@funktechnik-dathe.de
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le »Gerdte«: @ autorisierter Fachhandler O Marke im Angeiot

www.funktechnik-vogtiandfunk.de

Amateurfunk - CB-Funk - Betriebsfunk - Scanner - Zubehor
Vogtlandfunk - Heppeplatz 8 - 08606 Oelsnitz
Tel./Fax: (037421) 23162, info@funktechnik-vogtlandfunk.de

www.qrpproject.de
[ ) (Inh, Hildegard 2enker)
project o
D-12524 Bertin

L : 2o Telefon: (0 30) 859613 23
Amateur Radio tm iwosrmeas

DELTRON Electronic GmbH

S. Goetz - DC4BA - Sykerstrafe 17 - 27751 Delmenhorst
Tel. 04221/14341 - Fax 120344 - E-Mail deltron@gmx.de

D. Liibbert

Am Hang 3

49328 Melle-Neuenkirchen
Tel. 0542879279870
Fax 05428792798 71

info@luckom.com

Reimesch

4 ax 584767 .
Sean AR A
°+1".‘ H e O DOC
O 0 ga o
PRAZISION AUS DEUTSCHLAND

iO ANTENNEN

Standard und Sonderfertigungen fiir - Amateurfunk - BOS - EMV-
Messungen - Fernwirken - Forschung - Maritime - Meteorologie *
Satelliten - Sicherheit - TeIemetriedatenuben@gu[lg! Vﬁssenschaft

Ferritstibe und Zubehér

Ferritantennen und Induktionsspulen ¢ Bausteine fiir die analoge
Schaltungstechnik: Antennenanpassverstarker - Abstimmmodule
Filter - Verstarker - Mischer - Oszillatoren - aktive Gleichrichter u.v.m
Wolfgang Friese electronic  Telefon (0271) 87 01 96
www.friese-electronic.de wolfgangfriese@t-online.de

Der schnelle Portabel-Falt-Beam
20-17-15-12-10-(6)m in 10 Min. QRV

DIFONA COMMUNICATION
IHR Funk-KompeTenz-CeNTER i HERZEN DEUTSCHLANDS
Sprendlinger LandstraBe 76 . 63069 Offenbach
Telefon: 069 -84 6584 - Fax: 0 69 - 84 64 02
E-Mail: info@difona.de [ETED www.difona.de

Offtnungszeiten: Me, Di, Do, Fr 9-13 und 14.30. 17.30 Uy, Mi 14,30-17.38 Uh, Soamstag geschiossent

UARZE b 1 (z.B. fur Kenwood TR-2200

a g™ und Standard SRC145/146)
Sonderanfertigung (HC18/25/6) zuzliglich einmalig 6,- fiir Porto u. Bearbeitung
Lieferzeit 3 Wochen. Wir liefern auch Eisenpulver- u. FT-Ringkerne ab Lager!

Andy Fleischer - www.andyquarz.de

Paschenburgstr. 22 - 28211 Bremen - Tel. (0421) 353060 - Fax 372714

@??EMM@ Elektronische Bauelemente

Postfach 1144 - 31593 Steyerberg - Telefon (05764) 2149 - Fax 1707
mmm Inhaver Siegtried Laaiscn wm WWW. 0ppermann-electronic.de

(WHENBRUGGE _ KEWWOOD oo
TeLeFunk BN A oo

L
Reinhiiuser Landstrafie 131 YAESU *.
37083 Gittingen

Telefon (0551)384818-0  pene  ‘wowr oo Mexmder
FGX(055|)3848|8-‘23 www.wienbruegge.de - lenb: gge.de‘

SPRECHFUNK und ZUREYOR

(C13
DLZXPY 7 05733/8144

. - Mindener Str. 67
\D“"’ Sohlke 55603 Viotho

Alle Lextronix- Weltempfnger lieferbar! Charly H. Hardt

Edelheffstr. 70 (Sout.)
Alle DRM-Radios lieferbar!

42857 Remscheid
Tel.02191/80598,Fax02191/83557 www.charly-hardt.de

PSK, RTTY, CW, SSTV mit der Sound-Card. Wir haben, was Sie dafiir hrauchen!
USB-CAT-Kabel zur TRX-Steuerung, APRS - LC-Trak p/us und Echolink-Interfaces
« Antennen von Procom, Flexa-Yagi, Konni, Hari, Maas ...

* Garmin GPS-Empfanger, RMNC-Bausdtze und -Teile, APRS-Digipeater

63477 Maintal - Robert-Bosch-Str. 14
Tel. (06181) 45293 - Fax 431043
www.Landolt.de

Frick Gerdtebau GmbH
WalinusstraBe 27 ® 63500 Seligenstadt
Tel.: 06182-3003, Fax: 06182-26633
E-Mail: frick.maste@t-online.de
www.frick-teleskopmaste.de

| = ETNENEY Glimmerkondensatoren
flir 500 V und 1000 V keram. Scheibenkondensatoren
1 kV-NPO +5%, Quarz 7,02 MHz 1,25 €/2N5109 2,45 €
Tel. (06126) 98 87 84 - www.rfw-elektronik.de

Elektronik
HD-ELEKTRONIK - 54 Jahre im Dienst des Amateurfunks

Amateurfunkzentrum Hohenlohe-Franken
Geifgraben 2 - 74594 KreBberg 3 (Marktlustenau)

Tel. (07957) 411070 - Fax 411071 - www.hd-elektronik.de - info@hd-elektronik.de
Telefon-Kontakt nur Mo/Di/Do/Fr von 11 bis 14 Uhr méglich
Funkgerdte und Empfanger von Alinco, Icom, Kenwood, Yaesu u.v.a.

Q) www.hummelmasten.de
Aluminium-Gittermasten

——— 7} Hummelmasten
ummel Industriestrafie 14/1

n 75417 Miihlacker

a’Ste Tel. (07041) 45 244 - Fax 864308

FA1/13 « 71



Deutschiant

UntersbergstraBe 2 - 83404 Ainring-Mitterfelden
Tel. (08654) 479747 - Fax (08654) 479748
Wir fiihren: Yaesu, Kenwood, Icom, Alinco, Stabo, Albrecht usw.
Geschaftszeiten: Di-Fr 9-12 und 14-18, Sa 9-12 Uhr

www.ftv-austermayer.de

e R e I —=—— -

Fachhandler

IR

www.DX-WIRE.de

Antennendrahte und -litzen, Isolatoren, Abspannmaterial,
GFK-Masten, Mantelwellensperren,
Entstormaterial und Ferrite, Teflon®-Kabel und -Litzen
Fa. Peter Bogner Antennentechnik (DK1RP), TulpenstraB3e 10,
95195 Roslau - Tel. (09238) 990845 - em@il p.bogner@gmx.de

Haro

electronic

@ Gebrauchte Transceiver, Empfanger ...
 werkstatigepriift e mit Gewahrleistung
« standig wechseindes Angebot ¢ Inzahlungnahme

 Ankauf zu fairen Konditionen » Stationsautidsungen

Peter-Henlein-Str. 5 - 89331 Burgau - Telefon 08222/41005-0 - Fax -56
Internet www.haro-eleetronic.de - E-Mail info@har6-electronic.de

{Osterreichs

&

U

email: info@igs-electronic.at www.igs-electronic.at

IGS ELECTRONIC
Ing. G. Schmidbauer (OESDI) GesmbH
4040 Linz/Donau, Pfeifferstrasse 7
tel. 0732733128 fax 0732 736040

» Die ganze Amateurfunk Elektronik <

((((o)))j

D-91325 Heppstadt 31
www.schuelein.com

antennas & more ..
AFU-Antennen (KW, 6 m, VHF, UHF), CB-Funk:

SCHULEIN ELECTRONIC Tel: 097195-99 33 86
Fax: 09195-99 33 41
info@schuelein.com

Point electronies

A- 1060 Wien, Stumpergasse 43
Home Page: www.point.at

Das Funk - Fachgeschaft

Tel.
E-Mail:

+43 1 597 08 80
mail@point.at

Netzteile, Funkgerate Zubehar Kabel, Stecker Weltkarten, Funker-Tassen, Ouads
ECO-A GB HBSCVs, Wilson, Solarcon etc.
Preisliste kostenlos anfordern! We also speak English.

(auch Ri

Schwe

www.steckmast.de
Jiirgen Simon - dhSab@tecadi.de

Alles fiir den Amateurfunk! P

Tel. 076-3792050

www HBgcnu Ch Ma-Fr 9:30-14:00 U
[ [] Kein Ladenverkauf!

ng{}éom_de

Antennenbaumaterial
Yagi - Antennenbauséitze

Bausatzefir 2m, 70cm,
Tel.:095613551882 www.nuxcom.de 4m,6m, 10m,11m,12m + zllllem"

GROSSE AUSWAHL RUND UM FUNK! Amateur-, Berufs-, Flug-, Marine-,
Security-, Handwerker-, PMR-, CB-Hobbyfunk-, K-, VHF-, UHF-, SHF-Funk, GPS-Empfénger ...
YAESU-VERTEX - ICOM - KENWOOD - AOR - DIAMOND - DAIWA - usw.

Landstr. 16 - CH-5430 Wettingen - www.gmw-funktechnik.ch
Tel./Fax (+41) 056 426 23 24 - E-Mail gmw-tec@bluewin.ch

Tel. 09127 / 594866

Netztelle

von 5 bis 1000 W und 5 bis 48 V
flir Eigenbau, Reparatur, Industrie- u. Medizintechnik
www.hed-radio.de

l—‘lLI_)
T?/\l“)l(‘)

Abkiirzungen in Kleinanzeigen:
FP = Festpreis; NN = Nachnahme
NP = Neupreis; NR = Nichtraucher
VB/VHB = Verhandlungsbasis;
VP = Verkaufspreis
VS = Verhandlungssache
SAH = Selbstabholer

Anzeigenschluss fiir FA 2/2013:
Freitag, der 4. Januar 2013
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*) Eine echte Alternative, wenn Sie auf
eine AuBenantenne verzichten missen

72 » FA 1/13

KLEI

ANZEIGEN

| Funk & Amateurfunk |

kn-electronic.de

Bausdtze und Bauteile
fir Funkamateure

Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-electronic,
Telefon (0 82 22) 41005-0

Yaesu FT-5000MP mit Zubehér: Stationsmoni-
tor, Roofingfilter. Tel. (0152) 27620599

Rollspule 4 yH, 20 pH, 70 pH; Kugelvariome-
ter 48 pH, 99 pH, mit Motor 23 pH; Vakuum-
Koaxrelais fiir KW und UKW. Bilder unter www.
di9usa.de. Tel. (03563) 97228

Rohren: GI6B, GI7B, GI7BT, GI23B; Liste bitte
per E-Mail. Fassungen fir GU43B, GU50, Lok-
tal, Noval und Mini. Bilder unter www.di9usa.de.

- Tel. (03563) 97228

Verkaufe von der Firma BIRD Electronic Corpo-
ration Cleveland/Ohio einen Koaxialschalter Mo-
dell 74, Typ 7431, Rigide MIL Specification,
DC-10 GHz, 2 kW max., 1x Ein, 4x Aus, N-Buch-
se, neu, hochwertig, OVP, techn. Beschreibung
auf Anfrage. DF4QV, Tel. (0571) 5084560

Drake TR-7 und Netzteil; Yaesu FT-1000MP,
FT-767, Hafu VX-8, 6 m, 2 m, 70 cm; 10-m-PA
BV-2001, Rohre; Hafu Stabo SH-8000, 40 K.-
11 m; Lautspr./Mik.-Set MH-57 f. Hafu VX-7,
Einbau-Lautspr. f. IC-756; FT-767: Ersatzleiter-
platte - Kontroll-Unit - CPU; Comtex-Outbacker-
Antenne, KW, 160 bis 10 m, 6 m, 2 m, 70 cm,
ca. 2 m lang. Tel. (034297) 901825

JTscheshien
{4

eLecTrRoNnics »ROHREN

®(00420)377373111
@l ges@ges.cz
& www.7388.eu

» AMATEURFUNK
» BAUELEMENTE

Besser hiren, mehr haren, weniger Rauschen
und ,spitze Dhren” haben Sie mit dem neuen
Universal-NF-Filter ED88 NF mit ASP, super! ...
sagen DX-, Contest- u. andere Technikexper-
ten. Das tolle Filter gibts preisgiinstig ab Lager
bei www.eurofrequence.de, Dierking NF/HF-
Technik, Tel. (06701) 200920

TS-570D, guter Zustand, wenig gebraucht in
Originalverpackung, offenes 20-A- Netzteil kann
mit abgegeben werden, 600,~ FP. techbetriebs
wirt@aol.de, Tel. (07121) 897044

Yaesu FT-757 GX Cat- System mit Power Sup
ply FP-707 und Antennentuner FC-700 im origi-
nal Yesu-Rack. Techn. u. opt. 0.k. 250, nur an
SAH (PLZ 28857), DJ6CB, Tel. (04242)
5749263

Geschaft/taglicher Versand/Service
Mo—Fr 9-12.30 und 14.30-17.30
Sa und andere Zeiten nach Vereinbarung
Tel. (03443)302995, Fax 239645
info@firma-kct.com
www.firma-kct.com

Thr AFU-Handler in Sachsen-Anhalt!

1C-E92 459,- 1C-9100 neu!! 3129,
MFJ Kopthiirer 33,- F1-8970 -call -
1C-7600 3286,- 1C-7000 1219,
1C-7200 879, IC-118 615,-
IC-T70E 2/70 165,- 1C-7700 5599,-
DJ-G7E 2/70/23 - call - 1C-7410 1669,-

ID-31E neu - call -
1C-7100 demnichst - call -
MFJ-971 Tuner 137,

IC-E80D neu - call -
Cushcraft D3W 369,
FT-450D -call -

Beachten Sie bitte auch
die Preise fiir gebrauchte Gerdte
und Sonderangehbote auf
unserer Homepage.
Service in eigener Werkstatt

Probleme mit den Elementen
des Fritzel-Beams? Bitte anfragen.
Reparatur von Endstufen
fast aller Hersteller.

Im Kundenauftrag:
Rotary Dipol 30 m 110,- DR-510 65,-
Multi 750 XX 2 m FM/SSB 159,-
FD4 40,- DPK 160 neu 85,-

Dietmar Lindner
DL2HWA /DLOKCT
Heilandsberg 4
06667 Uichteritz

us";k'eiqeﬁer zertifizierter Fertigung sowie Bausdtze lieferbar.

FT-897D mit AT-897 und MD100, 860,-; TS-
570D mit 2 Mikrofonen, 600,—; FT-100 Allmode,
500,-; Netzteil SEC 1223 13,8 /23 A Dauer,
50,—; Heath Dual-Band HW24HT baugleich C-
500, 50,-. Alles VHB, mdgl. SAH nahe Fulda.
Tel. (06657) 7303, dj7ym@t-online.de

Fundgrube fiir Funker: Weihnachts-Schnépp-
chen/Angebot: Icom IC-2200H, nagelnaues Mo-
bilfunkgerdt. 65 W schaltbar, Speicher, Split-
tingversatz bis 100 MHz, AM 118-130 MHz und
durchgehend sendefahig 130-174 MHz, also
auch fiir andere Funkdienste sehr geeignet.
Fernbedienungsmikrofon, OVP, NP: 195,-, fiir
150,-, mit Maxdol/Japan Magnetantenne, 2
Strahler, Knickgelenk neuw., 3 Bander 2m/70
cm/600 MHz, Strahlerlange 100 cm und 40 cm,
N-Steckersystem, NP: 190,-, fiir 85,-, zusam-
men 199,~ plus 5,~ Paketporto. Tel. (06135)
4894 und (0176) 52256271

Collins 5191, 0,2-30 MHz Fabr.-Nr. 30170
aus der letzten Collins-Rockwell-Serie, 750,-
Tel. (02327) 71570

~ Loch Leiterplatten GmbH
Dipl.-Phys. Gerd Loch (DJBAY)
Volmerstraﬂe 14 12489 Berlin
~Telefon (030) 63163 83 - Fax 6 3163 84
. E-Mail info@loch-leiterplatten.de
Internet www.loch-leiterplatten.de




lj;l'SCHLANDS
n K f e g’% Weihnachtsschnéippchen...
N e u e H ig h I ig htS o Februar/ief;ar;' ... in limitierter Stiickzahl - solange
im neuen Jahr

der Vorrat reicht.
it Spannung erwartet: die Neuhei-
M ten der groBen Hersteller. Wann

Trx fir KW/6m, AT, 100 W

YAESU FT-2000D, Allmode- [PRET Y LI
Trx fiir KW/6m, AT, 200 W o

YAESU FT-2000, Allmode-
genau kommen sie? Ein Uberblick. YAESU FT-950,
Allmode-Trx fiir

KW/6m, 100 W
€ 1395,-

Bereits bei uns getestet werden kann der neue FT
DX 3000 von Yaesu. Lieferbar ist er voraussichtlich
im Lauf des Januar. Ebenfalls bis Ende Januar, spate-
stens Anfang Februar soll laut ICOM der 1C-7100
verfiigbar sein; das VHF/UHF-Dual-
Schon Mitte  band-Handfunkgerdt  1D-51E
Januar bei DI- wird Mitte Januar erwartet. Und
FONA verfiig- im Februar 2012 kommt das neue
bar: ICOM  Flaggschiff von Kenwood, der
ID-51E. T5-990, zu DIFONA.

YAESU FT-60E, Hand-
funkgerat FM, 2m/70cm,

< A NiMH 1400 mAh, S W '

| VAESUFT e oo’ | ANYTONE AT-588 VHF,

| DX3000: yoraussicht- | Robustes Mobilfunkgerat f.
8 im Januar  lich ab Feb- | 136-174 Mhz, 60/25/10 W

verfiigbar, U3 2013. | yeNWOOD TH-D72E,
Telepost LP-100 fiir bis zu 10 kW PEP | FM-Handfunkgert mit GPS-

h Ml 4 . Unit, Li-lon 1800mAh
Professionelle Technik fiir die exakte, zuverldssige Messung von Leistung
und SWR: Das digitale Prézisionswattmeter ist in mehreren Varianten er- | /COM 1€-9100, KW/VHF/  Irage X138
haltlich: LP-100A fiir 1,8-54 MHz bei Sendeleistungen ab 0,05 Wbis 3 | UHF inkl. UX-9100 . 23 cm
kW PEP.; LP-100-2 bis 30 MHz und 5 kW Dauerstricly LP-100-4 bis 54 MFJ 993 B, Automatik-
MHz und 5 KW PEP/CW; LP-100-5 bis 30 MHz und 10 KW PEP/CW. Tuner, 1,8 - 30 MHz, 300 W

. Sprendlinger Landstr. 76 63069 Offenbach Tel. 069 - 846584 Fax 069 - 846402 E-Mail: info@difona.de
Offnungszeiten: Montag, Dienstag, Donnerstag und Freitag 9 - 13 Uhr und 14.30 - 17.30 Uhr. Mittwoch: 14:30 - 17:30 Uhr. Samstag geschlossen.
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KABEL + STECKER OREHSYSTEM ASH ANTENNHEN-ROTOREN
Ei@ . | p— Plattformen fiir | Leichte Aluminium- . = %

- Horizontalrotoren
- Vertikalrotoren
- Kombirotor

Drehanlagen Schiebemasten,

Fiir das System bentigt | dinnwandig, 2 mm
man: 2 Plattformen

A + 1 Oberlager Jetzt mit komfortablen Knebel-
b 25 N N-_ BNC- UAF- + 1 Rotor griffen fiir bessere Klemmung!
Kabeltyp: i I - jeweils fiir Standrohr- | Folgende Lagerlangen:
jem 5m 100m St Bu. St St | " Diictiesiar ASM 50 i€ 86-

ECOFLEX 10 €319 309 299 570 570 6,30 595
ECOFLX 10+ €317 3,07 301 570 570 6,30 595
ECOFLEX 15 €7,00 6,79 665 995 995 - 9,10
TREMOFLX10€2,70 260 250 4,95 5710 6,30 4,25
AIRCELL5 €156 1,51 148 3,95 395 330 1,80
AIRCELL7 €218 2,11 207 510 5710 520 2,95 |
H-2000 €260 250 240 4,95 510 6,40 4,25
H-2007 €175 170 165 510 510 520 2,95
H-155 €110 1,056 1,00 4,65 9,27 2,62 3,70
RG 213/U €201 195 190 7,59 857 7,83 382"
RG 58/U €074 072 0,69 4,12 395 349 382] |

MECHANIK  TOMHA / FIFT

Ede!§tahl- 6m 5El.  (104Bi345m) €120.-
U-Biigel (’/f &J 2m4El. (89dBiI93cm) € 68.-
/ 2m 9EP. (13,1 dBif3,5 m-port)€ 82.-

UB25M6 e€145 paoms iec290|2MIEL (131cBi3sm €75
UB28 M6 je€1,90 UB 50 M8 J,e€3’20 2m MEl. (14,2081 4,56m) €116.-
UB35M6 je€1,85 e Om 1TEL (1530Bi66m) €124.-
3: gg :vldg e €2,10 ‘dz 32 m je€ g’;g 2m2x4  (8948iI1,03m) € 94.-
je €3,50 €5,0002m2x9  (13¢BiI375m)  €139.- .

UBGOME je€395 UBOSM8 je€6,20\2m 2x11 (1adBi4b2m) €156.- R(( ;gzi 32ddi225m) - U

=370 9 El e 14.4080310m) €146 g
S A E . (11908i124m) €68.- | FX7044/4 (14508013 10m) €172.- v’@
-.-UP':F-.LﬁHl:BﬁL?I 7019 El. (16208i282m) €83,50| FX 7056 (15,2dBd/3,932; 170 €

~ PLS50 jee51.-| ASM60  je€102.-
| PLS 60 ;e€51.- ASM 70 je€116.- e

PLS 80 je€85.- ASM 65 je€103.- RC 541 Rotor mit var. Geschwindigkeit, ohne Preset € 650.-

je €85.- ASM 78 €123~ [RC 5-3P wie RC 5-3, mit Interface-Buchse € 815.-

PLS 100 je€89.- ASM 90 je €156.- RC 5A-3P Leistungsrotor + Interface-Buchse €1210.-

PLS Vario je€97.- ASM 85 je€135-  |RC 5B-3P Hochleistungsrotor + Interface-Buchse €1699.-

; ASM105 €145 |RC 5B.4P langsamer Hochleistungsrot. +Interface-Bu. € 1797.-
ggegéasger'-e €72 ASM125 €181 |ERC 51 Elevationsrotor € 942.-
(mit Stahlkugelgx) " | ASM Comf70 je€134.- |[ERC 5A-3P  Hochleistungselevationsrotor €1795.

CK46 je€79,50 | ASM Comf30 je€170.- |AER-5 SAT-Rotor-Kombination €1828.-
(mit Kunststoffrollen) ASM Comf125 je €213.- |CK-46 Drehlager bis D=63 mm, mit Kunststoffrollen € 79,50

MECHANIEK
. Parallelklemmen:
[; - unjversell einsetzbar
5 = - zum Befestigen am Gelander / Gerdist g‘

- zum Verléngern vorhand. Antennenrohre
- auch fiir Rundrohr an Vierkant!

dell | JBL 63 universal Kreuz-/ Parallelklemme
. fiir @ 38/55 mm, Stahl verz. je € 12.-

CL3  AuEdelstah fir @ 25/51 € 51,40
BE 610 Paralielkiemme, Stanl, ¢ € 7,50
PMK 50 Edelstanl, 20-50mm je € 18,90

i - 3 . mit Online-shop

FX 205V
FX 210

(76dBd/1,19m) € 96.- |8
(9,1dBd/2,15m) €117.- |58
FX213  (1020Bd/276m) €146.
FX217 (10608348 m) €167.
FX224  (1240Ba/491m) €192.-

(

(

(

(

FX 7015V (102dBd/1,19m) €112.-

( ﬁk 60 5
Computeroptimiertes Antennendesign aufgebaut mit {70 21 EL (18,2 dBi/ 4.60 €110.- .
seewasserfestem Aluminium, ... dauerhaft bewahrt! |70 219 §16 Bl !3,07 m;n) €135.- :); ;g;jv :L‘?z jz:; :’?; m: :::g PMK & " U KW Be r' Chfe
) . s ,19m -

Antennen von : gg ggh (LGRS gg FX2300 (s0cea201m) €175.- | PMKBO2080mm ¢ 4 | £achversand fiir Funkzubehor

M:-USA (180CB/175m) €09 | £x 2317 (15080401 m) €207, ' Jahnstr. 7 *  D-91083 Baiersdorf
] 2335H  (20508/307m) € 87.- PMK 75 3075 mm ¢ 21 .-
Y 2355H  (21508i46em €110 FX 1308V (16,0dBd/1,19m) €172.- Set; Stahl, verz. Tel. 09133 77980 * Fax 09133 779833
und vele andere bei ' 13251 (183dBi145m) €92,80 :i }g;g’ e Ry €§gg PMK 75-V2 3075 mm Email: info@ukwberichte.com
uns ab Lager lieferbar! / 1325H (1838 145m) €92,80 (20,5dBd/ 4,01 m) € 204.- Set; Edelstahl. € 59,20 www.ukw-berichte.de
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Communication Systems Rosenberg e K.

larienbader

Telefon (0 60
e-mail addres

StraBle 14a, D - 61273 Wehrheim/Taunus
81)59393, Fax (060 81)98 0271
s: gagacom@aol.com

Palstar
HF-AUTO
Automatischer

Antennentuner
160 m bis 6 m

2500 W P.E.P. fiir drei Antennen

Auto-Abstimmung,
kein CJ-V-Kabel notwendig,
Auto-Abstimmung iir alle TX
zwei Schrittmotoren/Kevlar-
Riemen, 31x 16x42 cm
(BxHxT), 12,5 kg; siehe auch
wiww . youtube.comiwatch?
v=£7Aao6s0al8

Besuchen Sie uns unter;

sofort lieferbar!

AT-500

www vectronics.de *

8-Band-Audioequalizer mit
Noise-Gate www-w2iny.com

EQplus
regelbarer
Kompressor,
regelbarer
Downward-
Expander, optische
Limiter-Anzeige etc.

DIL-1500 Lastwiderstand 1 kW
Dummy-Load fiir Kwawelle

Antennentuner flll'
600 W, nur zwei
Bedienelemente.
symm./asyinm. An-
passung, geringe
MaRe, ca. 27 x 14
x 27cm (BxHxT)
=

PM 2000A / PM 2000AM

Kreuzzeiger-Wattmeter, echte P.E.P.
& Peak/Hold

AT2KD

(ext. Koppler)

PM-200.y,

Nur ,zwei* Bedien-
elemente fiir 1500 W,
symmetrischer Tuner
mit Doppelrollspulen,
160 m bis 10 m,
Kreuzzeiger mit P.E.P-
und Hold-Anzeige
............................ =

DL2K Liifter
DISK Liifter

In allen 1y,

altmeter eingebayt

ATSKTUner cooovervcriiennn

mit Differenzial-
Drehkondensator,
6:1 Ubersetzungs-
getriche, nur zwei
Bedienelemente
zur Abstimmung
von 160 m bis 6 m

hern ist dag

Antennentuner fiir symmetri-
sche/unsymmetrische Antennen,
160 m bis 6 m, ..echte” P.EP.-
Anzeige mit Hold-Funktion,

€d 1,5 86k, i =

HEINZ BOLLI AG

Il ELEKTRONIKUND AUTOMATION

http://hbag.ch

www. gagacom.de -

Heinz Bolli, HB9KOF
c/o Heinz Bolli AG
Ruetihofstrasse 1
CH-9052 Niederteufen

Telefon: +41 71 335 0720
Mail: heinz.bolli@hbag.ch

www palstar.de

Ferngesteuertes
Antennen-Anpassnetzwerk

SAMS MN

Die fernsteuerbaren SAMS-Anpassnetzwerke eignen sich zur Anpassung von Anten-
nen jeder Art. Dipole und Loops mit symmetrischer Speiseleitung lassen sich damit
ebenso optimal betreiben wie Verticals koaxialkabelgespeiste Antennen und Draht-

antennen (Random wire). Diese Flexibilitat, verbunden mit einem sehr weiten Anpass-

| bereich und einer hohen Dauerbelastbarkeit, lasst keine Wiinsche mehr offen.

| Prézision aus der

Schweiz:

SAMSplus

Optimale Antennen-
Anpassung flir Sendung
und Empfang.

Lieferbar far Dauer-
leistungen bis 3,5 kW!

Ausfuhrliche Informationen Uber unsere gesamte Produktpalette finden Sie auf unserer
neugestalteten Webseite: http:/hbag.ch

SAMST

@ Markeninhaber:

W. Rosenberg

VECTRONIC.

Viia

% Spezialitiiten % FTDI % c’t-Lab Bausitze
Arduino DUE 4641 ATmega 320280 4,70  DLP-USB 232/.245 45,00  CtUNI-C/Basissatz (Platine+Bauteile) 99,00 ge
Arduino Ethemet 47,48  ATmega 88PA-PU 4,40  FT2328L 5,20 Ct-UNI-C/FPGA-Bridge (SMD teilbestickt) 49,85 £&
0 €TH Shield 34,51  ATmega 128-16AU 9,00  FT232RL 380  ctlab/AD16-8-Bausatz 48,70 i}
Shield 29,75  ATmega 148-20PU 60 FT232RQ 5,90  ctLab/ADA-I0-Bausatz 45,50 €8
Shietd82,11  ATmega 328P-PU FT2458L 5,90  Ct-lab/ADC192-Bausatz 75,00 £
Arduino Kochbuch 44,90  ATmega 644P-20AU 7,60  F12232D 7,50  ctLab/DA12-8-Bausatz. 12 348 58 E-
Arduino LeonardosH 21,42 ATmega 644PAPU 8,60  FT2232H-MiniMed 43,00  Ct-Lab/BA12-B.Bausatz.16 67,00 88 48
Arduino Mega2560 46,41  ATmega 1284PPU 8,90  FT4232H-Mini-Mod 38,30  ct-Lab/DCG-Bausatz.12 6850 S 5
Arduino N‘sgz ADK 69,02  ATXmega 128A1-AU 8,08  TIL232R-SV/.R3V3 23,90 d-Lab/DCG-Bausatz.16 102,50 5§ £8
AlxmegaA3BUXplained 55,00 UM 232R/ UM245R 23,90  ct-Lab/DCP-Bausatz 5900 £5 Z&
AVR Dragon 65,00 VDIPTVNCIL 29,00  ctLab/DDS-Bausatz 10500 2% 52
Arduino Motor Shield 23,80 AVR ISP mkil 3800 VNCIL1A 9,50  ct-Lab/DIV-Bausatz 8850 %E S7
ArduinoMP3 Shield 29,75 AVRITAGICE3 229,00 . ct-Lab/EDL-Bausatz 1600 58 £3
ArduinoNano 42,00  AVRXPLAIN 38,00 % Warrior ct-Lab/fPGA-Bausatz (SMD teiloestick) 92,00 3§
Arduino PoE-Modul 17,73 8TM-2228 1299 USBI2C+SPiDongie/K 39,27  Ct-Lab/FPGA-CoreRamBausatz 40,50 £ o
Arduino Shield-Mega 4,17  CEBO LC 357,00  USB-12C-Dongle/Kit 24,99  Cl-Lab/FPGA-LA-Adap.Bausatz 2200 3w 22
Arduino Shield-Roto 3,57 DS 18820+ 250  10-Warrior 24/SOK 58,31  ct-Lab/IFP-Basisatz (ohne Netzwerk) 52.50 B§E2~
Arduino Sarterset 79,00  FV-1(SPN1001) 14,00  10-Warior40/SDK 58,31  Ct-Lab/IFP-Netzwerksatz (incl. X-Post) 65,00 ¢ N
Arduino USB2Serial 1,90 LiPo 3V7-2250mAh  9.00  10-Warrior 56/SDK 82,11  Ct-Lab/108-32-Bausatz 21,00 S °
ArduinoUno (Rev.3)23,80  PCM 2902E 1100 10W24P /I0W24S 13,98  ctLab/JTAG-Bausalz 1480 £ S
Arduino Wi Shield 82,11~ PGA 2311 PA 12,00 10W24PV-P/.-S 1398  ClLab/PS3-2-Bausatz 54,00
Arduino Xbee Shield 46.41  SM-Card Con-/SMD 1,30  10W40-MOD 20,59  ctLab/PanelBausatz 40,00
AT90USB162-16A1 4,20 SN 754410 NE 310  10WS6-MOD 36,89  ctlab/TRMSC-Bausatz (1TC1968bes) 44,00 £
AT tiny 10TSHR 1,50 SSOP28-DIP28 Plat. 3,80 JW24F14MOD 38,04  * alle Einbausatze mit Frontplatten fiir 19° Ifb.e
ATtiny 13APU/.SU 1,40  TLC2264CN 170 W24 F14-QCK (Kt 49,98 i
AT tiny 45-20PU/..SU 2,50  TLC 5948 NT 480 JW24MOD-AB-8/.-16 17,55 1-5chne
AT tiny 84-20PU 3,80 VS1011eS 14,80 MW24F8-MOD 33,08 Av';‘vk;w egor.! .de rE; r\r
AT tiny 85-20PU) .SU 2, eu USB-Isolator 99,50  MW24 Wheel S 13,98 \/J
ATmega 816PU XPortDirect+ 65,00 SW24 R4-P/-Re-S 13,98 1 'F .
ATmega 8U2AU 4, % X-Port100100004R 65,00  LED-Warrior01.350 832
Amega 16460 500 2401350 1,60  LED-Warrior01.700 8,32 Ie;’ VrNNIr 7 =
ATmega32-16A0 4,70  ZXLD 1360 2,60  LED-Warrior01-1000 8,32 ] N NN/ &
ATmega 32-16PU XD 1362 « www.codemercs.com o .
I e Kaiserin-Augusta-Allee 94 = 10589 Berlin
Prelse In EURO € /Stand: 1.12.2012. Knderungen vorbehalten. eMall: sales@segor.de ax:-55 » www.segor.de
. . . - . -
Ihre privaten Kleinanzeigen veroffentlichen wir
im FUNKAMATEUR zum Pauschalpreis: Bis zu einer
Lange von 10 Zeilen kostet jede Anzeige ganze 5 €

74 « FA 1/13

mmmﬁnw* R
eu MOSFET mit niedrigem R
1 Oszilloskopmodule von |USB-Modul als Ersatz N-Kanal, DPAK DS | Px28140
i Gabotronics fUrRS232 24,70 IRLR7843PBF 1,07 | PX28141
[/ zum Einbau ineigene |ARM CORTEX M4 P-Kanal, 70252 | Eoaes
[} Gerategeeignet  eryaaEs07 49,35 @%%isgﬁ,h 59 Pxasaan
. |STM32H407 38,35 " PX28440
Mit OLED-Displays | STM32P407 128,50 GPS-Bakenuhr PX28441
|STM32F4072GT6 _ 12.20|Grundbausalz 69,00 | PX32390
Xprotolab 52,90 EUR ——|Display, beleuchtet 1600 | PX32395
125 mm x 41 mm /ARM CORTEX M3 Gehause,unbarb. 8.45 | PX32397
oot zammoms  oomaieriecuing ippumoune 2077 | X090
Ui xminilab 70,80 EUR |Entwicklungsumsebung | ARDUINO/CASE e comiotes 190!
| ! ARDUINO/ETH 3867 | 90 &8
§§ 44 mm x 84 mm Kostenics | ARDUINO/M2560 44,62 DEV-10406 -
|| Displ: 61,5 mm MBED/LPC1768 58,90 | ARDUINO/MAD 7566  RTL-09875
i MBEDSTART 15350 Anocinamen’ 738 | B 043 I
§z Eingéinge: 2 x analog, MBED/TESTBED 7735 ﬁRgt‘,:glvﬁj 22 gé i SEN-08419
| 8 xdigital, 8 Bit Aufiesung {FTTL232R3V3 2355 ARDUINO/NANO 47,08 | SEN-08423
floé’akr:é\sglrs‘dbrene' 2 ACDC7510(SNT) 11 90 ARDUINO/POE 20.82 | SEN-08628
Datenspeicher: 256 Byte, | nen | ARDUNOPROTO 702 SENCO7O9
Einsatz als Oszilloskop, | ANT-S55.SMA 11,54 | ARDUINOIL2S 1303 Sen-0oaie
Logikanalysator, Anenna GPS 3v, 2608, | ARDUINGLEE, 2085 | SEN-09417
{1 Signalgenerator VSWR<20, Magnetbef., [ DTUERUTVIATEE g4 SEN-09963
| einfache (und logische) 5m Kabel, SMA z“é:gggm 417 gg | SEN-10073
|| Bedienung ber 4 Tasten, | )\« coc pies 1154 52607 1533 | SEN-10074
Oszilloskop auch zur M y
Antenna GPS 3V, 26dB. | Ms5611 16,99 | SEN-10126
Spektralanalyse mit FFT, | g SEN-10127
Signalverarbeitung: Add VSWR<2.0, Magnetbef, | MPXAG115AC6U 16,98
% ' | 5m Kabel, MCX MPXH6115A6f 3 SEN-10128
Diff., Mult., Invert.. XHE115A6U 1349 SEN-10131
{li Berechn.: Peak-Peak, GPS-09871 2547 | MPXHG115AC6U 1341
Ak g GeoHelix GPS-Antenne, | MPXV5004GC6U 1666 MOD-RFID125 33.90 a;
Gain 18d8, 3V. SMT MPL115A1 14,17 { MO-RFID1358 33.90
Frequenzzéhler 12 Mhz. 3
; , " 45.34 = : RFID125-ISO 3,25
Signalanalyse UART, SPI, ALTIMETER-Modul RFID125-CSH |
[12C mit Anzeige Multi-band GPS/GSM/ | mit MS5607 RFIDISGKEY 300
g?&gnalrichlung und Paket- 5 1. 20cm Hohenaufldsung 28,75 RFID125-WAT 4,75 |
l%;?Ee‘-sl‘elmo!n . CMUCama 104,98 | 3-Axis Gyro, 3-Axis Accel. mit | RFID125-STI 3,55 |
i Bimeriace 1 PC, Kamera m. Bilderken- SPI bzw, 12C | RFID1356-1SO 4115
|| Darstellung dann uber fung. programmierbar. | MPU-6000 28,37 RFID1356-KEY 4,15 |
| kostenlose PC-Software jetzt im Arduino-Format | MPU-6050 20,58 RFID1356-STI 4,15 |

& Versandkosten infand

; VISA - Nachnahme 9,80 EUR (bis 4 kg)

g MASTERCARD | - Verkasse / Bankeinzug / Kreditkarte
Kleinsendy.. 3.35 € /Einachreib, 4.50 €

?« Alle Preise Paket 650 € |

in EUR/Stck -
%m’m 19% MwSt

ANZEIGEN

| Funk & Amateurfunk 1

Exzellente Mikrofone fir Ihre Transceiver lie-
fert mit Stecker, rund oder Western, passend
fiir Yaesu, lcom und Kenwood, lhr Mikrofon-
spezialist: www.eurofrequence.de, Dierking
NF/HF-Technik, Tel. (06701) 200920

Kenwood TS-570D mit AT, CW-Filter-500 Hz
und NT 13,8 V/20 A; Cushcraft RS mit Schiebe-
mast 4 m, Koaxkabel,

3 Bleigelakkus 37 Ah mit Ladegerat; Antennen-
tuner VC-300D. Preis VHS, nur komplett an
Selbstabholer. dj2xc@darc.de

Dr.dng. Klaus Sander ig;
Versandkosten Europa | : pF 350 564 L

und Welt auf Anfrage 10214 Berlin SAN DEI’E
Tel 030-29491794 [ELECTRON
: 030 )
W

oder im Internet
Yaesu FT-990, mit internem ATU sowie Netzteil
und elektronischem Keyer, bestiickt mit folgen-
den Fiftern 250 Hz, 500 Hz, 2,0 kHz sowie 2,4
kHz, passender Lautsprecher SP-6, beides
technisch wie optisch neuwertig, zusammen
1090, FP. pkaletsch@kaletsch-gmbh.de

Yaesu FT-847 mit 500-Hz-CW-Filter und SSB-
Collinsfilter, Originalmikrofon, Manual und
Rechnung, NR-Gerét. fast keine Gebrauchsspu-
ren. Testbetrieb wére mir lieb, um Mangel aus-
zuschlieBen. Daher nur an SAH, 950,- FP.
di7bac@web.de, Tel. (030) 4022464

Mobile Funkstation R142 fiir Contestbetrieb,
als Mobil-Shackgeeignet, komplett mit Zubehr
und Ersatzteilen, H-Kennzeichen, TOV neu. Ver-
kauf gegen Gebot. di3vu@darc.de, Tel. (0170)
3448113

No-frills policy

www

17.22 EURO* '

5 pcbs, 1606mm % 180 mm

*per piece, incl. UAT (23%)
+shipping costs e. g. Germany 10.89 EURD

.jackaltac.com

4
Jac@hac




oaW  VERKAUF

i Funk & Amateurfunk ]

S$G-235 Automatiktuner, 1,8-30 MHz, 3-500 W, neu, 1050,—;
KW-PA DX-2SP, neuw. ca. 2 Betriebsstunden, Garantie bis 07/13,
2000 W CW, 2500 W PEP, VHB 3200,- inkl. neuer Ersatzrohre,
di5zh@gmx.de

145-MHz-Repeater MOTOROLA, 19", 230 V, 25 W HF, 12,5 oder
25 kHz, RX/TX CTCSS, CW-Kennung programmierbar, ohne Du-
plexer. 780,- FP. hb9bmc@datazug.ch, Tel. 0041-741-22 62

70-cm-FSK-Transceiver T7F geQen Gebot. dk1 kq@kaf)elmail&

Biete VHF/UHF (12 V) FM-SSB-CW-Endstufe V-ULA-50 Duo-
band, 140-150 MHz/420-440 MHz, Ausgangsleistungi00 W,
Eingangsverstarker, Schutzvorrichtung gegen Verpolung. Ge-
wicht 1500 g. Genaue Angaben unter www.RMITALY .com, nur
ein Probelauf; Betrieb ist nurlizenzierten Funkamateuren erlaubt!
NP 389 - (Funktechnik Bielefeld), gegen Gebot. v-ula50@gmx.de

Géhraucme ﬂlL 70[12?1«1 neuer AntennTa,SSO,—EﬂWL@gmx.de

70-cm-PA ULAi][] noch Garatie vom Verkdufer, techn. Daten s.
WiMo, 380,- FP. manfred mager@gmx de, Tel. (08252) 907196

438-MHz- Hepeater ASCOM, 19", 230 V 15 W HF, 12,5 kHz.
RX/TX CTCSS, mit Duplexer, 780— FP. hb3bmc@datazug.ch,
Tel. 0041-741-22 62

Fiir Museum: 2 RFT-Empfénger 160/80m AFE 12: 1 x Bausatz
orig. verp. und 1 x fertig aufgebaut, nur zusammen 100,- plus
Versand. (039857 ) 36904, DM7MRE@darc.de

Kommerzielle KW- Emptanger EKD 100 und EKD 300. Tel.
(03342) 200498

PapprEO vo?Steprﬁn Schaa gegein Gebot zu verkaufen.
dI7bac@web.de, Tel. (030) 4022464

EKD 300, 300,—; BC348A (220V), 30,~; zusammen 315,~. Tel.
(02271) 982320

23-cm-ATV-RX nach DF4PN zurEomple?tierungﬁnbetrlebnahme
oder zur Bauteilgewinnug mit Unterlage abzugeben! 15,— FP.
rolf. medler@web.de

Vertikalantenne Diamond CP-6, neuwertig, VB 150,-. Tel.
(0172) 7411379

UFB13 von Fritzel fir 175~ nur an SAH Raum AC (JO30cs).
dg8kbh@g-56.de

Hy-Gain 2BDQ 1 KW Hy-Q Trap Dipol 80/40m neu, Komplettver-
sion 2BDQ (nicht das Kit 27DQ), 70,- FP. g.m._wiegand@
web.de, Tel. (0163 6817658

Hustler 1-kW 4-BTV Amateurfunk 4-Band Vertical, nur wenige
Monate montiert, fir die Amateurfunkbénder 40,20, 15 und 10 m,
komplett inkl. Manual fiir 100,- F P abzugeben. g.m._wiegand@
web.de, Tel. (0163) 6817658

Remote Automatic Tuner MFJ BT%TQQNSOO W?ernsp?sweicﬁ,
340, FP. DL6ON, Tel. (05141 ) 42239, di6on@vfdb. org

Umschalter fiir Ihre Mikrofone, Transcelver Laulsprecher Heat-
set, Antennen, preiswert, passend fir Icom, Kenwood, Yaesu,
Elecraft usw., gibts ab Lager bei www.eurofrequence.de, Dier-
king NF/HF-Technik, Tel. (06701) 200920

Sonnenflecken-Maximum 2013 & optimale KW!
Funkdienst- und Rundfunk-Stationen weltweit

ACARS Hode 2 Alrcraft H
MACK Label: C1 -- Uplink To Cockpit Pri
Block ID: P v
BEGIN OF MESSAGE: IBEGIN OF MESSAGE:
-AUHASEY 270146 22/SEZ
AGM THE FOLLOWING ASSISTANCE WILL BE
AN AG-EIF/FI EY0267/GL HO3/MA 2161 PROVIDED ON ARRIVAL.
f - GOOD MORNING CAPT SPCL : 01IWCHR
PLEASE CONFIRH ETA FROM CHB TO AUH AS PLEASE ADIVSE IF GUESTS REQUIREMENTS
0355Z. HAVE CHANGED.
BAY/GATE ON ARRIVAL:401/36 CONNECTING GATE INFO WITH-IN 90 MIN: |
BAGGAGE CAROUSEL NUMBER:6 FLT[JDEST[IGATE
A/C NEXT OPS: - DAY STOP NIL

PLEASE ACKNOWLEDGE RECEIPT

END OF HESSAGE

,w

ot AFEA T

Super-Frequenzliste 2013 auf CD - EUR 30

6500 KW-Rundfunk-Frequenzen. 8300 Funkdienst-Frequenzen. 22700 vormals aktive Frequen-
zen. 320 Bildschirmfotes von Digital-Daten-Dekodern. Oberflache auch in Deutsch. 19. Auflage!

Kurzwellen-Frequenz-Handbuch 2013 - EUR 40

390 Seiten. 14800 Eintrage mit samtlichen Rundfunk- und Funkdienst-Stationen weltweit.
Neueste Sendeplane fir 2013. Anwenderfreundlich, Gbersichtlich und topaktuell. 17. Auflage!

Handbuch Funkdienst-Radiostationen 2013/2014 - EUR 50 mit Nachtrag Jan 2014

560+10 Seiten. 8300 Frequenzen. Hunderte von Bildschirmfotos. Frequenzen, Stationen,
Rufzeichen, Abkurzungen, NAVTEX/Presse/We}ter-SendepIéne. Schllsselgruppen, .... 27. Auflage!

Radio-Daten-Code-Handbuch - EUR 40

600 Seiten. Digitale Datenlbertragung auf HF. Militar-Modem-Standards. Luftfahrt- und Wetter-
Schliissel. Unicode. Hunderte von Bildschirmfotos. Global verwendetes Standardwerk. 18. Auflage!

Modulationsarten auf 4 CDs - EUR 110
194 Aufzeichnungen von VLF bis SHF. Ideal zum Uben und fiir professionelle FunklUberwachung.

WAVECOM Digital-Daten-Dekoder

Neue Produkt-Serien W-CODE und W-PCI. Knacken uber 200 Systeme. Fihrende Technologie aus
der Schweiz fur Amateure und Funkprofis weltweit. Gerne senden wir Ihnen die neuen Broschuren.

Samtliche Verodffentlichungen erscheinen in leichtverstandlichem Englisch. Nationaler Post-
versand = 4 EUR/kg, weltweit 7 EUR/kg. Auf unserer Webseite und im kostenlosen Katalog
2013 finden Sie Paketpreise, genaue Beschreibungen und Referenzen aus aller Weit.
Wir sind der weltweit flihrende Verlag auf diesem Gebiet - seit 44 Jahren!

Klingenfuss Verlag - Hagenloher Str. 14 - D-72070 Tiibingen
Fax 07071 600849 - Telefon 62830 - info@klingenfuss.org « www.klingenfuss.org

‘MicroTrak 300

Miniatur-APRS-Sender

Kleines 2-m-Sendemodul mit
integriertem TinyTrak3. Nur GPS-
Empféanger anschlieBen und APRS-
Daten senden! Kein extra Funkgerat
notig! QRG 144,800, 300 mW, :
SMA-Buchse, 9 bis 15 V (Blockbatterie). §
Kann auch als WX-Trak (anderer Chip}
verwendet werden, kompatible serielle &5
Wetterstation (unsere Peet-Stationen) g8,
anschlieBen und fertig. .
82 x 25 mm groB, 26 g, ideal
fiir Portabelprojekte, Ballonmissionen,

( . o
,ﬁkkus fu{ﬁf;ﬂ:ﬂ%ﬂgﬁfﬁ @%Tg L“@%s’ neve kompakte Modelle!

J
Modelfieger efc. Mit 9-V-Blockbatterie (3 N B (i
ca. 25 h Betrigbszeit bei 2-Minuten-Zyklus. Kw-vertlcals Endlich wieder
Integrierter 5-V-Spannungsregler zur Versorgung o - ,efemar'
einer GPS-Maus 0.4, Prugrammmrung wie TinyTrak VX-5/6/7 | ohne Kompromisse i
Qder WX-Trak via PC.... ....140,00 €) IC-E90/91 Li-lon 74 V/1400 mAh 48,00 € PonabeI.-VerticaI
p IC-T81/T8  NIMH 96 V/750 mAh 46,20 € | [ Titan: | Pat auf jeden
ACOM-1500 W (io-wz 80-10 m, 75 M.............. 47900 € | 3/8"-Anschluss!
: Welhnachts Challenger: MP-1B
mit 4CX1000A, 1500 WPEP oder 1200 WCW, pis 3.1. 80-2m, 10,5m.........ooe 44000 € ¢ Superstick € 85,00
160-6 m, 3fach-Antennenschalter eingebaut, 22 12 I Voyager: i TM-1 Dreibein s
Fluoreszenzdisplay 3789,00 € - 160/80/40/20 m, 15 m..580,00 € | || PL-Buchse € 35,00 |
WiMo Antennen und Elektromk GmbH | Eagle: &l UM-1 Universal-
Am Géxwald 14 - 76863 Herxheim 40/20-10m, 65 m........ 47800 € Montagewinkel
Tel. (07276) 96680 - Fax (07276) 966811 | Abspannkit: e € 28,00
Mait: info@wimo.com - www.wimo.com 30 m, mit Schelle............. 31,00 € /5‘- MC-80 80-m-
L . ) irrtiimer und Anderungen vorbehatten. dito, 60 Moo 46,70 € Zusatzspule € 33,00
Barpreise inklusiv Mehrwertsteuer zuztiglich Versand. \ 7 &

mAh 38,00 € | | 2-Ele.-Yagi, 6-40 m
,40 < | | 2 Elemente, eins davon gespeist. UB-20MX Kb UB-40MX e
80 < | | 2-Element-Fullsize auf 6-20 m | 3 EM.fiir 6-15m 3 Ele. fiir 30-6 m
46,20 < | | Rotary-Dipole auf 30 und 40 m é,g,z;sfle.-Moxon fiir 17-20 m 2-Ete.-Moxon fiir 40 m
51,30 € | | Boomlange: 1,62 m w1 Boomldnge: 2.9 m Boomlange: 5,5 m
man 35,70 < | | Elementlange: 11 m i é,. Elementlange: 7 m Elementldnge: 15 m
00 mAN33,90 € Quadratischer Boom & Quadratischer Boom Quadratischer Boom
72 V/1500 mAh 28,00 € 60 x 60 mm, kelne Abspannung 60 x 60 mm 60 x 60 mm
96 /700 man 37,40 € 19 | 2048,00 € 3599,00 €
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KLEIN

VERKAUF

] Funk & Amateurfunk |

Biete wegen Doppelkaufs 2 Stiick unbenutzte Koaxialschalter mit
2-fach-PL (1 kW bis 30 MHz, 800 W auf 2 m. 400 W auf 70 cm),
zuje 10,-. DL2AZJ, Tel. (036601) 40391, manfred@dI2az.de

Siemens Lochstanzer Streifenschreiber 63d und Siemens Fern-
schreiber 68, 68e, 68d und 68f. Fir Bilder und Infos bitte Mail an
pa0rjiw@amsat.org

UV-Belichtungskasten Nl]tzﬂéche 25 x 15 ¢cm zu verkaufen.
Meyer, Tel. {030) 93495169

PSK31 mit PDA und FT-817/ 1C703. www.mydarc.de/djoxd

NF&HF-Messgerate, Radio- und TV-Réhren, Relais, Messinstru-
mente, Prdzis.-Drehkos, Antriebe dazu, Netzteile, Trafos, versch.
LEDs (auch mit Memm.), ICs fur U-Elektronik, Werkzeugkoffer
(bestuckt), 19“-Gehduse, alte Radios, Transistoren, Elkos und
Widerstdnde, Kofferradios, Fachtiteratur, Halbl.-Datenbtcher,
RPB-Hefte, Ge-Transistoren, lin. u. digit. ICs, auch fiir NT, Dreh-
und Druckschalter, Marken-Telefone u.v.m., bitte anrufen:
(08142) 60853, di3mbx@darc.de

Schneller - direkter - aktueller als

eine Anzeige - Jetzt zum Newsletter
anmelden und profitieren: info@boger.de
Neu, boger electronics in facebook!

Ausbildung fur alle Klassen durch staatlich
gepruften, seit 45 Jahren bewdahrten, Fern-
lehrgang. Jetzt mit erweitertem Lehrplan nach
dem neuen Amateurfunkgesetz (AFuG) und
neuer Amateurfunkverordnung (AFuV).
Beginnjederzeit!

GRATIS-Infomappe gleich anfordern!
Lernen mit Geld-zurliick-Garantie!

FERNSCHULE WEBER

Techn. Lehrinstitut seit 1959 - Abt. 030
Postfach 21 61 - 26192 GroBenkneten
Telefon 0 44 87 / 263 - Telefax 0 44 87 / 264

www.fernschule-weber.de

Koaxkabel - Batterien - HF-Verbinder
Dorfstr. 63-65 - 44143 Dortmund-Wambel

Postfach 12 03 39 - 44293 Dortmund

Tel. (02 31) 25 72 41 - Fax (02 31) 25 23 99

RG58CU
HI55
RG223U

Abspannseile
Aircell 5

RG213U H2000Flex
RGI142B/U RGI79B/U

Steckverbinder Hiihnerleiter

Aircom Plus Aircell 7 RG59BU
H 2007 Tremoflex 10
Rotorsteuerleitung ECOFLEX 15

und alle anderen Artikel aus unserem Sortiment
versenden wir im Monat Januar gegen eine
Po tokostenpauschale von € 5,90 ?ro Postpaket
(max. 315 kg, innerhalb von DL
Mo.~Fr. 9-16 Uhr;
Keine Verpa

bitte telef. v
keine Mi

DNDERA g im Internet
unter www.KABEL-KUSCH.de
Messgerate: R&S HUZ BN 15012/2, SDR, SMAF, URI BN 1050,
URV BN 1091 und 10913; div. RFT, H&B, Philips u.a. Nostalgie-
gerdte und Bauteile; Riesenmenge antiquarischer Biicher der
Funk-, Radio- und Elektrotechnik ab 1923. Listen per Fax oder
gegen Freiumschiag Tel./Fax (030) 7812860

Siemens Wobbelsender W-76 mit Modulationsgerat W-920,
Bj.1968, 450-1000 MHz, Rohrenbestiickung: 11 x E88CC, 4 x
EL235,2 x EL83 zu verk. oder gegen RX zu tauschen. Tel. (0228)
9862900 (tagstber), udo.treichel@arcor.de

Zweistrahloszillograph C1-55 (bis etwa 50 MHz) wegen Werk-
stattverkleinerung abzugeben, 100 % in Ordnung. Preis VHS, Ab-
holung bevorzugt. dkdmx@gmx.de, Tel.(03675) 8268460

HP54645D Oszilloskop, 822,—; Modulationsmesser Radiometer
AFM2 7-1000 MHz, 144,—; Wavetek 2001A 0-1400 MHz Wob-
bler, 222,—; Schlumberger 4922 RCA, 133,-. www.dg5lr.de, Tel.
(04873) 973013 ab 15 Uhr

Kopfharerverteiler, 5 getrennte Vérgtérker, kompl. mit oder
ohne Netzteil inkl. Anschlusskabel, HF-geschiitzt, jetzt lieferbar
bei www eurofrequence.de, Dierking NF/HF-Technik, Tel. (06701)
200920

Synthesizer/Wobbelgenerator HP8340A (10 MHz-26,5 GHz/1 Hz
Auflésung); Powersensor HP8481A/18GHz oder 8485A/26,5GHz;
10,4 GHz/10 W TWT RW1127 mit Netzteil. VHB. Alles in sehr
guten Zustand, Tel. (08092) 84084

Verkaufe aus Altersgriinden meine gesamten Laborbestande wie
Messgerdte, 19'-Gehduse, alte Telefontechnik, Bauteile, CB-Funk-
gerate und Zubehor, Werkzeuge, Schaltungsunterlagen, alte Rund-
funkempfanger u.v.m. Listen anfordern. Tel. (0171) 7576184

Conrad FZ-2510, rechnender Frequenzzahler, neuw., mit Handb.,
Anschlusskabel, OVP, VHB 220,- plus VK. Tel. (0152) 26900358

HF-Signalgenerator G4-70, (3,5 bis 300 MHz) wegen Werkstatt-
verkleinerung abzugeben, 100 % in Ordnung. Preis VHS, Abho-
lung bevorzugt. dkdmx@gmx.de, Tel.{03675) 8268460

Russischer 2-Strahl-0szi C1-99, russ. Kleinoszi H313, H3013,
(112, Funkgerat TFK FuG7, russ. Panzerstation R123M, russ.
Mini-TV STAR 416 und 4004, R6.-NF-Gen. GF8, Heli-Radio RK7
und RK8, Oszi-Rohre f. E0174 B7-5401. Tel. (03342) 200498

Rohde & Schwarz SWR- und Leistungsmesskopf fir Naus 4, mit
auswechselbaren N-Buchsen, max. 100 W, 95,-. DC4DN, Tel.
(02306) 80869 oder guentertheilmann@arcor.de

Headset und Stationslautsprecher mit sehr guter Klangwieder-
gabe, passend fur ihren Transceiver mit Rund- oder RJ-45-Ste-
cker, gibt es preiswert {ab 39,-) und schnell bei www.euro
frequence.de, Dierking NF/HF-Technik, Tel. {(06701) 200920

Hochspannungscascade 3 kV/4 kW. anschlussfertig fur 1-, 2-
oder 3-phasigen Anschluss. 55-. dI2nbc@t-online.de, Tel
(09193) 1755

Rollspule und Kondensator beide mit Motorsteuerung aus Ar-
meebestand gegen Gebot zu verkaufen, sehr guter Zustand.
FsMKD@free.fr

Eimac-Rahre Y-763 (wie 4CX15008), 100 inkl. Porto. dfici@
t-online.de

HuBerst robuster kommerzieller militirischer KW-Transistor von
Signetics Typ SD1076 220 W total Power Dissipation. inkl.
Datenblatt. 40,-. di2nbc@t-online.de, Tel. (09193) 1755

10-GHz-LNB, gebraucht, als Frequenzumsetzer mit 40mm Offset-
Halterung, von DC6QT umgebaut auf LO = 10 GHz, z.B. fir An-
wendungen als Frequenzumsetzer im ATV-Bereich oder Fre-
quenzkonverter fir Zahler, Spektrumanalyzer. usw., Gain 58 dB
bei 0,6 dB Noise. 20,— FP. rolf. medler@web.de

9 Hochspannungs-Elektrolytkondensatoren 400 V/3900 uF, je
10,-. dI2nbc@t-online.de, Tel. (09193) 1755

Mic-Buchsen-Adapter und Verbindungsleitungen fiir Ihre Trans-
ceiver, Zusatzgerate liefert mit Buchse und Stecker fir Yaesu,
Icom und Kenwood, pro Stiick nur 17—, www.eurofrequence.de,
Dierking NF/HF-Technik, Tel. (06701) 200920

Registrieren, b
Netz stellen ...

Vorteile:

verlangert werden.

oder gesucht wird.

Der Kleinanzeigen-Service der Zeitschrift ...
FUNKAMATEUR als Beta-Version onfine!

statigen und Anzeigen ins

M Bis zu 5 Bilder sind pro Anzeige hochladbar.
M Die Laufzeit ist automatisch auf 2, 4 oder
6 Wochen begrenzt, kann jedoch beliebig oft

M Individuell einstellbare Filter Uberpriifen jede
neue Anzeige und informieren sofort per E-Mail,
wenn z.B. ein,,7600" oder ,,817" angeboten

B FUNKAMATEUR-Abonnenten haben die Mdglich-

Info Fir AnbiA  Efo fur Interessenten  FAQ  AGB  Impressum

Willkompien: Gast
neve Anzeigen seit:

12, August 2009 e

| | zur Zeiton

| | registriens Nutzer 391

Nutzername:
PaBwort:

togn
Pafort vegesen?
Kostenios reqistierent

keit, erfolglose Anzeigen kostenlos als gedruckte
Version in den Anzeigenteil der
ndchsten Ausgabe lGibernehmen zu lassen.

B FUNKAMATEUR-Abonnenten erhalten jeweils
fir 12 Monate 100 Credits gratis, die fir bis zu
100 Anzeigen reichen.

B FUNKAMATEUR-Leser, die nicht Abonnent sind,
und gewerbliche Anbieter kénnen Credits kauflich
erwerben. 100 Credits kosten fir sie 5,- Euro
(inkl. 19 % MwsSt.).
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PRAZISION AUS DEUTSCHLAND enne ‘
Frequenzbereiche, innerhalb dessen die
D I v I'f h A hﬂ h d elektrischen Eigenschaften und Strah-
Oplle =y e y C aC 'ﬂlla lungsdiagramme nahezu konstant sind.
e c ANjo Antennen bietet ais einziger Hersteller Doppel-, i E'ni LPr[]m,m daher fulr den Arpahtedur-h
tiare ower and Intallicasice units Vierfach- und Achtfach-Quadantennen fiir die Bander 2 m, ""1 e r' mle&essam, asshen S'DB ;D
Hild d ZF k o 7_[] cm, 23 cm und 13 cm. Mit dem breiten horizontalen sznukr EineHinieppElR KR STy
1ldegard.Zenker Offnungswinkel von 69° und, je nach Ausfiihrung, vertika- GULECKeny ) )
Molchstr. 15 fen Offnungswirkeln von bis nur 15° sind Quadantennen Artikel Frequenzber.  Gewinn  Linge  Montage Preis
12524 Berlin ideale Kontestantennen. Von den aus den Offnungswinkeln LP028500S" 26500 MHz g-ﬁ d8d  338m lllj"tEflUg 449,00 g
LP0455008* 45-500 MHz 4 dBd 200m nterzug 335,00
Tel. 03085961323 resultierenden Eigenschaften der Antennen werden Sie i 3
Email: Info@QRPproject positiv dberrascht sein. Der Antennengewinn von bis 14,1 dBd lasst s durnh LP080500S* 80-500MH. ~ 60dBd  150m  Vormast 186,00 €
. P' ] Stackung nach auf 16,7 dBd erhahen, dabei verringert sich der vertikale 0ff- LP145435€  Duoband 2/70 56dBd  04Tm  Vormast ~ 49,00 €
http://www.QRPproject.de nungswinkel nachmals, namlich auf 7,5° bei unveranderten 69° der E-Ebene. LP1454358* Duoband 2/70 8/11dBd  145m  Vormast 185,00 €
QRP Bausdtze und Zubehor fiir den Selbstbau Artkel . B @ | Preis LFISSTESS ' 135-1350 MHz 6,5 dgd 1,l.i[] m  Vormast 205,00 €
im Amateurfunk. Alle Bausitze mit ausfiihr- DO2-0000 2  3Refl Im 86d8d  155m  11500€ Premium-Line: Mastschelle und Verbindungsteile aus Werkstoff 1.4301 (V24)
licher deutscher Baumappe. Alle Baumappen ¥02-0000 4  5Refl. 2m 113ded 310m 220,00 € LPD-Antennen fiir BVB-T, LTE, GSM, UMTS, WLAN
Vorabinf t f pp f der H PP | DQ70-000 2 3 Refl 70 cm 86 dBd 0,50 m 54,00 € LPK21K69 TV Kanal 21-69 102dBi 07 m Vormast 49,00 €
ZUr ¥OraDINTormdLIon 1el aUt del nomepages VO70-000 4 SRefl  70om  113dBd  100m  9500€ LP2169KP TV Kanal 21-69 gleicheeitig vert & horiz.polarisiert 145,00 €
Unterstiitzung auch fiir Anfinger durch ATO-00° § 10Ref.  70em  141dBd  200m 24900€ . LP790265  790-2600MHz 94 dBi  O8m  Vommast 13300 €
Nikolai, DL7NIK und Peter, DL2FI DQ23-000 2  Flachenrefl. 23cm 86 dBd 02t m 54,00 € - o — i -
Auszuid ‘aus: userem VO3-000 4 TRl Bom T3¢ 04Om  9600E |
Ang eb% e EE T L T T TR R P Gewinnoptimierte Yagi-Antennen
* DQ13-000 2  Flachenrefl. 13cm  86dBd  015m 56,00 € ) )
Monoband CW VO13-000 4 10Refl.  13cm  113Bd  030m  9900¢ | AMio Yagi-Antennen basieren auf dem be- |
Transceiver Mosquita: *Lieferung komplett mit Koppler bzw. Koppler eingebaot! :ﬁ:;:ﬁ;nnmghgsz'ﬂ'v tiiﬂﬁﬁlﬂii‘ifl";
TX 5W, RX Superhet: L '

ab 71,- Euro

Hobo Allmode Monoband: ab 290,-
Blue Cool Radio CW Transc. 80m-17m ab 305,-

gangsverluste durch Qualitéts-N- und Artikel Anzahl Elemente Band Gewinn Lange Preis
Speaky Allmode 5 8and Transc. ab 174, 7/16-Buchsen. Deutscher Hersteller. 50 MHz
Tramp-8 CW 8 Bédnder ab 225,- Hohe Belastbarkeit bis 4 kW CW YAOOS0CV*  HBSCV 6m  41d8d 08m  11500€
Spatz DDS Monoband CW Transc. ab 169,- Artikel Freq./Einginge  Buchsen (Female) Belast. W / PEP  Preis z:gg:ggg, g 2 m sg ggg igg m lgg'gg .1::
ZM4  Z-Match QRP ATU 87,- AK02K145 145 MHz/2 N 1/2kW 62,00€ VAQOS005* 6 6m 9'5 d8d 5.85 - 29[]'00 Py
Diplt das Dipmeter 149,- AK2SK145 145 MHz/2 1716, 2N 2/4KW 105,00 € 2 ]' ’
P P AK2SSK145 185MH/2  3x7/16 4w 150,00 € Lol f mw MHP’Z i L
AKO3K145 145 MHz/3 axN 1/2kW 90,00 € YAOO70CY*  HBICY im 4.1 dBd 05Tm 112,00 €
Elecraft, Small Wonder Labs und OHR AKOAKIAS  145MHZ SN 1/2kW 85,00 € YAQDTO0S 5 im 82d8d 29Tm 170006
Bausédtze mit deutscher Baumappe und AKOAL145*  145MHZ/4  SxN 1/2kW 119,00 € 145 MHz
Dy NS uSME  wiGeN  tw zeone W e In BG4 isim 1mo0e
. . S 2 X 7/16, 8x ! 014410 1 m 8 dBd S0m 125,00
CD mit allen Baumappen und vielen hilfreichen AKO2KA35  435MHZ2 3N 1126w 600€ [ VA4 10 am 18I 450m 16500 €
Tipps und Tricks gegen 10,- Schutzgebiihr AKO2SK435 835MHZ2  TxT/162xN  2/4KW  10000€ | YVAOLAA14* 14,2f Reflektor2m  134dBd  670m 23300 €
AK2SSK435 435 MHz/2 116 IkW 148,00 € YA014418* 18, 2-f. Refiektor 2 m 14,6 dBd 100m 343,00 €
AK04K435 435 MHz/4 5xN 1/2kW 83,00 € XYA14510 25 2m 1,5 dBd 160m 13500 €
AKOALA35* 435 MHz/4 Sk N 11260 17,00 € X¥R1516 - 2:8 Zm  103d8d  320m 14300 €
P SRS AKOASLA3S* 435MHz4  TTA6 AN 3KW 15400 € XVAN4516° 248 Zm  103d8d  320m 169,00 €
AKOBSLA35* 435 MHZ/8 X 7/16, 8N 3kW 235,00 € XYAV4SPH  2m P“f;;';‘}'{"‘ge" +Kappler 7800 ¢
P K 1215 MHz/ f % o
! BR L E iy 021275. doMia il L K poars YA043505 5 70cm  75d8d 063 m 67,00€
AKAL1275* 1275 MHz/4 5N 075/1kW 11700 € 5 =
e —— AKBSLIZTS' 1275 M8 1716, BN QKW s [ YA 0 0 IOt S S ORI
AK022350 2350 MHz2 N ; 05/ 05 kW 77‘00 ¢ YA043220 20, 4-f. Reflektor 70 cm 14,5 dBd 340m 145006 §
Al MHZM S:N s ] VA43220°  20,4-f.Reflektor 70cm 145084 340m 16500 € g
4L235 i 05/075kW | 17006 V043228 29,4 Reflekor T0cm  167dBd  590m 245006 |
*Lange H-Ausfiihrung YA043236* 36, 4-f. Reflektor 70 cm 17,7 dBd 790m 29500 € g
YA043241* 41, 4-f. Refiektor 70 cm 18,5 dBd 930m  368,00€ [
] ; ’ ; XVA43232 2416 Tem 13 318m 155006
Das gesamte ANjo-Programm, Bilder, gemessene Anpassdiagramme und Winkel- XVA43232* 2416 70cm 143 d8d 318m 17500 € ]
daten fiir die Selbsterklarung finden Sie auf www.anjo-antennen.de XYA435PH 70cm  Phasenleitungen + Koppler 85,00 € E
s Alle Antennen mit N-female Anschiuss. SMA-, TNC-Anschluss auf Wunsch. 1275 MHz E
Sonderfertigungen und Standardantennen fiir kommerzielle Anwendungen unter YA130014 14, Flachenrefl. 23cm 13,7 dBd 100m 109,006 §=
2 www.anjo-antennen.com YA130014* 14, Flachenrefl. 23 cm 13,7 dBd 100m 12800€ FS
Die erst Wahl des seriosen CW Operators - « Preise inklusive MwSt, zuziiglich YAI30021 21, Fhichenrefl. 23cm  150dBd  170m 136006 3
::":'I::;':n'g i:"ssl:':mfi?:“:é‘;:?::ma':- YA130021* 21, Fiachenrefl. 23cm  1500Bd  170m 156006 [
. YA130040 40, Flachenrefl. 23 cm 18,1 dBd 300m 15900€
und schauen Sie sich unsere Produktreihe an: JDAC""MS HF & EDV‘BeratungS GmbH VAI0A0® 40 Fchenre, 2m 181084 300m 178006 L3
Wir liefern 29 Modelle - Handtasten, Lindenstr. 192 i GV Ol a . YA130079" 73,4 Reflektor 23cm 203¢Bd 600m 29900 € f
Bugs und natiirlich die bekannten : 8 - 2350 MHz =
halbautomatischen Vibroplex lambic Keys! FaX 02452 = 1 57 433 anjo @JoachfmS‘gmh .de YA235025¢ 25, Flachenrefi. 13cm 160 dBd 120m 143,00 € 2
- YA235043" 43, Flachenrefl. 13cm 185 dBd 200m 21500 € %
www. a nl u - a nte n n e " .d e *Premium-Line: Mastschelle und Verbindungsteile aus Werkstoff 1.4301 (V24) E

kach, Waldblick 28

isdorf, OT Birkach
08502/ 212
2 / 15-18 Uhr
Vevemlurunu

Das .Ak!uelle" von KENWOOD
TH-D72E-VHF/UHF-Handfunkgerat mit
sensationeller Ausstattung und Funktio-
nalitat! Integrierter, hochempfindlicher
SiRFstar [ll™ GPS-Empfanger (NMEA-
Ausgang!} und 1k2/3k6-Packet-TNC.

| Erweiterte APRS-Funktionen!
Sehr robust:
Erfillt MIL-STD810 & IP54! 35 12.2002-
Praktisch: Mit USB-Schnittstelle!

o

Antennenkopple

2,3, 4,6,8x 50 Q Eingang/Ausgang.
Retourn loss =25 dB. Geringe Durch-

LPDAs sind Antennen filr fast beliebige

geschaumten Anschiussidsungen, symme-
trierte Faltdipole mit PTFE-isolierten Balu-
nen bis 2 kW PEP. Oder bei 4- und 6-m-

Band-Antennen Gamma-angepasste Strah- &5
ler mit hochwertigen Glimmer-| KnmpensallDnskondensalnren b|s1 5 kW PEP.

Michael Berg liefert
auch weiterhin bewahrte
Qualitat aus Iserlohn.

HFC

www.hf-herg.de
Nachrichtentechnik

Wir entwickeln, fertigen und vertreiben Produkte
fir den Amateurfunk in industrieller Qualitat,
mit 30-jahriger Erfahrung im Bereich HF-Technik.

Vorverstarker « Antennenschalter « Balune
Mantelwellensperren « Langdrahtantennen
Koaxialkabel (Aircell 5/7, Aircom Plus, Ecoflex
10/15 ...) « Koaxialverbinder « HF-Adapter u.v.m.
Professionelle Kabelkonfektion. Die bisher gefertigte
Menge an Kabeln betragt weit iber 35000 Stiick!

Sie finden uns auf der eBay-Plattform unter:
hf-mountain-components

E-Mail: mountain-components@t-online.de
Web: www. hf-berg.de

Telefon: (023 72) 75980

| Angebot des Monats

Endgespeiste Langdrahtantenne MBA-200
12, 5 m inkl. 200-Watt-Balun / 3,5-30 MHz

Sonderpreis:

65;-

- (Normalprels 85,-)

g s |
!

Das Angebot gilt
bis 31. Januar 2013

Details: Magnetic Balun 1:9 » max. 200 W im Sendebetrieb « wasserdichtes
Gehduse  Langdrahtantenne 12,5 m » mit Isolatoren und Abspannseil
Drahtseil vermessingt ® PVC-ummantelt « UV-bestandig « Durchmesser 3 mm

HFC-Nachrichtentechnik Michael Berg
Schieddenhofer Weg 33 - 58636 Iserlohn

‘\www.knauerfinkide
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ROBUST, ZUVERLASSIG, LANGLEBIG UND | 50-70 MHz
BEI VIELEN DX-PEDITIONEN BEWAHRT... | HLV 950 2550,

144 - 146 MHz
CE2/DK2ZF HI.V 400* 2250’_
HLV 1000*  2370-
HLV 2000*  4270.-
HLV 4000* a.A.

BEKO - Qualitiit, die iberzeugt

BEKO steht fiir spektral saubere Ausgangssignale,
_kompakte Bauweise und geringes Gewicht.
Deshalb sind Endstufen von BEKO das |deale
Equipment fiir DX-Peditionen, EME, Conteste,
digitale Betriebsarten. So ist WSJT mit Nenn-
leistung méglich, wobei sich insbesondere die
neuen 2-m-Modelle HLV 1000 und HLV 2000 durch
einen extrem hohen Wirkungsgrad auszeichnen.

HLV 350*
HLV 800*

430 - 440 MHz

*= Pounin Watt

- HLV 250* 1970~ Stromgeneratoren problemlos zu betreiben.
HLV 550* 2250, | Upgrades der 2-m- und 70-cm-Endstufen!
HLV 1‘1 | 3 960,— Jetzt 2.B. auch HLV 400 auf HLV 1000 fiir 950,- .

2570,—
270,

Alle Endstufen von BEKO sind ubrlgens auch an

‘'www.beko-elekironik.de

BEKO ELEKTRONIK - 8ernhard Korte

Am Léingenmoosgraben Ta - 85221 Dachav
Tel. 08131-27 6170 - Fax 27 6172
mail@ebeko-elektronik.de

| Funk & Amateurfunk |

8 HF-Leistungstransistoren TH416 (SD1729),
wurden von RFT u.a. im System SEG100/LLV100
eingesetzt, 20,- pro Stiick. dJch@darc de

Heiztransformator fiir Rohren- PA, nagelneu
230 V/7,5 V/30 A. Sonderanfertigung mit
Schirmwicklung prim-sek. Mittelanzapfung 2 x
3,75V~, mochspannungsgepriift. M-Kern 128 x
103 x 38 mm, Gewicht ca. 2 kg, 55,-. di2nbc@
t-online.de, Tel. (09193) 1755

FUNKAMATEUR Jg. 2012, 14,30 inkl. Versand.
Specialdxer@gmx.de

AEG-Telefunken-Fachbiicher: Der Transistor,
Der Halbleiter, AEG-Werkbuch: Das grofe
Werkbuchzum AEG Heimwerker, Funksysteme
fur Sicherheitsbehdrden, 75 Jahre Sendertech-
nik; Vom Knallfunken zum Datenfunk, Trenkle:
Die deutschen FunkmeBverfahren bis 1945,
Trenkle: Die deutschen Funknavigations-und
Funkfiihrungsverfahren bis 1945 gegen Gebot
zu verkaufen. di8sbo@darc. de, (07457) 941688

Klemanzelgenschluss fiir FA 2/13: 4.1, 2[113

Wir fiihren das komplette
Ten-Tec-Programm - auch andere

| Elektronik/Computer

Verk. hochwertige stabilisierte Industrieschalt-
netzteile, bestens fiir Power-Mosfet-PAs. Bau-
form: Komplett gekapseltes Einschubgehduse
mit bedruckter Frontplatte mit LED-Anzeigen.
Typ 1: Advance TRE 1200554 (50 V/18 A, 46..
56 V einstellbar, GroBe (BxHxT) 8,5x29x35 cm),
fir 40,—; Typ 2: Voigt & Haeffner, 3 wéhlbare
DC-Bereiche 24 V/12,5 A (24...30 V einstellbar)
oder 48 V/12,5 A (42...60 V einstellbar) oder 60
V/10 A (58...75 V einstelibar), GroBe (BxHxT)
7x26x30 ¢cm, kompi. m. Doku. fiir 40,—; Typ 3:
Emerson/Artesyn, Output 27,2 /44,5 A/1200 W,
GroBe (BxHxT) 6x23x23 cm, fiir 48— Typ 4:
Emerson DC-DC-Wandler, Abmessungen wie
Typ 3, U;, =48...60 V, Uy, = 27,2 V/44 5A/1200
W, fir 40,— Typ 5: Power One Type 13.48 SIC
(44...56 V einstellbar, 1300 W, ca. 24 A), GroBe
(BxHxT) 6x26x23 cm, fir 48, Ganz/Ungarn,
sehr schdne Dreheisenlaborstrommesser mit
11-cm Spiegelskala, GroBe (BxTxH) 15x22x7,5
cm, fir Gleich- u. Wechselstr., (KI. 0,5 %, Mess-
ber. 0,6/1,2/3/6 A mit Drehschalter), fir 15,—;
und in gleicher Ausfiihrung (KI. 0,5 %, Messber.
60/120/300/600 mA m. Drehsch.), fir 15—
MTM elektronischer Wechselstrom- u. Wechsel-
spannungs-Vielfachmesser m. 9-cm-Spiegel-
skala bei Wechselsp. Z;, = 10 M€211150 pF, Berei-

che: 30 mV...1000V, 3 pA...1 A, 10 Q...2 MQ,
16Hz... 20 kHz, Betriebm. 2x 9-V-Blockbatterien,
mit techn. Doku. fir 20,—;, Dummy-Load, Z = 50
€, 10 W, kurzzeitig 50 W, bis 2,5 GHz geeignet,
fir 15—, Suche: Anritsu Trackinggenerator
MHB80A und Stromlaufplan fir Oszi. 0X 7520
von ITT/METRIX. Hartmut.Kuhnt@okunet.de,
Tel. (035872) 32116

U\}-Eelichlungskaslen, Nutzflache 25 x 15 cm,
zu verkaufen. Meyer, Tel. (030) 93495169

Revox B77 Tonbandmaschine, Orginalzustand,
4 Spur, 9,5/ 19 cm/s Nextel-Gehduse, 480,-.
DJIRG.AV@t-online.de, Tel. (07621) 87787

ThinkPad X40, sehr Klein nur 1,3 kg, aber 12
Zoll, mit XP SP3. 125~ VHB. djgxb@darc.de

T ANKAUF

ANZEIGEN
Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-electronic,
Telefon (0 82 22) 41005-0

Suche fir Platinenbohrmaschine PLB-2000 der
Firma W. Konrad, Wuppertal, die Frassoftware
,Outliner 3.3". Tel. (02181) 9208

Suche Zubehdr Kenwood TS-950-SDX.: Filter und
Stanonsmonnor Tel. (0152) 27620599

\:F lefRa-dio §Jsf5r'r-rs

Sammler kauft alte Wehrmachtsfunkgeréte,
Amateurfunkgerdte, Empfanger, 12-Kanal-CB-
Funkgerdte sowie Teile und Zubehor (auch de-
fekt). Tel. (0173) 4727655

BFG196 oder BFE198, etwa 20 Stiick ges
DL6GCK@gmx.de

ICOM IC-703 technisch und optisch ufb.
diSndm@t-ontine.de

Ten-Tec-Bausatze 1208(20 m/6 m), 1209 (2 m/
6 m) und 1210(10m/2 m) ges., auch als Fertig-
gerdt bzw. defekt. Angebote bitte an di1duf@
freenet.de

Teile fiir e-callisto gesucht: Komplett oder
PCB, Tuner usw. OH6MQM, esko.petaja@
kolumbus.fi

70-cm-Konverter/Transverter auf/von 6 m oder
10 m gesucht. DK8PB, dk8pb@darc.de, Tel.
(08131) 3180200

Voll funktionstdhiges Counter Umrequenz-
anzeigemodul fur Yaesu FT-225RD. Tel. (0751)
49776 oder DL3GBE@tdmail.de

D-STAR-Transceiver ICOM 1C-E2820 mit UT-
123 oder ID-E880 ges. Tel. (040) 60928242,
di2hdk@gmx. de

KW-Transistor-PA ges. Tel. (020) 60928242,
DL2HDK@gmx.de

i Antennen von

Ir

TEN-TEC

Transceiver, die Empfanger und
die KW-Endstufen!

Soffwa?e Oefined Radios

FLEX-1500

160 m bis 6 m
5 W Sendeleistung
ab Lager lieferbar

' Der Einsteiger-SDR-Transceiver ...

FLEX-3000

S y ! ... der preiswerte SDR-Transceiver . iR '
))Eagle(( 599 1.798,- Ideal fiir den Betrieb : INRBD & [
»Eagle« 599AT (ATU eingebaut)  1.998,- - am Notebook! ! Nemaonarradie

160 bis 6 m, 100 W HF
' ATU eingebaut

1.629,-

...oder der High-End-SDR-Transceiver

xme

otoren . 2500 Hz  je 139,-
ENG!NEE‘RING . —~—— FLEX—5000A 2300 und 2900 Hz
appello GmioH 160 bis 6 m, 100 W HF << und o 159,
Edsonsirae 20 ello durchgehender Empfiinger - und CW-Filter
2 e fiir fast alle Transceiver
’ Tel. (0431) 719753 65 Monitor nicht im Lieferumfang 2.749, - .
Fax 71975367 - www. appell funk de - info@appello.d ° 4 lieferbar!
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6-m-Yagis
. 5 Elemente 149,-
6 Elemente 249,-
7 Elemente 289,- |
. 2-m-Yagis
649,- | 8 Elemente 109,-

12 Elemente

z.B. Filter fiir FT-817/ l

857/897:

300, 500, 2000 und

179,-




Als Vertragshandler von

Haro

electronic

ICOM KENWOOD und YARSU

filhren wir deren Sortimente.
Wir nehmen gebrauchte Gerate unserer Kunden
gern in Zahlung, damit es fir Sie einfacher
wird, sich lhre Wiinsche zu erfiillen.

Selbstverstandlich kaufen wir Ihre Gerate auch an, wenn Sie kein neues
Funkgerat bei uns erwerben. Bitte rufen Sie uns an.
Bei Bedarf losen wir ganze Stationen schnell und fair vor Ort aut.

Als Vertragshénder fiihren wir auch

o= Peter-Henlein-Str. 5, 89331 Burgau Internet: www.haro-electronic.de

Neugerate von ICOM, Kenwood, Yaesu... D Telefon 08222/41005-0 - Fax -56 e-mail: info@haro-electronic.de

Elli P. staunt und kann
es kaum glauben, dass
man in Deutschland

OSLs zu »bohmischen «
Preisen drucken kann.

1000 Foto-Hochglanz-
QSL-Karten inklusive
Versand innerhalb
DL gibt es fiir 89 EUR.
FUNKAMATEUR-
Abonnenten zahlen
sogar nur 84,55 EUR!
Bitte Katalog 2012 mit
Preisliste, Bestellformular und
Muster-QSL-Karten anfordern.
Gebiibrenfreie Hotline:
0800-QSL SHOP (775 74 67)
Fax: 030-44 6694 69
Internet: www.qsl-shop.com

~ g

QSL-Shop
Box 73 ,
10122 Berlin

Wo wird Ihre QSL-Sammlung
einmal landen? i weltgréBten Archiv
bleiben auch Ihre QSLs fir die Zukunft erhalten.

Kontakt:

office@dokufunk.org

Nachlassverwertung:
Faire Auflosung von
Amateurfunk- und SWL-
Stationen. Kurze Nachricht
genugt. Chiffre 8, PF 73, 10122 Berlin

Private Urlaubsquartiere finden und anbieten

www.privatvermieter.de

Reuter DR50B / DR54D

Volldigitale Kurzwellen-Transceiver / UKW-Receiver

Modernste SDR-
Technik chne PC!
Didwandige Alu-
Gehduse, hohe
Stérdémpfung!

Neu: RDR 160

Erster FM-Tuner mit

Direktdigitalisierung

fllr HiFi Stereoem-

pfang und UKW-DX
___Burkhard Reuter Konstruktion & Musterbau
|

il Zegelstrale 54 06862 Dessau-RoRlau
»W~ Tel. 034901/67275 Fax 034901/67276

¥ www.Reuter-Elektronik.de

A

Fiberglas-(

Teleskopmastén

Lieferbar sind 8 Typen in 5,45 m (Versandlange nur 1,2 m)
10, 12, 14, 15, 18, 20 und 23 m Hohe

Teleskopmast-Preise ........... ab € 19,-
ohre ab Werk
@/Wandst. | Meterpreis
mm €
20x30Q 7,97
28%350 10,95
35x300 | 13,33
40x400 | 16,12
50x400 23,20
50~80¢7 | 35,70
Antennenlitze 50 m: € 27,~ 100 m:; € 54,

Kevlar Abspannseil, Zugfestigkeit 485 kg, 100 m ........... € 89,
Fordern Sie ausfiihri. Unterlagen direkt vom Hersteller an
(Schutzgebihr € 1,45 in Briefmarken, wird bei Kauf erstattet).

VON DER LEY - Kunststoff-Technik

Laupendahler Weg 19 - D-42579 Heiligenhaus
Telefon: (020 54) 804 56 - Fax: (020 54) 8 04 41

o)
ICOM-Vertragspartner

unktechnik Seipelt
... die Werkstatt!
uf von Néuger'aten:_

KENWOOD @ YAESU etc.

 Telefon:03342/304959
www.funktechnik-seipelt.de

Offungszeiten: Mo-Do 9-19 Uhr, Fr 9-17 Ur, (£)5013-17 U |
Bockenfordeweg 42,59302 Oelde, Tel. 0 25 22/5 96 39 80
www.funktechnik-bernau.de

Anzeigenschluss fiir Heft 2/13:
Freitag, der 4. Januar 2013
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Software: i m” N
= euentdeckungen, Updates, / N
e / Reftwers 9 do Punkmatons
A _Linux: 7l \
= = Neues USUNTU /i S8,

fur Funkamateure

| 4
W= L esestoff als PDF: |
@ = Gratisbuch: Vom Widerstand
- Schaltirels \
= KiCAD-Know-how, DIMF + | s e
€TSS Tabelle u.vam. \ Vo vih

b Video:
4 = Vortrag Netzwerk Analyser 3

VTH-Sonderheft Software
fiir den Funkamateur 2013
DIN A4, 60 Seiten, mit DVD 2012

Breithand-, Aktiv- und
Spezialantennen

S e i b b, o

- Callbook-CD 2013
. Die brandneue CD mit
Adressen von Funkama-
teuren aus 25 Landern
CBW-13 49,-

Spezialantennen
Birchel, Schulze, Sichla,

Red, beam-Verlag, 2012,
Sammelband, 320 Seiten
B-1613 26,80

iir den Funkamateur
2013
H. Schwarz, DARC-Ver-

EEW— lag, 2012
Kurzwellenempfang D-JB13 13.50
heute <

N. Schiffhauer, VTH, 3
2012, 208 Seiten,

16,5 x 23 cm, mit DVD
V-8729 26,80

Kurzwellen-
Drahtantenne
sollist geliat

wellen-Dra

’ antennen selbst gebaut
E. Red, R. Birchel,

Die brandneue CD mit
Adressen von Funkama-  F. Sichla, 3. erweiterte
teuren aus 25 Landern  Aufl., 2012, 192 Seiten

EEC-13 17.- B-0166 20,90

Senden Sie einen Bestellschein oder FU N K
‘ Box 73 Amateurfunkservice GmbH
‘ gebuhrentreie Bestell-Hotline {0800) 73 73 800

Intemet www funkamateur de > Online-Shop

|Wie und wo kann man bestellen?

eine formlose Bestellung per Post an:
FUNKAMATEUR-Leserservice

Majakowskiring 38, 13156 Berlin P ARE
| Telefonisch aus dem deufschen Fesfnefz Uber die
Teletonisch aus allen anderen Netzen (030) 44 66 94 72
| Fax (030} 4466 94 69 E-Mail shop@ funkamateur.de
Versandpauschale Inland ab 3,90. Bei Zahlung per
Bankeinzug ab 50,- Warenwert versandkostenfrei

| Versandpauschale Ausland ab 5,90
‘ Preisandeungen infolge Wechselkursschwankungen sowie lrrtum u. Zwischenverkau vorbeholten.




eich: 0,04 MHz bis 32 MHz
e Empfindlichkeit: MDS -134 dBm / IP3: +29dBm

e 16 kHz Roofing-Filter inkl. Notches
Angezeigt auf 24 kHz Spektrumbreite

e Panorama Spectroskope fiir externe SDR's

e LSB, USB, CW, AM, AMSS, FM, Stereo DRM
AMSS & DRM Decoder sind bereits integriert

o Beste Qualitat zum kleinen Preis (unter 600,-€)

e Made in Germany

www.bonito.net/radiojet
Bonito - Dennis Walter - Tel: 05052 6052

Am 9. Marz2013 findet die 21. Funk & Compu-
ter Borse mit HAM-Meeting des OV Freising
C04 statt. Tischreservierungen bei OM Stefan
Leuschner, DL2RJ, Tel. (08161) 62891

Oreh- u. Frasarbeiten! Seit meinem Ruhestand
biete ich die Fertigung von Gehalsen, Achsen
u. sonstigen mechanischen Bauelementen an,
Einzelstiicke und Kleinserien. FSMKD@free.fr

Nur Mdwen und Wind: GroBes, rustikal reno-
viertes ehemaliges Bauernhaus direkt hinter
dem Nordseedeich, mit 4-Sterne-FeWo auf
7000 m? naturbelassenem Grundstiick, St.-Pe-
ter-Ording liegt um die Ecke. 395000,-, von
Privat, Tel. (04865) 1255

KLEINE

ANKAUF

Richter & CO. Kataloge aus den Jahren 1985,
1986, 1987, 1988. DK4TL, tri-mail@web.de

Schaltbild vom TBC Enhancer von Electronic
Design gesucht. r.gertner@t-online.de

koL VERSCHIEDENES

Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-electronic,
Telefon (0 82 22) 41005-0

Zur Bewadltigung der standig
wachsenden Aufgaben
unseres Leserservice suchen
wir zum baldmdglichsten
Termin einen

UN

AMATEUR

Mitarbeiter oder
eine Mitarbeiterin

fur die Versandabwicklung in Teilzeit
(30 Stunden pro Woche).

Idealerweise haben Bewerberinnen Kenntnisse
Uber elektronische Bauelemente, besitzen einen
Fihrerschein, sind physisch belastbar und zeitlich
flexibel.

Nach der Einarbeitung ist die Ubernahme der
Lagerverwaltung bei gleichzeitiger Aufstockung
auf eine Vollzeitstelle mdglich.

Bewerbungen bitte ausschlieflich schriftlich an
Box 73 Amateurfunkservice GmbH
Majakowskiring 38, 13156 Berlin, oder per E-Mail
an verifag@funkamateur.de

Am Nordseedeich grofe FeWo (125 m?) Top-
Ausst., fiir 3 Personen, Bad m. Sauna, tolle Kii-
che, alles in ehem. Bauernhaus auf 7000 m?
Grundst., fast Alleinlage, Haustiere erlaubt, Nicht-
raucher, KW und UKW vorhanden, Hausprospekt
anfordern! NS 60,-, HS 70,-. Siehe auch www.
nordseedeichuriaub.de. Tel. (04865) 1255

Gelegenheit!
HF-Generatoren 0,1 bis 40 GHz,
EIP-Frequenzzéhler, geschirmte

Siemens-Kabine bis 35 GHz

Bilder und Daten:

www.zumlink.de/hf

Funk- und Rundfunk-Nostalgie: Eine Zeitreise
in die faszinierende Welt der Funk- und Rund-
funkgeschichte. 140 Themen, 1200 Fotos und
Abbildungen, 135 originale Tondokumente und
Musik der 20er- bis 50er-Jahre sowie 45 Kurz-
videos. Multimedia-DVD-ROM, Vers. 1.8.2.
Preis: 19 € + 2 € Versand. Info: www.rundfunk-
nostalgie.de, Gerd Krause, WagnerstraBe 8,
26802 Moormerland, Tel. (0178) 9742601

RET In letzter Minute

ICOM-Empfanger IC-R8500, dg1dhs@darc.de

Mit Qualitat und Leistung durchstarten

ALPIN100 MK NI
TkW, KW+ 6m
‘ 2499,' inkl. 19% MwSt

ALPIN200

2 kW, 160 m-10 m
3650," inki. 19% Mwst.

ALPIN 100

Highlights:
e sehr gutes Intermodulationsverhalten
* hohe Dauerlastfestigkeit durch optimierte Liftung

ADT-200A

Digitale Faszination aus
der Schwelz auf Anfrage |

3213~

inkl. 19% MwSt.

EXPERT 1K-FA

”T '

5995-

inkl. 19% MWSt.

;i 2 kW
KW+

kontakt@reimesch.de - www.reimesch.de

Technologiepark Bergisch Gladbach - Friedrich-Ebert-StraBe - 51429 Bergisch Gladbach - Telefon 02204/584751- Fax 02204/584767

* hochwertige Komponenten: Vakuum-Relais, Bandschalter, Lifter usw. nur von 6 m
Markenherstellern
Reimesch Kommunikationssysteme GmbH

Reimesch

80 - FA 1/13
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Funktechnik Frank Dathe

04651 Bad Lausick - Gartenstrafie 2¢
Tel. (0343 45)22849 - Fax 21974
email@funktechnik-dathe.de

Offnungszeiten:

Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag
9-12.30 und 13.30 — 17 Uhr

Mittwoch 13.30 - 17 Uhr

Samstag 9 —12 Uhr

Montag - Samstag taglich Postversand

Wir sind autorisierter Vertragspartner fiir:

e ALINCO

e ICOM

e KENWOOD
e YAESU

AuBerdem fiihren wir Funkgerate
und Funkzubehor vieler anderer
Hersteller und Importeure.

Funktechnik - Handel und Service
DLg KBL Klubstation *

www. funktechnik-dathe.de
DL7LVM  Frank Dathe |

wiinschen

Mit den besten Weibnachtsgriifen
verbinden wir unseren Dank
fir Thr Vertrauen in uns und
fiir das kommende Jabr
Gesundheit und Erfolg.

Neuheiten 2013
- 1C-7100
ID 51E

Vom 24.12.12 bhis 3.1.13
haben wir Betriebsurlaub

Ihr mitteldeutsches Amateurfunkzentrum:
Ladengeschaft, Versand, Service, Schulung ...

Monoband-Mobilantennen
mit PL-Anschluss

(80 m: 120 W) SSB. Besonderheit: Die Antennen
verfiigen tiber ein Teleskopstiick zum einfachen
Abstimmen, Abzwicken ist nicht erforderlich.

Typ Band Preis Typ Band Preis

HF-80FX 80m 66,00 € HF-15FX 15m 57,00 €
HF-40FXW 40m 62,10 € HF-10FX  10m 57,10 €
HF-20FX  20m 58,20 € HF-6FX 6m 51,50 €

C-WHIP MONO

lastbarkeit 200 W PEP, wie alle C-WHIPs mi
Gewindeanschluss. Durch groBe Lange

Abspannen wahrend der Fahrt empfohlen!

Typ Band Bandbreite  Preis

C-80 80m 36 kHz 48,20 €
C-40 40m 60 kHz 40,80 €
C-30 30m 100 kHz 40,80 €
C-20 20m 150 kHz 40,80 €
C-17 17m 175 kHz 40,80 €
C-15 1B5m 200 kHz 40,80 €
C-12 12m 300 kHz 40,80 €
C-10 10m 500 kHz 40,80 €

TK-1173A

Breitband-KW-Mobilantenne

1,8-54 MHz, fiir Tunerbetrieb, Belast-
barkeit 500 W, Lange 21 m, 3/8"-An-
schluss, komplett mit schwerem
FuB mit Feder fiir StoBstangen-
montage und Anschlusskabel.
Zum Betrieb ist ein automatischer
Antennentuner erforderlich, der
auch hochohmige Antennen
@assen kann 148,00 €

'KW-Mobilstrahler!

FuB mit integrierter Verlangerungsspule, Rute Glas-
fiber schwarz, Lénge ca. 1,3 m, Belastbarkeit200 W | | |

Stabile Monobandantennen fiir einzelne I
KW-Bénder, bestehend aus Wendelstrahler-Element
mit ca. 1,3 m Lénge und verstellb. Abstimmstab aus
Edelstahl, ca. 1,5 m Lénge, Gesamtl. ca. 2,6 m. Be-

Top-Performance und akzeptable Bandbreiten,

ATAS-120 h
Frequenzbereiche: |
7-50/144/435 MHz, ,, elgent—
lich* nur fir YAESU-Geréte
(FT-847, F1-897, FI-857 und
FT-100), mit ext. Controller
auch fir lcom nutzbar, Band-
wechsel iiber Motorantrieb,

‘ PLANSChIUSS ...... 389,00 €
¥ Kombiantenne
" HV-7CX

fiir Kurzwelle, 6 m, 2 m und

| 70 cm! Ideal fir FI-897/-857/

' -100/-817, IC-706/-7000,
TS-480 usw. Kein Umbau bei
Bandwechsel!

' Gleichzeitig kdnnen betrieben
werden: 2 m, 6 m, 70 cm,
40/15/10 m (Lieferumfang).
Strahler mit Knickgelenk,

Lange 1,9 m, 120 W PEP,
Pl-Anschluss........... 159,00 €
HVC-14CX: 20-m/30-m-Reso-
nator (Option)............ 29,50 €

Outback: Mobilantennen
fiir KW/2 m/70 cm

Zwei Modelle:

Outback 2000: 9-Band-Ant. fiir alle
KW-Bénder von 80-6 m inkl. WARC!
Outback 1899: nur 80/40/20/15/

10 m, lasst sich zusétzlich aber auch

auf 2 m und 70 cm abstimmen.

Der Bandwechsel wird tber eine um-
steckbare ,, Wanderleitung” geldst, die Fein-
abstimmung wird {ber die teleskopierbare
Spitze durchgefiihrt, Gegengewicht (Auto)
erforderlich.

it 3/8"-

{inkl. Win7!), Apple G4 ab 0S-X 10.4 und Linux.
Volistédndige elektrische Isclation, CAT/CIV-Pegel-
wandler, kostenfreie Software-Updates iibers Web

185,00 €

\fenige Anschlusskabel fiir div. Transceiver 53,50 €

(USB-3 CAT/Sound-Interface

USB-Interface mit eigener Soundkarte, nur ein USB-Kabel zum PC, niedriger Rauschpegel,
hoher Dynamikumfang, alle Anschliisse galvanisch getrennt. USB 2.0, Treiber fiir Windows

' Welhnachtsurlaub |
|s: 22.12. bis 3.1

Qenige Anschlusskabel fir diverse Transceiver

Eingebaute USB-Soundkarte, nur ein USB-Kabel zum PC, zwei Audiokanale fir Main- und
Sub-Receiver! Universelles CAT/CI-V-Interface, Sequenzer fiir PA/Vorverstérker, FuBtaster-
anschluss, Tastaturanschluss, K1EL-WinKey-Chip, universelles LC-Display u.v.a.m.

Zusatzlicher CI-V-Port, zusétzlicher RS232-Anschluss, zweiter Mikrofonanschluss, Monitor-
anSChIUSS U V@ M. .

microKEYER Il

Hochintegrierter Stationscontroller
fiir alle Betriebsarten, auch Phonie!

325,00 €
ab 67,00&

Mac OS X und Linux.
SB-2000 MK2 Grundgerat

(SB-2000 MK2 USB-Transceiver-Interface

CAT-Interface zur Transceiversteuerung iiber USB

Keine serielle oder parallele Schnittstelle benétigt (USB2.0 full speed).
PC-Soundkarteninterface fiir digitale Betriebsarten wie R17Y, PSK31,
SSTV, FAX usw. PTT-, FSK- und CW-Tastung. Alle Signale sind optisch
oder iiber NF-Ubertrager isoliert. Stromversorgung iiber USB-
Anschluss. Lieferung mit USB-Treiber fir Win98, 2000/XP,

............ je 19,00 €. Gerétetyp angeben!)

q - Teslhench‘l
zitune =
Wunderding zum Abstim i o

von KW-Antenanen
ohne zu senden,
genauer als jedes

_ Outhack 2000 Outback 1899
Belastbarkeit 200 W 120 W PEP
Gewicht 930 ¢ 5309
Anschluss PL-Stecker PL-Stecker
Preis 69,00 € 49,00 €

SWR-Meter, wird in
Antennenleitung elngeschlem
eingebaute HF-Vox, max. 200 W.

PowerCheck cecsron- )

Zeigt Strom, Spannung, ﬂ.ir 13 8V
Leistung und Ampere-
stunden, mit LC-Display
und USB-Anschluss, 2
diverse Alarmfunktionen
etc.

189,00 €

Irrttimer und Anderungen vorbehalten. Barpreise inklusiv Mehrwertsteuer zuziiglich Versand.

A PWRcheck

WiMo Antennen und Elektronik GmbH
Am Gaxwald 14 - 76863 Herxheim - Tel. (0 72 76) 9 66 80 - Fax 96 6811 - Mait: info@wimo.com - www.wimo.com

FA 1/13 - 81
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Beta LAYOUT

Kabel-Express-
Wochen

Entwickeln, Bestiicken, Loten

25% Rabatt auf die Kabelkonfektionierung
mit Kabeln & Steckern des SSB-Sortiments

Aircell® 5 Aircell ® 7 Aircom Plus ®
Innenleiter/massiv Innenteiter/flexibel Innenleiter/massiv
o 5mm fmax 10 GHz 07,3mm fmax 6 GHz 2 10,3 mm fmax 10 GHz

Ecoflex ® 10 Ecoflex® 15
Innenleiter/flexibel Innenleiter/flexibel
2 10,2 mm fmax6 GHz o 14,6 mm fmax 6 GHz

Arduino Mega (ATMega 1280-16AU)
kompatipel

Einfach & schnell

online Kabel

konfektionieren Big Beta-Reflow-Kit  Reflow-Controller ~ LED Wechselblinker  Tool-Kit Extended
SMD-Bausatz

Fon:+49-2941- 93385-0 Fax:-120 www.ssh.de

Haupt tplatine
FA-SD -Tran ceiver nach|
1,8 bis 30 MH'Z Lieferum
diskreten Bauteile un

«.Die Plahgi muss zusdts

FA-s DR—— Pn:stcro

M. 33 MHz

ATT \l

~12 d8

)
PWR pryf

~6

mz;ym Sods

WWW.FUNKAMAYEUR.DE

| Liefer-und Zahlungsbedingungen
Versandpauschale fiir das Inland nur 3,90. Entfallt bei Zahlung per
Bankeinzug ab 50,- Warenwert.

Fur Nachnahme qilt ein Mindestbesteflwert von 20 -. Dabei fallen
2usatzlich weitere 5,- Postgebilhren an!

Kreditkarten werden nur bei Bestellungen aus dem Ausland
akzeptiert!

FUNKAMATEUR-Abonnenten werden auf Wunsch auch per
Rechnung beliefert

Zwischenverkauf und Irrtum vorbehalten.

Die Versandpauschale fir OF, HBI, HBO, I, LX, 0Z, ON, PAO, F. SM, SV,
OH und G betrast immer 5,90.

FUNKAMATEUR-Leserservice - Majakowskiring 38 - 13156 Berlin
nternet www.funkamateur.de - E-Mail shop@funkamateur.de
reecall  0800-73 73 800 (Mo-Fr 8-16 Uhr, nur aus dem dt. Festnetz)
Telefon - 030-44 66 94 72 - Fax  030-44 66 94 69
Ein Bestellformular zum Verschicken per Brief oder zum Faxen finden
Sie in diesem Heft. Achtung: Nur Versand - kein Direktverkauf!
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solange der Vorrat reicht.

Das grofe

Schnﬁppchen

Radio Qb

Baubuch @

Handbuc der analogen

Datensammlunq fiir
Elektronik

Kurzwellenantennen

Das grope Retroradio
Baubuc

Buch mit Bausatz fiir ein B. Kainka, 2000, 226 Seiten, 388 W. Nitscke, DJSOW, beam-Verlag,
MW-Radio. 2012 Abbildungen, 175 x 25 cm 2003, 142 Seiten, 175 x 25 cm
F-1257 statt 28,90  jetzt 20,- 8-057 statt 24, jetzt 990 B-0457 bisher 18,90 jetrt 9,90

Pc & Elektronik

Chvistan Ovn

HF-micro-CAD
 Die Programmsammiung
fir den Funkamateur

[INK St)f!mlr@ fur 2
Funkamateure

Audiosimulation

|l
| BT
\
.

Soﬂwarer
Funkamateure (2)

HF-micro-CAD

Die Programmierung fir den

Proiessmnelle Audio-
simulation mit MultiSim

I A\ Y I A\ FUNK AP Lsiter Paet Bl
sraLioThex | SIBLIOTHER | AMATEUR K. Thearich Handbuch
’ 1 Kurzwe::en-
il Funkfernschreiben
o | 3BWJ [NULATE e

& Amatesrfunktechnik
{8 us zweiter Hand

Diqiféle' ertragtmqs? ' hus den Schitzen Audioverstirker-ICs Preise und Daten I Handbuch I(urzwellen-
verfahren im Amateurfunk der QSL-Collection von 100 mW bis 100 W /P Ceitner und K Theurich, Funkfernschreiben

P. Kaminski, 104 S, mit
Abbildungen
B-0368

F. Sichia, DLTVES, 1999,
96 Seiten, 12 x 175 cm

X-9125 statt 5,-

W Harranth, OETWHG, 1996,
128 Seiten, 12 x 175 cm
X-9079 statt 5,-

2006, 3045, 12 x 175 cm
X-9532 statt 12,-  jetzt 3-
jetzt 2,-

R. Gentsch und E. Bartels, 1998,
112 Seiten, 12 x 175 cm

nur noch 3,

jetzt 2,- jetat 2,-

X-9001 statt 5,

PC I)lqltal lahor
H.Bernstein, 1. Aufl, 2006, 576 S,

Storsentler von VHF bis  Where do we Lext’

Mikrowelle Deutsche Ausgabe des bekannlen

en-ll lerstirker-

Neues aus.loms
Praktikum

Rohrenbude

Dr. W. Hegewald, DL2RD {Hrsq.),
2006, 160 S, 16,5 x 23 cm, mit CD

Bernstein, 2005, 480 S 22,8 x16  Funkamateur, Christian Dirks,
cm, mit 2 Chs 1208,

mit 2 C0s
F-2248 friiher 39,95 jetzt 14,95

J. Gittler. 224 Seiten, 23 x 16 cm,
Franzis-Verlag 2005

0 Diciol, Franzis-Verlag 2003,
396 Seiten

0 Gorrisch, 124 S., 2. Aufl. 2008 DK-8uchs von M. Laine, OH2BH,
F-0199 statt 19,95 nur noch 13,- 280 §

F3142 friiher 39,95 jetzt 1295 B-035X nurnoch 3~ X-9346 bisher 14,80 jetzt 6,-

Mikrocontroller Selbstbauprojekte mit

fiir Einsteiger

Leuchtdloden i
<

F-3657 friiher 2495 jetzt 12,50 F-1907 friiher 24,95 jetzt 19,- X-9516 nur 5,

e =
Solaranwendungen
mn Leuchtdioden

- Akkus und Batterien

Experimente mit

superhellen Leuchtdioden
-

svat\ q . Akkus und Batterien Praktische Solaranwen-  Richtig | messen und Richtig liten -
“" g “richtig pflegen dungen mit Leuchtdioden priifen in Hausghalt, Leicht gemacht -
= = = 4\ B Hanus, Franzis, 2008, 130S, 8. Hanus, Franzis. 2007, 1285, Hobby und Auto Geld und Arger gespart
Mikracontroller HiFi im Auto - I’Ianunq, Selbstbauprojekte Expe mit WAxBem 04x23cm F Sichla, Franzis, 2007,128'S.. . Schulz, Franzis, 2008, 128 S,
fiir Einsteiger Einbau, Einstellung Leuchtdioden superhellen leuclltdmden F-3896 urspriinglich 1495 F-4107 friher 1495 jetzt 6,95 204x23cm D4xBem

M. Hofmann, 240 S mit CD, 2009 K. Methner, Franzis-Verlag, 2009, 1. Auflage, 2009, 160 Seiten

B Hanus, Franzis, 2008, 153 S jetzt nur noch 6,- F-1694 friiher 14,95 jetzt 6,95 F-4992 friiher 14,95 jetzt 9,95

F-3186 bisher 39,95 jetzt 1995 214 Seiten
F-1297 friiher 29,95 jetzt 15,-

RFID Radio Frequency

Modeme unkfernstever-  Richtig messen mlt dem
Identification

systeme im ISM-Bereich  USB-Scope

F-3797 statt 19,95 nur noch 11,- F-4878 frilher 1495 jetzt 6,-

Elektronik

Planungs- und
Installations-
anleitungen

for Photovoltaikanlagen

Solar-Dachanlagen
Fehler finden
und beheben

Elektronik
ohne Ballast

Roboter mit
Mikrocontrollern

selbst bauen

s:gnaigsner-atumn
5 o[n Qesv .

DDS-Signal qeneratoren
0. Benda, 1. Auflage 2008, E. Schmid, 2006, 128 S., 1. Aufl.,

R&bﬁer mit Mikro- 1. Installations- Elektronik ofne Balast

Solar-Dachanfagen -
controllern selbst bauen

Planungs-
Fehler finden und beheben

anleitungen fiir Photo-

Kreidi/Kremser, 192 5. m. CD, 2002 F. Sichla, 2008, 192 Seiten R. u. . Schoblick. , 238 S., 2005,

F-8764 statt 25,75 nur noch 8,-  F-3070 statt 19,95 nur noch 10, F-9205 statt 39,95

Daten und Signale kabellos mit

rfplcs iibertragen

&
Y n mit dem
Oszilloskop?
0. Benda, 5. Auflage, 285 Seiten,
150 Messheispiele

mit rfPICs iibertragen  Handbuch
A, Mueller-Wolkenstein, 2008, A u. M. Konig, 2005, 312 Seiten
160 ., mit CD mit (D

F-3407 friiher 19,95 jetzt 10~ F-9957 friiher 39,95 jetat 15,

Schnappchen beim FA-Leserservice: Die auf dieser Seite angebotenen Biicher sind teilweise nur
noch in geringen Stiickzahlen verfiigbar, Wir liefern nur, solange der Yorrat reicht.

Bitte informieren Sie sich auch auf unserer Website www.funkamateur.de iiber das wechselnde
Sortiment an besonders preisgiinstiger Literatur und Software.

nur 19,95 334 Seiten, Festeinband

F0175  friiher 29,95 jetzt 19,-

voltaikanlagen
Bo Hanus, 216 Seiten, 2009
F-2189 statt 29,95 nur noch 6,~

Jubildumsausgabe, 1300 Seiten! 16 x 23 cm
F-3802 statt 49,95 nur noch 24,- F-2065 friiher 19,95 jetzt 13,

B. Hanus, 226 S. 23,5 x 16,5 mm
F-8976 statt 29,95 nur noch 8,-

H. Schmid, Franzis-Verlag, 2011,

F-0383 friiher 49,95 jetzt

4000-CMOS-
Dictionary

Hochireguenz

Messpraxis

c
TABAULbY

Hochfreq
Sichla, Franzis-Verlag, 2007, 151
Seiten

F-3995 bisher 19,95

J. Ferger, 2008, 214 Seiten,
228 %16 cm, mit CD
F-3179 friiher 39,95 jetzt 19,95

H. Bruns, 360 5. mit CD, 16 x 24 Datenvergleichstabelle fiir die 4000er-Standard-CMOS-ICs
cm, 2008 21x148 cm, 1. Aufl., 1994
F-5097 statt 49,95 jetzt nur 19,- cMos-D friiher 48,90 DM jetzt nur noch 8,-

jetzt 12,-

Box 73 Amateurfunkservice GmbH - FA-Leserservice
Majakowskiring 38 - 13156 Berlin

Telefon (030) 44 66 9472 Fax (030) 44 66 94 69
E-Mail shop@funkamateur.de

Bestellanschrift:




Antennen - Schaltungstechnik - Gera

mEe wan
mmw ran
num

e LT e
BAAC Buchrrihe  Amateurtunk-Rotgober

DARC-Jahrbuch fiir den
Funkamateur 2013

Standardwerk von H.
Schwarz, DK5JI, 668 S.

D-JBI3 13,50

e

ROTHAMMELS

ANTENNEN
BUCH

™

Das neue
Magnetantennenbuch

Selbystbau-Loops
far Sende- und Emplangsbetrieb

Antennen-
Werkbuch

Praxisbuch
Antennenbau

Aateanentechnit feicht verstindfich

Antennen-Werkbuch Sloper-Antennen

Korl H,‘h'nl:«
Windom- und
Stromsummen-Antennen

Das neue Praxisbuch Rothammels Windom- und Strom-
Magnetantennenbuch  J. ). Carr, Beam-Verlag, J. A. Weig, OESCWL, Antennenbau Ant buch summen-Antennen

H. Nussbaum, 1. Aufl. 2011, 238 Seiten, 17,5 x 2007, 224 S., 255 Abb.,  M.Riiegger, HB9ACC, 12. Auflage, A. Krischke,

Karl H. Hille, DLIVU,

120S.,12,0x 17,5 cm

FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 0800-73 73 800
www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Prerrs Vivemagne.

Antennen

fiir die gnteren
Bénde!

Antennen fiir die
unteren Bander
160-30 m

P. Villemagne, 128 S.

2011, 168 Seiten, 263 Ab- 23,5 cm 1.Aufl, 165x23cm 201, 392 Seiten, 16,5 x  DJOTR, DARC-Verlag
bildungen, 16,5 x 23 cm_ B-1606 23,90 V-8347 18,80 23,5cm, Festeinband  D-033X 48,60
V-8620 19,80 X-9358 29,50

. fittle o i i
%%’ln und Praxis
Der Dipol in Theorie

X-9141

5

Kurzwellen
Drahtantennen
fiir Funkamateure

Anterinen

Lk
CQ DL-Spezial

T - = 3 4! - S
CG DL-Spezial UKW- Kurzwellen- Umgebungseinfliisse

Aktive Antennen

%

Kurzwellen-
Drahtantennen
selbstgahaut

Kurzwellen-Draht-
antennen selbst gebaut
E. Red, R. Birchel, F.
Sichla, 2012, 192 Seiten

V-3564 14,80

Die HB9CV-Antenne
Erfolg mit einfachen
Richtantennen fiir KW
und UKW. F. Sichla

und Praxis Antennen Antennen international  Drahtantennen auf Antennen Eric T. Red und

Karl H. Hille, DLIVU, DARC-Verlag, 2006 DARC-Verlag, 2004, fiir Funkamateure J. A. Weigl, OESCWL, _R. Birchel, DJ9DV, 68 S.

80S.,12,0x17.5cm D-9910 750 116S. KIip, DF2BC, 146 Seiten, 2007, 256 S., 253 Abb., 2003

X-9060 5,- D-9901 7,50 4. Auflage 1. Aufl,, 16,5 x 23 cm B-0430 9,80
V-3364 12,- v-8408 20,-

B-0166 20,90

V-3920 9,80

Hochfrequenz-
Transistorpraxis

Sctangsn e, i T s et

Basisuissen
und Nachbauschalungen

HF-Module
in 50-0hm-Technik

Blitz- und Uberspan- HF-Leitungen verstehen ABC der FOXY (mit 70-cm-TX) Hochfrequenz- HF-Bauelemente HF-Module in Lusatzgerate fiirs
nungsschutz und nutzen Schwingkreis-Praxis R.Walter, DLTUNO, 2011,  Transistorpraxis und -Schaltungen 50-0hm-Technik Shack - selbst gebaut
fiir Antennen, Gerdte F. Sichla, DARC-Verfag,  F. Sichla, 128 S., Biichlein mit SMD-bes- F.Sichla, 2008, 278 S.,  Carr,264S., dt. Ausg. von  Eric T. Red u. R. Birchel, Perner, 320 S., 2007, mit
und Anlagen. 3. Auflage, 2012, 168 Seiten 125 Abb., 16,5 x 23 cm,  tiickter Platine 309 Abb., 17,5 x 25,5 cm  RF Components & Circuits  DJ9DV, 132 S. 2003 CD (Layouts u. Software)
2012 F. Sichla D-0617 16,80 Vv-8453 15,- 2-9452 36,- B-1538 24,- B-0481 29,50 B-0422 18,90 D-0518 19,90
V-8051 9,80

Morsetasten - '”&'“5‘&"?&‘.‘.’32&“&'.’: mmm':rrmxmmmev Letenisorin: otes Settware Defined Radio tir

- a3

HF-Technik
mit dem NE/SA 602/612

Faszination Morsetasten Die 100 wichtigsten Leistungsanpassung in Interfaces fiir den HF-Technik mit dem Die wichtigsten
Supplement Formeln fiir den Funk-  der Funktechnik Amateurfunk - NE/SA 602/612 Bauelemente fiir den
G. Ulsamer, DLIBFE, amateur L. Borucki, 2. erw. Auf-  selbst gebaut F. Sichla, 142 S., Funkamateur
Eigenverlag, 2012, F. Sichla, 2011,134S. lage 2011, 80 Seiten, M. Perner, 2005, 88 S. 198 Abb., 21 x 28 cm F. Sichla, 2011, 124 Seiten
152 S., DIN A4, mit CD B-1576 16,80 92 Abb. v-8108 12,80 B-0546 19,80 B-1583 15,80
2-0034 26,~ V-8583 12,80

Kurzwellen- LingstweScnemplasg aUdBsUusS

AR50 fnron msenre Jf |65

Reimhard flicehet DISDY

Kw-AmateurfunkqérSte
aus 50 Jahren

mit dem PC

1" TECHNIK IX

T

TECHNIK Vi
[T emmemnes 7|

5 Jo0onmn €00, COMCE

DUBUS Technik VI DUBUS Technik VII UBUS Technik VIII DUBUS echnik 1X

Langstwellenempfang

und Empiangerschaliuogen
Lot e T

Dvtier wsd Setware Badeod aosie

Empfangsprinzipien u.
Empfangerschaltungen
F. Sichla, DL7VFS,

136 S., 158 Abb., 2008

den Funkamateur
So funkrioniert die peue Technik
T i

SDR Software Defined
Radio fiir den Funk-
amateur

Krink, 2009, 176 S.

V-8422

15,50

V-8484 22,80

\

o b o N et |

DUBUS Technik X

DUBUS Technik XI

J. Kraft, DL8HCZ J. Kraft, DLBHCZ J. Kraft, DL8HCZ J. Kraft, DL8HCZ

R. Birchel, DJ9DV, 2010,
270S., 21x 28cm

2004, 685.,17,5x 25,5 Z-0001

H. Lutz, beam-Verlag,

(Hrsg.), 2004, 394 S. (Hrsg.), 2006, 388 S. (Hrsg.), 2009, 388 S. (Hrsg.), 2010, 386 S.

J. Kraft, DL8HCZ
(Hrsg.), 2011, 386 S.

J. Kraft, DL8HCZ
(Hrsg.), 2011, 386 S.

25,~ 2-0002 25~ 7-0003 25,- 2-0004 255

B-1569 29,50

B-0473 9,80

2-0005 25,-

2-0006

25,-



FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 0800-73 73 800
www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Frank Sichia il e .
Einfache %&d oy
IC-Empfangerschaltungen el Spa

Schwingkreise und LC-  Viel Spap beim Contest
Filter in der Anwendung M. Héding, DL6MHW,

F. Sichla, DLTVSF, 128 5., 12,0 x 17,5 cm,

Einfache IC-Empfanger-
schaltungen
F. Sichla, DLTVSF,

Frank Sichle
Aktive Mischer
in der Amateurfunkpraxis

Aktive Mischer in der
Amateurfunkpraxis

FUNKAMATEUR-Leserservice

Sferics - faszinierende
natiirliche Radiowellen

Englisch fiir
Funkamateure

Frank Sichla, DL7VSF,

Colin R. Hall, GM3JPZ W. Friese, DGIWF, 80 S.,

mplan, Zum
Detektieren von Gewittern

0 : 2o o
Im LF-/VLF-Bereich

Empfangssysteme
zum Detektieren von
Gewittern

Ortungstechnik im
LF-/VLF-Bereich
W. Friese, DGIWF, 128 S.,

3. erw. Aufl., 104 Seiten 96 Seiten, 12,0 x 17,5 cm 2003 96 Seiten, 12,0 x 17,5 cm 96 Seiten, 12,0 x 17,5cm 12,0 x 17,5 cm W. Friese, DGOWF, 144 S., 96 Abbildungen, 2009
X-9028 5- X-9117 5- X-9133 6~ X-915X 5- X-9168 5- X-9176 6,- 106 Abb., 64 Tab., 2007 x-9192 9,80
X-9184 1-
21 Amateurfunkgerite Amateurfunkgerite Amateurfunkgerite Kurzwellen- e
(GTHER M Yaesu M g won Kenwood Amateurfunkgerite Messnraxis fiir Empfanger, R
e [ el . wairmci | | "ot || s

mw“wmv
=

Amateurfunkgerate KW-Amateurfunkgerdte

Praxis-Einstieg in die
vektorielle Netzwerk-
analyse

DX-Ratgeber * HF-Funkempfanger Amateurfunkgerate Amateurfunkgerdte Messpraxis fiir

Fair und erfolgreich im Technik & RX-Portrats  von Yaesu Musen von Icom von K in Rohrentechnik Empfanger, Sender u.
DX-Verkehr TRed: R. Birchel, DJopv, R 8irchel, 220 S., R. Birchel, 254 S., R. 8irchel, 180 S., R. Birchel, DJ9DV, 2003,  Antennen

R. Thieme, DL7VEE, 200S. DIN A4, 2005 Taschenbuch, 2003 Taschenbuch, 2004 Taschenbuch, 2006 374 Seiten F. Sichla, 2008, 102 S.,
2009, 136 S. BOSI  25.- B-0449 11,80 B-0503 13,80 B-052X 9,80 B-0414 36,- 90 Abb., 17,5 x 25,5 cm_
X-9204 8,- ' B-1514 14,90

HF-Messungen fiir den
Funkamateur Teil 1

CQDL-Spezial
Messen u. Entstdren Il

CQDL-Spezial
Messen und Entstdren

Sonchin Miler

Smith-Diagramm

atuhrurg 35d Pravisientiaden

I VITE HF-Messungen mit
Netzwerktester

HF-Messungen fiir den
Funkamateur Teil 2

CODL-Sonderheft, 2005, CQDL-Sonderheft, 2007,  H. Nussbaum, DJIUG A,

104 Seiten, DIN A4 116 Seiten, DIN A4 ergdnzte neue Auflage,
D-9908 750 D-9912 7,50 2011,76S.
V-8043 9,80

H. Nussbaum, DJIUG A,
2006, 112 S.
V-5198

12,80

U Wemsaser, Alred i

QRV auf Langwelle

135,7 bis 137,8 kHz

J. Miiller, 2011, 142 S.,
Format 21 x 28 cm,

B-1590 32,

HF-Messungen mit dem Smith-Diagramm QRV auf Langwelle CQDL-Spezial:

NWT - Das neue Buch  Einfiihrung und 135,7 bis 137,8 kHz SDR & D-STAR

zum FA-NWT Praxisleitfaden Wensauer, DKIKO; KIiB, DARC Verlag, 96 S.,
H.Nussbaumu.R. Mil-  J. Miller, 2009 DF2BC, 2006, 104 S. DIN A4, 2008

ler, 2011, 224S. B-1552 29,80 V-8302 17,80 D-9914 7,50
X-9563 18,50

| C

S

/
(flo@vog ]

Satellitenfnk
CQDL-Spezial:
Satellitenfunk

CQDL-Spezial: Contest
Sport im Amateurfunk

CQDL-Spezial:
Shacks in der Natur

CQDL Spezial:

QDL

Mikrocontroller

# -—]
CQDL Spezial:
Amateurfunk digital

CQDL Spezial: QRP
Kleine Leistung - groper Erfolg

Skriptum der
46. UKW-Tagung 2001

Skriptum der
47. UKW-Tagung 2002

DARC Verlag, 100 S., DARC Verlag, 96 S., DARC Verlag, 96 S.,

DIN A4, 2004 DIN A4, 2006 DIN A4, 2009
D-9909 7,50 D-9911 750 0-9915 1,50
8 ) Snacher Artes Rt G o
W ;

51. Woinhsimar UKW.Tagung
23 - 24 Saplenter 2006
Skriptum der Vortrige

Skriptum der
48. UKW-Tagung 2003

Skriptum der
49. UKW-Tagung 2004

Skriptum der
51. UKW-Tagung 2006

Artikel zum Thema
Mikrocontroller, 2011,
112 S., mit CD

0-9916 10,-

Skriptum der
52. UKW-Tagung 2007

Artikelsammlung, 2011,
100 Seiten, DIN A4

Artikelsammlung, 2012,
100 Seiten, DIN A4

Sammelband der Vor-
trdge, 160 Seiten, DIN A4

Sammelband der Vor-
trdge, DIN A4

D-9917 750 D-9918 7,50

U-2001 6,-

Doutnchor Amatear Ragio Ciub o.V.
Ortsverband Woimhmim

(] 3 Sagtember 2000
Skeiptum der Vortriige

Skriptum der
53. UKW-Tagung 2008

Skriptum der
54. UKW-Tagung 2009

Skriptum der
56. UKW-Tagung 2011

U-2002 6,-

Skaiptum der Vortrige

troee Y

Skriptum der
57. UKW-Tagung 2012

Sammelband der Vor-

Sammelband der Vor-

Sammelband der Vor-

Sammelband der

Sammelband der

Sammelband der

Sammelband der

Sammelband der

trége, DIN A4 trdge, 160 Seiten, DIN A4 trdge, DIN A4 Vortrage, DIN A4 Vortrdge, DIN A4, 140 S.  Vortrége, DIN A4, 180 S. Vortrdge, DIN A4 Vortrdge, DIN A4
U-2003 6,- U-2004 6,- U-2006 12,- U-2007 12,- U-2008 10,- U-2009 12,- U-201 12,- U-2012 12,-



Ausbildung - Elektronik - Messtechnik

FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 0800-73 73 800
www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Eekort K. W, Moltracht, DISUF ﬂ

BETRIEBSTECHNIK _

S e RE

funic  #7 dus dmatver
e tusiesywis
| lese &

funie fiir das
e Amateurfunkzeugnis

Technical Handbook for Technical Handbook for Afu-Lehrgang fiir Afu-Lehrgang Afu-Lehrgang Klasse E  Fragenkatalog KI. A + E

Fragenkatalog Klasse E

Fragenkatalog Klasse A

Radio Monitoring HF Radio Monitoring Klasse A - Technik Betriebstechnik und Technik fiir die Novice  Betriebliche Kenntnisse

Technische Kenntnisse,

Technische Kenntnisse,

Edition 2011 VHF/UHF - Edition 2011 Moltrecht, DJ4UF, Vorschriften E. K. W. Licence, Moltrecht, u. Kenntnisse der Vor- 50 Seiten, BNetzA, 138 Seiten, BNetzA,
Proesch, 2011, 508 S. Proesch, 2011, 364 S. 5. Auflage, 2010, 304 S.  Moltrecht, DJ4UF, 148 S.  DJ4UF, 2006, 240 Seiten  schriften, 92 S., 2006 2006 2007
2-4104 49,- 7-1622 49, V-3892 17,80 v-8033 1,- V-3645 14,80 2-0022 6,- 2-0023 4,- 7-0024 6,-

Reif fur die

Inse

Vgt e Ko

Teletyne Digimodes

Bigitels Betriabsartan
R Thostie und Praxis.

e

Leitfaden zur &
Amateurfunk- %
-

gesetzgebung

0 DIPLOM

Handbuch

/

. HMinfmater Aufwand
Raxintate Moglichkeiten

DARC Buctwaite  Amatounk g

DA Bachrtin - Arsstestonk Btcetias

Leitfaden zur Amateur-

Handbuch

Amateurfunkpeilen
Peter Gierlach, DF3KT,

Morsen
Minimaler Aufwand -
Max. Méglichkeiten,

Das iplom-Handbuch
E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 356 S., 2004,

Reif fiir die Insel: I0TA -
Erster funkerischer
Reisefiihrer

Teletype Digimodes
Digitale Betriebsarten
in Theorie und Praxis

Chr. Hildebrandt, DO1JUR

E. Stumpf-Siering, DARC-Verlag 2003,139 S. mit Abb. H. Langkopf, DL20BF, P. Kaminski, 2008, u.a., 215S., 2008,
DL2VFR, 240 S., 2007 D-0410 9,80 D-0364 9,80 256 S, 2006 1485.17.5x 22.5¢cm__ o549 7=
D-0532 13,80 D-0461 9,80 B-1521 19,80
Elektrotechnik B - W I ip-Pravis
as ey e Messtechnik

fiir Hobby-Etektroniker
R e
Piatinen

Dezibel-Praxis

s .5, 5008 90 R
e

Offene Kondensatoren
TeSLA Eneriedbertaqung urd anders ffite

in der Praxis

Grundwissen
Elektrotechnik
L. Stiny, 528 Seiten,

Offene Kondensatoren
W. Friese, 56 Seiten,
DIN A5, mit CD-ROM

CQDL-Spezial:
Auf die Kurzwelle!
DARC Verlag, 84 S., DIN

Dezibel-Praxis -
Richtig rechnen mit d8,
dBm, dBi, dBc und

SMD-Praxis fiir

Hobby-Elektroniker
M. Rauhut, 2005,

Messtechnik in der
Praxis
M. Ebner, 1. Auflage,

funkgesetzgebung

Das BCC-Handbuch
fiir den Contester

Das BCC-Handbuch
fiir den Contester

DARC Buchroihe 1 Amteurhuohk Ratgsbor

DARC-Kurzwellen-
DX-Handbuch

S. Schelkshorn, DJ4MZ,
(Hrsg.), Autorenteam,

4. Aufl., 2011, 266 Seiten
X-BCC4 8,-

Selbstgebaute Detek-
toren fiir Strahlen-

quellen in der Umwelt
P. Lay, 2011, 159 Seiten

E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 430 S.

D-0372 9,80

Selbstbauprojekte mit

Leuchtdioden

Selbstbauprojekte

mit Leuchtdioden

P. Lay, 1. Auflage, 2009,
160 Seiten

A4, 2003 H-T137 14, 2005, Franzis Verlag 2007, 232 Seiten, dBHz 64 Seiten
D-9906 7,50 F-9285 29,95 E-1676 29,80 Jichla, 2007,96S.  v-gii6 9-
B-0562 12,80

PHoTOVOLTAIK-
ANLAGEN

i
#irtusiten Elektronikiabor

Mod igeneratoren

e

- | Al - el e 2
Photovoltaik-Anlagen Basiskurs R8C/13 Elektronikschaltungen  Schaltungssimulation SPICE - Von der Schaltung
planen, montieren, priifen, B.Kainka, 232 S, 17x  mit Transistor-Arrays  mit SPICE Modellgeneratoren zum Gerat
warten 23,5 cm, 2008, mit CD . Sichla, VTH, 2009, 96  Experimente im virtuellen  Einsatz in der Hobby- Perner u. Sichia, 2006,
H.-J. Geist, 1. Auflage,  E775 39,80 S.130Abb. 16,5x 23 cm Elektroniklabor Elektronik 168 S.,16,5 x 23,0 cm
2007, 160 Seiten, V-8507 17,80 R. Zierl, 96 S., 2009 R. Zierl, VHT, 2012, V-823X 17,80
E-1911 19,90 V-8521 17,80 64 Seiten, 17 x 23 cm

V-8699

16,

Wolfgang Gellerich

Akkumulatoren

Neue
professionelle
Schaltungstechnil

Akkus

und Ladetechniken

Grundlagen und Praxis

F-0595 19,95

Klingende Elektronik

50 erprohte Schaltungen
fir Rafanger und Fortgesitiiitene.

Klingende Elektronik
50 erprobte Schaltungen fir

Anfdnger u. Fortgeschrittene
F. Sichla, 2011, 80 S.

V-8590 16,80

AVR-Mikrocontroller
in C programmieren

F-3797

nur noch 11,-

Planung und Selbstbau
von Netzteilen

B. Kaschner, 2007,

136 S., 159 Abb.

V-8392 1,-

Roland Walter :'

© Einfobrungin dle Wett der
AVR.RISC-Mikraconioller
. am Belspiel des ATmega8

AVR-Mikrocontroller
in C programmieren

AVR-Microcontroller-
Lehrbuch

Dr. G. Spanner, 2010,
190 Seiten, mit CD

Walter, 3. iiberarb. Aufl.
2009, 224 S. m. CD-ROM

Akkumulatoren Akkus und Lade- Das LiPo-Buch Arduiono Neue professionelle PC-Elektronik Labor
Grundlagen und Praxis _ techniken U. Passern, 2008, 56 S.,  U. Sommer, 264 S., mit  Schaltungstechnik H. Bernstein, Franzis

W. Gellerich, 2011, L. Retzbach, 184 Seiten, 61 Abb., 16,5 x 23 cm cD 4 Biicher als Paket, iiber Verlag, 6. Aufl., 2008,
226 Seiten, 16 x 23 cm_ Franzis-Verfag, 2009 V-7814 990  F-0342 29,95 1500 S., bisher 119,80 1464 Seiten

2-0033 34,~ F-1700 29,95 ' F-2394 29,95 F-3154 49,95

F-0199 39,95

Z-0011 39,-



Empfangstechnik - BOS - TV - Rundfunk - Rohrentechnik

Bl St

Programmiertechniken
fiir AVR-Mikrocontroll

s

Programmiertechniken
fiir AVR-Mikrocontroller

Harald Kuh!

\ Funk-Scanner
\ und Abhdr-Empfanger

Gerite
Antennen
Zubehdr
Technik und
*, Testberichte

Fernsehen und Funk-Scanner und
Radiohdren mit dem PC  Abhdr-Empfénger

M. Schwabl-Schmidt, Th. Riegelr, 2006, 112 S., H. Kuhl, 2002,
2007, 214 Seiten 203 Abb., 14,5x 21cm  480S.,14,5x 21,0 cm
E-1768 39,80 V-8280 14,80 S-0491 1790

Empfangspraxis, Gerite,
| Sender und Programme

und Mittelwelle
Empfangspraxis, Gerate,
Sender und Programme
Th. Riegler, 2007, 122 S.,
136 Abb.

$-6633 15~

Radiohdren mit DAB

.'"’Ha.,’; ‘
DRM
Digital Radio Mondiale

Thorsas Sagir

Radiohdren
mit DAB und DAB+

Das Radio der Zukunft

A P,

DRM Digital Radio
und DAB+ Mondiale
Das Radio der 2ukunft
Th. Riegler, 2012,248 S., x 21cm, Siebel-Verlag,
298 Abb., 14,8 x 22 cm 2006

S-8675 25,80 $-6504

14,80

Wollgang Friese

Sfericsempfang
Band2

Stericsemptang
Bang

Wihan Vit o

Sfericsempfang Band 1

Sfericsempfang Band 2 Sfericsempfang Band 3

W. Friese, 2005,
134 Seiten, 90 Abb.

W. Friese, 2006, W. Friese, 2007,124 S.

Th. Riegler, 125 S., 14,5

ﬁmennédpﬁﬁs/
Scanner-Empran

Antennenpraxis
Scanner-Empfang

So horen Sie mehr

Th. Riegler, 136 S.,

179 Abb., 2008, DIN AS

S-6718 14,80

]

Radiohdren auf
Kurzwelle

T. Riegler, Siebel-Verlag,
160 Seiten, 2009
$-6855

Tipps und Tricks zum
Scanner-Empfang

H. Garbe, 2007,

112 5.,14,5 x 21,0 cm

$-6572 12,80

23,80

Michae! Marten

ﬂOS-FunIE

« Berite &
* Betrishstechnik e
« Funkverkehr £

* Funkrufnamen + Kandle » Karten

el

BOS-Funk Band 1

BOS-Funk Band 2 Spezial-Frequenzliste

Grundlagen, Geréte,
Betriebstechnik, Funk-
verkehr. M. Marten,

5. vollig neubearbeitete
Aufl. 2006, 288 S.
$-9991 15,90

Der neue
Antennen-Ratgeber

H-5727

16,-

Praktische Software rund
um das Radiohoren

{ sioselviriag | |

Optimaler Rundfunk-

Radioreisefiihrer
empfang mit dem Siideuropa, Mittelmeer-
Computer raum und Kanaren

150 Seiten, 156 Abb. H-5766 15,~

H-5751 18,~

G. Klawitter, 1. Aufl.,
Siebel-V., 2010, 192 S.
$-6886 22,80

kadioreisefﬁhrer

Piratensender
W.D. Roth, 2004, 288 S.,
Die Story der See- und

R. Zierl, 2007, 120 S.,
239 Abb.

G. Klawitter, 2011,

Alpensender u. der ille-
Taschenbuch, 72 Seiten

galen Rundfunkpiraten

$-6626 14,50

FRANZIS

$-6961 9,90 s-6377 13,90

e

HANDBUCH b

KURZWEH‘NEMPFTKHGER
Besser bedienen — mehr hren

ol

Werkbuch der
Messtechnik
H. Bernstein, 408 S.,

mit CD, 2010

F-0045 49,95

Kurzwellenempfang
heute

N. Schiffhauer, 2012,
208 Seiten, mit DVD

Handbuch Kurzwellen-
empfanger: Besser

bedienen - mehr héren
Riegler, 1. Aufl., Siebel-

Not- und Katastrophea-
funk oot Kurzwelle

Hilfsorganisationen
' und ihre Frequenzen

&

Not- u. Katastrophen-
funk auf Kurzwelle

Funkrufnamen, Kandle,  Band 1: Grundlagen

Kunwellenembfang
mit SDR und PC

Hardware, Software,
Installation und Bedienung |

Experimente mit
kleinen Empfangern an

rofen Antennen

W. Friese, 2010, 70 S.,
mit CD, 14,5 x 21 cm
H-7522 18,-

Spezial-Frequenzliste
Band 2: 2011/2012

M. Marten, 2007, 156 S.

Karten, M. Marten, 2010

M. Marten, 2011, 544 S.

Kurzwellenempfang mit
SDRundPC__
R. Zierl, 2011, 112 Seiten,
14,8 x 21 cm

$-6947 16,80

UKW- 1
Sprechfunk-
Handbtich

UKW-Sprechfunk-
Handbuch:
27 MHz - 275 GHz

416 S,
S-6916

$-6640
16,90

15,-

Michael Marton [

Flugfuni

Kommunitation und
Navigation in der Lultabrt

3 Grun i, TRCANIK.
. e
G ==

Flugfunk - Kommuni-
kation und Navigation
in der Luftfahrt

Antennen-Ratgeber -
Empfangsantennen fiir
alle Wellenbereiche

G. Klawitter, 6. Aufl.,
Siebel-V., 2005, 188 S.

M. Marten, 5. aktual.
Auflage, 2009, 384 S.

S-613X 13,90 S-6787 17,90

Beobachten Gber 5
Satellit und Kurzwelie

&

$-6923 22,80

Seefunk auf UKW, Lang-,
Mittel- und Kurzwelle

M. Marten, 9.Aufl. 2008,
389 5.14,8 x 21 cm

S-6732 16,90

Hundert Jahre
illustrierte
Radiogeschichte

100 Jahre illustrierte
Radiogeschichte

M. Marten, 2008,
488 S.,14,8 x 21 cm

R. Zierl, 2011, 248 S.,
Format DIN A5

$-6695 23,50

Siebet-vertag

(i

$-6954 36,-

» Ursachen * Identifiierung

« Vemeldung von Stérungen

Wetterbilder und -daten
selbst empfangen

Moderne KW-Empfanger
Portable u. stat. Gerate

Hilfsorganisationen und
ihre Frequenzen

Klein-Arendt, 2006, 216 S.
$-6555 17,80

Funk-
navigations-
verfahren
iy . koo

et
Funknavigationsverfahren
fiir private, kommerzielle u.

militérische Anwendungen
Klawitter, 96 S.

Th. Riegler, 2. Auflage,  fiir den KW-Empfang

Digital-Radio ~
Alles iiber DAB, DRM
und Web-Radio

112 S. mit CD-ROM R. Zierl, 2007, 152 S.

V-3998 17,80 $-6596 17,50

Theorie und Praxis der
Kurzwellenausbreitung

Amateurfunk -
Mehr als ein Hobby

Th. Riegler, 136 S.,

Siebel-Verlag 2004
$-6385 14,80

Radio-Baubuch

Radio-Baubuch: Vom
Detektor zum DRM-RX

G. Klawitter, Siebel-Ver-
lag, 2008, 160 S., mit CD

E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 248 S., 2006

B. Kainka, 208 S., 2006,
14 x 21cm

Ungestorter Radio-
und Fernsehempfang
Th. Riegler, 2010, 144
Seiten, 15,5 x 23 cm
V-8569 19,80

Aupio-
SCHALTUNGS-
TECHNIK

i Yk e B
e 4

@

2
| W o S
Audioschaltungstechnik
Verstehen - Entwerfen -
Bauen

R. Sontmeier, 271 Seiten

Verlag, 2009, 128 S.
S-6770 18,80

V-8729 26,80

$-6563 12,80

$-6725 23,50 D-0488 9,80

E-1605 32.80

E-1540 34,80



FUNKAMATEUR-Leserservice: Bausatze - Messtechnik

Antennenanalysator FA-VA3

1Q-DDS-Generator

SDR-Kits fir Einsteiger und Fortgeschrittene

Bausatz nach DLISNG
(FA 3 und 4/2012)

Weiterentwickelter wobbelnder Stand-Aione-
Analyzer fir den Frequenzbereich von

50 kHz bis 160 MHz mit vektorieller Anzeige auf
Grafikdisplay, USB-Anschluss

Grundgen':if (SMD-bestickte Platinen, Display,

Bausatz nach DLISNG und DLIFAC {FA 9-12/2009)

High-End-DDS mit IQ-Ausgdngen fur 10 Hz...165
MHz. 2 Kandle (0...360° einstellbar), 500-MHz-
Takt, USB-Anschluss und viele weitere Features fur
EME und weitere anspruchsvolle Anwendungen

Gehduse, usw. BX-M 360, K lettbausatz mit Platinen (SMD-Bauteile vor-
Option Vierpolmodul BX-112 49, be51uck1) bearbeitetem Gehduse, Grafikdisplay,
Option Bluetooth BX-N3  39,- sowie Baumappe und Software

Aufpreis fur aufgebaute/gepriifte Platinen  60,-

10-MHz-DCF77-Frequenznormal

Bausatz nach DLISNG
und DLIFAC

(FA 12/2008 bis
2/2009)

DCF77-gesteuertes 10-MHz-Frequenznormal mit
Uhrzeitanzeige (UTC, MEZ, LMST=Sternzeit}

Komplettbausatz mit Platinen (SMD-Bauteile vor-
bestiicki), bearbeitetem u. bedrucktem Gehduse,
Aktivantenne sowie Baumappe  BX-176  269,-

EMV—Splon nach DBINV / DJ3VY

EmpflndhcherBrenbond Detektor
zum Auffinden von Quellen
elektromagnetsicher Storungen
mit 3 Sonden (fur NF bis etwa 50
MHz) sowie einer E-Feldsonde

Im FA 7/2012 beschrieben
Komplefter Bausatz mit Platine,
Bauteilen (kein SMD) sowie bear-
beitetem/bedrucktem Gehduse.
Lieferung beginnt vor Weihnachten
BX-077 78,-

BX-210 395

Feldstarke-Messkoffer

Die komplette Mess-
technik zur exakten
Bestimmung der

H- und E-Feldstdrke
mit Powermeter
PWRM-1, zwei HF-
Sonden (HFS-1 und
EFS-1), BNC-Adapter
und 9-V-Batterie,
alles im handlichen
Koffer.

Mit Kalibrierungs-
zertifikat und

2 Jahren Garantie
FSMK 415~

Digitales LC-Meter I .
mit PIC (Bausatz)

Einfach aufzubauen und problem-
los zu bedienen.

L-Messbereich: 10 nH-100 mH
C-Messbereich: 0,1 pF-1 pF
Beschrieben in Funk 8/97 u.

FA /97 e
Kompletter Bausatz mit Gehduse, Platine
programmiertem PIC und deutscher Anleitung

Das Original von AADE! BA-001 99,-

45-MHz-Zahler mit CMOS-ICs

Manueller Antennenkoppler 1215

1,8...30 MHz, maximal 200 W HF. Kompleftbausatz von
Ten-Tec mit englischer Originalanleitung.
Aufbau beschrieben im FA 1172012, S. 1166 f

BT-215

249,-

Netzteile 0-15V/1A « 0-15 V/2 A

Preisgunstige Netzteile, Spannung einstellbar 0

15V
(max. 1 oder 2 A}. Klemmbuchsen fur Kabelschuhe
und Bananenstecker.

NG-15-1 (0...15 W/1 A, links} derzeit nicht lieferbar
NG-15-2 (0...15 V/2 A, rechts) 36,50
NG-15-2D (mit 2 Digitolinstrumenten, o. Abb.] 42,50

Handtaste Swiss made

Sammlerstiicke
aus der
Edelschmiede
von HB9KOC
Hochwertige Morsetaste mit pr02|5er Mechanlk
Material: Chromstahl, eloxiertes Aluminium, lackier-
tes Hartholz. In Rot fieferbar. Limitierte Auflage!
STMNI-RT 198,-
STMI1-USB dto. mit USB-Anschluss 240,-

Mehr von Minicircuits finden Sie auf

www.funkamateur.de!

5-stellige LED-Anzeige, Auflosung 1 kHz, Betriebs-
spannung +5 V oder +7 bis 18 V, Stromaufnahme
max. 65 mA,

mit 13 mm hohen
LED-Siebensegment-
Anzeigen, Platine

80 x 70 mm grof3
Entwickler DM2CQL

Komplefter

Bausatz

BX-020 26,90
www.funka urde

Digitales LC-Meter-Modul

Diese Bausdtze basieren auf dem SDR-Einsteiger-Kit, das

K. Raban, DM2CQL, im Heft 9/2006 des FUNKAMATEUR
veroffentlicht hat. Die Bausdtze bestehen jeweils aus Platine, ICs,
sonstigen aktiven und allen passiven Bauteilen. Gehduse-Kits, zu
denen auch die jeweilserforderlichen Buchsen und Kabel gehoren,
sind optional und kénnen als Zubehdr erworben werden. :

FUNKAMATEUR Gehd

Band/Version Mittent * Prinzip  TTL-Takt Bestell-Nr. Preis
4m 70,024 MHz ZF-IQ 22,0 MHz = 1 BX-052-70 35,-
136 kHz 150 kHz 1Q 15 MHz : 24 7/2007,5.735 1 BX-057 28.-
ha Kit 1: WeiBblechgehduse, gebohrt, 4 Buchsen und Verbindungskabel — BX-059 7,50
Universal-SDR-Kits -@-
Mittenfrequenz® Prinzip Oszillator Bestell-Nr. Preis
. 69,450 MHz ZF-IQ 22,0 MHz-TTL :4 BX-090-950/2000 39,-
10,7 MHz [} 42,8 MHz-TTL: 4 BX-091-107 29,-
9 MHz 1Q 36,0 MHz-TTL : 4 BX-091-9 29,-
450 kHz [} 1,800 MHz-Quarz : 4 BX-091-450 29,-
455 kHz IQ 1,820 MHz-Quarz : 4 BX-091-455 29,-
Al ium-Design-Gehd (bearbeitet) BX-098 14,80
Kabel zum ZF-Ausgang des FT-950/2000:
RG174, 1 m lang, BNC-Stecker auf TMP-Stecker MAK-1 9,50

* Empfangs- bzw. Darstellbereich je nach Soundkarte +24 kHz, +48 kHz bzw. £96 kHz

Netzwerktester FA-NWT 01-USB
Komplettbausatz fir die aktuelle Version mit
USB-Schnittstelle:

SMD-bestUckte Platine, 400-MHz-Takt serienmaBig,
mit oIIerJ Bauteilen, Abschirm-Kit, Buchsen und
Gehduse aus Weiblech
BX-060-USB

Spektrumanalyse-Vorsatz

fur den FA-NWT
Von R. MUller, DM2CMB, und G. Richter, DL7LA, ent-
wickelte Zusatzbaugruppe fur den FA-NWT, sodass
sich HF-Spektren zwischen 0,1 und 75 MHz sowie
im-2-m-Band mit groBem Dynamikumfang und

3 Analysebandbreiten {30, 7 kHz und 300 Hz) dar-
stellen lassen. {Software von A. Lindenau, DL4JAL )

199~

Baumappe kann im FA-Online-Shop heruntergelad
Komplettbausatz mit SMD-bestickter Platine und
Weissblechgehduse BX-155 259,-

2. Messdetektor fiir FA-NWT
Bausatz nach DK3RED (FA 6/08 S. 640)

Schaltbares HF- Dompfungsglled

In 2-dB-Schritten elektro-
nisch umschaltbares
Damfungsglied
Dampfung 0...66 dB,

bis mindestens 200 MHz
geeignet. Direkt vom
FA-NWT ansteuerbar = Das ideale Messzubehor

Bausatz kompleft, mit BNC-Buchsen und bearbei-
tetem Gehduse BX-150 69,-

Bausatz mit AD8307, bearbeitetem Weilblechge-
hause, BNC-Einbaustecker, Anschlusskabel usw.
Komplettbausatz BX-151 28,50

Reflexionsmesskopf fir FA-NWT
Bausatz nach DJIUGA (FA12/06 S. 1398)

100-W-Dummyload mit
-40 dB-Ausgang

Bausatz fir einen bis 150

MHz nutzbaren Abschluss-
widerstand, der mit 100 W
belastbar ist und fir Mess-
zwecke Uber einen -40 dB-Ausgang (BNC) verfigt.

Eingangsseitig hat der Dummyload eine N-Buchse.
Komplett, mit bearbeitetem Gehduse u. KGhlkérper
BX-140 67,~

Gehduse und Kabel fiir FA-NWT

mit Richtkoppler TDC-10-1,

bearbeitetem
WeiBblechgehause, 2 BNC-Einbaubuchsen,
1BNC-Einbaustecker

Komplettbausatz BX-066 29,80

e Einbaufertiges,
gepruftes Modul mit

beleuchtetem Display.

Messbereiche:

0,01 pF-10 F,

1nH-100 H,

Stromversorgung

+5 V/20 mA Gber

USB- oder DC-
Buchse

BC-003
BC-003A Sonderpreis fir Abonnenten

49~
34—

500-MHz-Vorteiler 10:1 nachra 472012

Komplettbausatz mit bear-
j = beitelem Gehduse, BNC-
Buchsen usw.
Empfindlichkeit 15 mV, @50
bis 500 MHz, Versorgung
8-15 /80 mA

BX-019

Splitter/Combiner (0,1...450 MHz)
Komplettbausaiz mit PSC-2-1, bearbeitetem Gehduse
und 3 BNC-Buchsen. Alu-Gehiuse wie 8X-019
BX-018 38,-

BNC-Dampfungsglieder bis 2 GHz

Kommerziell gefertigte
Dampfungsglieder fur
DC bis 2 GHz.
BNC-Stecker/-Buchse
Max. Eingangsleistung
1bzw. 0,5 W. VSWR:
1,1 (@1 GHz). Lieferbar:
3, 6,10, 20 und 30 dB

Komplettes Gehduse, in
dem 5|ch alle Baugrupoas

G-NWT (fUr FA-NWT for RS232 und USB)
BNC-U-28 (28 cm BNC-Kabel mit 2 Steckern,

38,50

Kabeltyp RG58/U) 1,50 W ATT-3 13,80 ATT-6 13,80
BNC-CU-28 (28 cm BNC-Kabel mif 2 Steckern, ATT-10 13,80 ATT-20 13,80
Kabeltyp RG58/CU) 3,60 B ATT-30 13,80

BNC-CU-100 [T m BNC-Kabel mif 2 Stecker, BNC-Abschiusswidersiand 50 @ 05 W 9,90
Kabeltyp RG58/CU) 4,90 [l ENC-Abschlusswiderstand 75 © 0,5 W 12’50

30- dB-Lels'ungsdompfungsglled zum FA-NWT
ols Bausatz X-064 8,50

Breitbandverstarker bis 2,7 GHz

FUr Messungen und viele
andere Anwendungen.
Verstarkung typ. 24 dB,
Frequenzbereich 10 bis
2700 MHz, beidseits mit
SMA-Buchsen ausgestat-
fet. 35 x 28 x 19 mm.
Betriebsspannung 12 V,
max. 120 mA.

Nichi RoHS-konforme Surplusware, ungebrauchf
ZKL-2R7 (Listenpreis 149,95 $) ab Mitte Okiober 75,
*) Wir sind kein Mini-Circiuts-Distributor

ler, 50 Q, passiv, BNC,

OUnEut;lo 1000 MHz -2 49,50

Frequenzerweiterung bis 2,7 GHz

Kompletter Platinensatz zur
Frequenzerweiterung zum
FA-NWT nach DM2CMB (FA 11
und 12/2010), unbestickt,

8 einzelne Platinen, alle beid-
seitig mit Bestickungsdruck
PLS-05




FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 080

www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Quarze - Filter

ICs

FiFi-SDR (FA 11/2010)

Superkompakter SDR-Empfanger fir 0,1- 30 MHz,
der vom OV Lennestadt entwickelt wurde. Siltab
Si570-basiert und mit eingebauter Soundkarte!
Speisung und Steuerung
vom PC aus Uber USB.
Firmware-Updates ganz
einfach via internet und
PC maglich

Kompletter Bausatz mit
SMD-bestickter Platine,
Gehduse usw.

Auf www.bonito.net/manuals/radiojet/sites/
en_Overview htm steht jefzt eine sehr komfortable
Bediensoftware zum Download bereit!
FiFi-SDR mit Preselektor BX-222P

130,-

KW-RX 1254

0,1-30 MHz, AM,

CW, SSB, Doppelsuper,
15 Speicher, nur fortge-
schrittenen Bastlern zu empfehlen Kompletter
Bausatz mit Gehduse u. englischer Anleitung,

s. Beitrag im FA 5/99 BT-1254 195,-

Kurzwellen- RX-Bausatz 1253

9-Band-KW-Empfanger
tinfaches FET-Audion fur
den frequenzbereich

von 1,8 bis 22 MHz
Vorstellung siehe FA 2/99
Bausatz 1253 (komplett mit Gehause)

BT-1253 99~

Aktiv-/Passiv-Antennensystem

0,01 Hz bis 146 MHz. Bausatz. Lieferung ohne
Strahler und AntennenfuB3!

Bausatz Kompletter Bausatz
B?;wht {Platine, alle elektroni-
siehe schen Bauteile, bear-
Ausgaben beitetes Gehduse aus
12/2009 Aluminium-Druckguss
und und Baumappe)
1/2010

BX-080 45~

Opfimierte Aktivantenne fir den
Portabelbetrieb
Bausatz nach DJ8IL (FA 8/2011)

BX-081 29,50

Einband-
CW-QRP-TRX
3 W HF, RX mit

4-pol. Ladder-
Quarz-Filter {1 kHz).
Der VFO Gberstreicht ein

mindestens 50 kHz breites Segment
im CW-Bereich. RIT + 1,5 kHz. Full-BK
Betriebsspannung 12-14 V. Leicht aufzubauen
Aufbau s. u.a. FA 3/1998 und QRP-Report 1/98.
Bausdtze fir 40, 30 und 20 am Lager.

Bausatz, kompleft mit Gehduse u. engl. Anleitung

:Il'o'll'

EN-TEC

T-Kit 1380 {80 m) BT-380 125,~
T-Kit 1340 {40 m) BT-340 125,~
T-Kit 1330 {30 m) BT-330 125,-
T-Kit 1320 {20 m) BT-320 125,-

Sprach-Sendespeicher (Voice Keyer)

Bausatz nach DH8BQA
(FA 2/2011)

Speicher! bis zu 60 Sekunden lange CQ-Rufe

Ideal fUr Conteste, QRP- und Urlaubseinsatz
Austauschplatine fur die Yaesu-Mikrofone MH-31
(FT-817/857/897, F1-950 usw.}. Durch Jumper-Feld
auch an Kenwood- und lcom-Transceivern nutzbar.
Komplettbausatz mit Platinen (SMD-Bauteile
vorbestickt], PTT-Taster, Electret-Kapsel

BX-184 3,-
BX-184M (mit baugleichem No-Name-Mikrofon
zum Umbau, ohne Anschlusskabel) 49,

Automatische Steuerung fir
Antennenumschalter

Bausatz fur die im FA 6
u. 7/2010 beschriebene
Steuerung von DH8BQA
Lieferumfang: Platine, Bauteile,
progr. Controller und Display, jedoch ohne Gehéuse
BX-162 46,50

FA-SDR-Transceiver
fur 1,8 bis 30 MHz

Hauptplatine SMD-vorbestickt, mit allen diskreten
Bauteilen und Knapfen.

Die Platine muss zusatzlich mit einem »FA-SY 1«
{Bestell.-Nr. BX-026) ausgestattet werden. Zum
Betrieb sind ein PC mit USB-Anschluss und
entsprechende Soflware erforderlich.

Bestell-Nr. BX-200

Passendes Gehduse, bearbeitet und bedruckt
Bestell-Nr. BX-201 32,-

Leergehduse wie BX-201, fir PAs, Nefzteile usw.

Bestell-Nr. ADG-120 -
optionales 1-W-Linear-
PA-Modul, (ultralinearer
Breitbandverstdrker)
SMD-vorbestickt.

Bestell-Nr. BX-202 . 29,-

»FA-SY N° 1« fir 10 bis 160 MHz

Bausatz fir einen ’
USB-steuerbaren //e,:;
Universal-Oszillator * &%
fur Frequenzen b
von 10 bis 160 MHz.
Bausatz nach
DLISNG (siehe

FA 9/08, S. 953).
Herzstick ist ein SiLab-IC Si570 in CMOS-Version
(20 ppm, mit der On-board-Heizung reduzierbar).
GroBe 36 x 27 x 19 mm, alle SMD-Teile bestuckt.
Stromversorgung Uber USB oder/und 12 V extern
FA-SY N° 1 Bausatz komplett BX-026 39,50
FA-SY N¢ 2 {wie Nr. 1, LVDS bis 215 MHz) BX-027 45,50
FA-SY N° 3 {wie NI 1, VDS bis 810 MHz) BX-028 77,50
FA-SY-Adapter zum Programmieren und Testen der
verschiedenen FA-SYs. Bausatz: Platine 75 x 41 mm,
mit USB-Buchse und Sockel BX-029 3,50

FA-SY-Steuerplatine »FA-SY-SP«

Bausatz nach DG8SAQ (FA 2/10, S. 154) fur die
Steuerung der »FA-SYs« ohne PC. Damit wird der
FA-SY zum Universal-VFO! Platine, 2x16-LC-Display,
Drehimpulsgeber, neuer Controller usw.

FA-SY-SP Komplettbausatz BX-085 36,-
dto. jedoch mit blauem Display BX-085-B  41,-

ICSP-Programmieradapter

Bausatz fir den
im FA 7/2010
beschriebenen

BX-193 19,-

PicoKeyer-Plus

Bausatz von HamGadgets (NOXAS}: PicoKeyer-Plus mit
vielen Zusatzfunktionen (s. FA 5/2010, S. 530 f)

PicoKeyerPlus-Kit von NOXAS BZ-005 23-
PicoKeyerPlus-Chip (prog. Controller) BZ-006 14,50

Portabel-Aktivantenne

135,

Adapter von DC2PD

USB/CAT-Transceiver-Interface

Bausatz fir das USB/CAT-
inferface aus FA 5/2007
Lieferumfang: Platine (SMD
vorbestickt), alle diskreten
Bauteile, bearbeitetes Ge-
hduse mit bedruckter Front-
platte, CD mit Baumappe und Software BX-120  139,-
Verschiedene Anschlussleitungen zur Selbstkon-
fektionierung Uber den Online-Shop lieferbar
K-KL3S-ST Kabel m 3,5-mm-Klinkenstecker, Stereo, 0,7 m 0,80
K-KL6S-ST Kabel mit 6,3-mm-Klinkenstecker, Stereo, 0,7 m 1~

K-CH-ST Kabel mit Cinch-Klinkenstecker, 0,7 m 0,50
K-DIN-STSM Kabel mit DIN-Stecker, 5-polig, 1 m 0,90
K-DIN-ST6M Kabel mit DIN-Stecker, 6-polig, 2 m 1,40

K-MDIN-ST6M Kabel mit Mini-DIN-Stecker, 6-polig, 0,8 m 0,80
K-SUBD-ST25M Kabel m. Sub-D-Stecker, m., 25-pol,, 0,8 m1,50
K-SUBD-ST9M Kabel mit Sub-D-Stecker, m., 9-pol, 0,8 m 1,20
K-SUBD-STOW Kabel m. Sub-D-5t, w., 9-pol., 0.8 m 1,20

Bluetooth-Adapter fur
die serielle Schnittstelle
Bausatz nach DH8BQA (FA 4/2011}
mit Bluetooth-Modul BTM-222
Komplettbausatz mit SMD-vorbe-
stickter Platine, Bluetooth-Modul
und Steckverbinder ;
BX-132 29,-

30-W-Linear-PA nach DL2EWN

Bausatz (siehe FA 2/2011) mit RDIOOHHF1, Platine,
AusgangsUbertrager T-30A und allen Bauteilen,
jedoch ohne Kuhlkarper, Buchsen
und Gehause!

Bausatz (o. Abb. wie beschneben]
BX-032 89,-
Ausgangsubertrager-Bausatz 1.4
Ferrite, Réhrchen, Kabel usw

SUB-D-25M Sub-D-Stecker, ménnl., 25-polig, 0,50
ST-DIN13 DIN-Stecker, mannl., 13-polig, 1,40

KW-Antennenumschalter (FA 2/08)

Bausatz fir einen
ferngesteuerten

Antennenumschal-
ter fir Sendeleis-

fungen bis 100 W.
Komplettbausatz
mit Platine, Relais,
Buchsen, bearbeitetem Aluminiumwinkel und

14,50

T-30A

Filtergehduse aus

WeiBblech

mit Lochungen

fir 2 BNC-Buchsen

Typ Lange Breite Hohe Preis
FGIB 37 mm 20 mm 20 mm 2,00
FG28 55mm  20mm 20 mm 2,40
FG38 74 mm 20 mm 20 mm 2,80

MastgehaUse BX-161 88,50 o .
Wie BX-161 jedoch ohne Buchsen u. Gehduse Mono- und Bidirektionale
BX-160 36,50 Koppler 50 Q wwwmini-crcuiiscom
Platine PLB-N 24,50 Typ Frequenz Kopplung max. Input
TDC-10-1 1.400 MHz  100dB  1/2W 23,50
. . PDC-10-1BD 1..400 MHz 11,5dB 2/4W 1800
Platinenhalter - Dritte Hand PDC-20-1BD 0,5 200 MHz 192dB  3/5W 24,50

Solide Montagebhilfe fir Ihre Werkstatt zum
Bestucken und Prifen von Leiterplatten
Nutzbare Breite 250 mm, stufenlos arretiebar.

UM-3, Montagehilfe 21,50

GPS- und Bluetooth-Module

GPS-Modul Navilock NL-501ETTL BX-046 40,50
Bluetooth-Modul BTM-222 BX-047 14,90

QRP-Linear-Endstufe (1,8-150 MHz)

Bausatz nach DLSEWN (FA 7-9/2008) fir einen
besonders intermodulationsarmen 5-W-Linear-
verstarker, bestehend aus Platine sowie allen
erforderlichen aktiven und passiven Bauelementen,
jedoch ohne Kuhlkérper und Befestigungsmaterial

R2005200P12

Intermodulations- und
rauscharmer Breitband-
verstarker (5-200 MHz)
Dieses Highend-Modul
wurde z.B. anfangs im
Hilberling PT-8000 als

Vorverstarker verbaut! Ein Datenblatt fur dieses
interessante Bauteil gibt es auf unserer Website.
38,50

R2005

Alu-Design-Gehduse

Universelles Tubus-
gehduse zum Einbau
von Platinen. Mit Plastik-
kanten. Abmessungen
100 x 80 x 42 (TxBxH)
ADG-80.42.100 16,~
Ersatz-Frontplatte einzeln
G-FR80-DP 1,95

Aluminium-Kleingehduse

Universelles Gehduse aus zwei ;
Halbschalen zum Einbau kleiner
Platinen mit 51 mm Breite ]
und bis zu 80 mm Lange

Abmessungen )
80 mm x 55 mm x 24 mm >
(TxBxH) 3
BX-031 (ohne Kihlkorper) 29,80 AKG-55.24.80 8,90
FA-SM »StationsManager« 1-kW-Antennenkoppler
Bausatz Abbildung ohne
for den im Deckel
FA 3/2010 be-
schriebenen
Sequenzer
o von
DH8BQA

Komplettbausatz (keine SMD-Teile) mit Platine,
allen Bauteilen sowie bearbeitetem und
bedrucktem Aluminiumgehduse

BX-182 145,

LSpandau-Peiler”

LW/MW/KW-
Vorverstarker
fir Hand-
scanner Usw.
nach DJ8IL
(FA 8/2011)

Komplett mit Platine, Bauteilen, Batterie sowie
bearbeitetem Weilblechgehause
BX-081

29,50

Bausatz fur den
2-m-Peilzusatz des
OV Spandau

Der Artikel dazu ist
in den FA-Ausgaben
9-11/2011 erschienen.

Platine, ICs und alle
weiteren Bauteile.
BX-075 76,-

Bausatz fir einen per PC {WinXP oder Win7)
ferngesteuerten, symmetrischen KW-Antennen-
koppler 11,8 bis 30 MHz) nach DLISNG.

Die ausfthrliche Beschreibung wurde in den
FUNKAMATEUR-Ausgaben 1-4/2011 veroffentlicht
Lieferumfang: SMD-vorbestickte Platinen, alie
weiteren Bauteile, vorgefertigte Spulen, Lufter,
Hochspannungsdurchfihrungen sowie ein
bearbeitetes Kunststoffgehduse

BX-1000 - 980,-
Auslieferung der 2. Serie im {V. Quartal 2012




HF-Bauteile - Quarze - Filter

FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 0800-73 73 800
www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Foliendrehkos mit 6-mm-Achse

Quarze, div.

Band-Quarze

Quarzfilter und keramische

FD-60+140 60 und 140 pF_ 20,2 x 20,2 x 11 mm 380 kHz 9,90 W 40-m-Frontend-Quarzfilter, 2-pofig, monolithisch
ohne Knopf, aber mit 10 mm langer Achse 8 6 mm, 267 kHz TS0, g 5 7.007M15A (fm=7,007 MHz, 15 kHz, 2 pFil3k] 8,90
fisr Spannzangenknopfe geeignet 290  7.600 kHz 9,90 E350i0]Kkliz 95 7.022MI5A (fm=7.022 MHz, 15 kHz, 2 pFli3ki_B,90
10 Stiick nur25-  4.000,0 kHz 750 _3550.0kHz 295  7935M30A (fm=7,035 MHz, 30 kHz, pFiI8,9K B,90
Ideal fur Audions, Detektor-Empfanger, QRP-ATUs . 8.000,0kHz 1,50 _3.5550kHz 495 9-MHz-Quarzfilter, monolithisch
8.998,5 kHz 3,00 _3560.0kHz 295  GmxFaq (2,4 kHz, 8pol., 1 pF 11 980 ) 49—
9.000,0 kHz 4.90 2’222’8 ‘;:Z 3";2 9M7A (8 kHz, 2pol. 2 pF Il 3 ke 5,90
Luftdrehkos mit 6-mm-Achse 9.001.5 kHz 490  36050KHz 495 G128 (12 kHz, 4pol. 2 pF Il 3 ke 8,90
- - : 10.2400kHz 390  3.6/0.0kHz 495 465"k Quarsfilter, monolithisch ] y
Drehkos aus Besttnden eines DDRA] 10 245.0 kKHz 150 7.000,0 kHz 4,95 d . 9MXF24 D R B
10 bis 100 pF, logarith 10°698.5 kFiz 290 70250kHz 495 10MXF24 (2,4 kHz, 8pol., 20 pF Il 500 €2} 49,— FUNKAMATEUR bt / T
ca. 0,6 mm Pig mm x 42 10.700.0 KAz 390  70300kHz 295  MQF 10.7/0003/6 (3 kHz 6pol ) 39— SSB-FILTER 7 .
mm (B x H x se und Lager 63 mm, y : y : 10M7A (8 kHz, 2pol. 2 pF Il 3 ke2) 5,90 H
70.701,5 kHz 490 7.035,0 kHz 4,95 -
6-mm-Achse, 11 mm 14836.0kHz 495 7040.0 kHz 295  1OMI2B (12 kHz, 4pol 2 pf il 3 k) 8,90 - '
lang, Befestigung mit 14.849.0 kKFz 295 7045.0 kHz 495  10MI12D (12 kHz, 8pol) 6,— LT T
3 M4-Schrauben, 148520KkHz 495 70500kHz 495  VOMB30A (30 kHz, 2pol. 2 pF Il 3 k<) 590
lzusrl‘?zd: ngn:;e[r)lsrég 14.856,0 kHz 495  10.105,0 kHz 4.95 21,4-MHz-Quarzfilter, monolithisch Durchlasskurve eines
Tiﬁe-mfr;gsl?{ o 16.000,0 kHz 150 101060 kHz 295  2IMI2A (12 kHz, 2pol. 2 pF 1,5 k<l 5,90 9MXF24D (oben)
DR-100 12, 2,- 20.945,0 kHz 4,95 10.115,0 kHz 4,95 21M12D (12 kHz, 8pol. 2 pF 11 2 kQ) 19— MaBzeichnung des
Drehko i ahniicher ~ 21:3880kHz 495 15.176,0 kHz 4,95  70,2-MHz-Quarzfilter \ Typs 9MXF24D
Ausfiihrung, jedoch 220000kHz 495 101250kHz 4,95  MQF 70,21600/2 18 kHz, 1 4 pF 1 47 k2l 19—
5 bis 63 pF 323333_'“'*2‘2_'32 101350kHz 4,95  Keramische Filter (Murata)
OR-63 W e 10.1450kHz 495  CFLASSG3 4,20
448888 MHz* 495 7:2 81‘%% ‘;:Z 232 CFU45502 3,90 :( i MQF 10.7/0003/6
X 20000 M2 2D 0 kHz i CFW455D 5,10 e
Melodie- und Soundeffekt-ICs 452222 MRz 495 jpoecs o ot ! et by
i - - 117.000 MHz** 12,00 -060, Z 3 SFE 7.02 (Murata) 40 m 3,95 i
Melodiegenerator-IC “Lullaby” M955C4 DIP14 2,40 T3 Oberton 17 0T 14:252.0kHz 4,95  SFJ10.7 (Steftner) 10.7 MHz 0,55 Mengenrabatte fir alle Quarzfilter auf Anfrage
dto. mit 3 Weihnachtsliedern M955C2  DIP14 2,40 14.255,0 kHz 4,95
Melodie-IC “Its a small world” M66T68 T092 2,10 14.270,0 kHz 4,95
Ding-Dong M602 DIP8 220 GoAs-Fets 143000kHz 495  2-m-Rx-Quarze  Fets - Mosfets  Abgleichbare i .
3 verschiedene Sirenen UM3561 DIP8 3,20 oI ¥ 14.333,3 kHz 495 2493333 (520 6,50 BF245A 0.80 Filterspulen i ﬁ
6-Ton-Generator fir Alarm SMC06085 DIP8 2,20 2 18.096,0 kHz 495 2295000 (521) 6,50  BF245B 0.80 N id
Datenblatter und Applikationsschaltungen auf CF739 190 27.060,0 kHz 495 72°9541661522) 650  BF245C 0.80 von Neosi
www.funkamateur de CF750 190 213000kHz 495 7295833 523] 6.50  BF246A 080 P f L Q Preis
24.906,0 kHz 4.95 4496667 [RO] 6,50 BF2468B 0,80 MHzZ] [pH] {MHz) €
. . 24.910,0 kHz 495 7297500 R 650  BF246C 1,40 BV5046  5..50 mox0,9 70 (40] 1,95
Diverses von Mini-Circuits  wir sind kein Mini-Circuits-Distributor W 7498333 R2) 650  BF247A 080 BV5048 5 50 max 10 60 (40] 1,95
ZAPD-21S Power-Splitter/Combiner 2-Wege/0°, 500-2000 MHz, W{W 449917 (R3] 6,50  BF256C 120 BV5049 5..50  max 0,33 80 (40) 1.95
Isolation 25 dB, SMA-Buchsen 35,- T 40¢ 450000 R4 6,50 BF862 1,00  BV5061  50..200 0,115 90 (130) 1,95
ZADC-13-2000-T  Richikoppler 800-2000 MHz, 13 dB Auskopplung . Z : 2500833 R5) 650  BF907 0.60  Bv5063 50..200 0,133 75 (100) 195
SMA-Buchsen - 30.120MHz 495 i : BF961 100 gvs259 550 1 45 (40) 1.95
n 50,150 MHz 4.95 45,016667 (R6) 6,50 . )
RK-2 Frequenzverdoppler 5 - 500 MHz, passiv 17,50 20,10 MAz 450 BF964 120 gvseis 3.5 22 125 {10) 195
; HC-18/U, 30 pF Birde 45025  IR7) 6,50 : 2 ‘ -
RK-3 Frequenzverdreifacher 0,1 - 300 MHz 15,50 AC-18/4, S0 prBurde =~ “=——= T ___———  BF98] 1,50 BV5056 3. 30 48 35 (20 95
N ab 50 MHz 3. OT 3.0 fur 10,7-MHz-ZF BF983 780 - s 1201 L
Serienresonons 8057 ooo Bvs800 055 8 65(1,2) 195
Power-Module von Mitsubishi fur das 2-m-Band Sonderanfertigungen? . BF998 000 DvS8% 05.5 W 750.2) 1.95
py— bereich Andy Fleischer fragen! C-Dioden BFI005 090  BVSN6.31 100..300 29..34 nH 150 (150) 2,45
SRR S Fax (042)) 24 43131 BB112 470/30] 290  BFI00s 050 BV5IB30 50..200 53.70nH 150 120) 2,45
ERILB IO : BY5148.31 100...300 19..21 nH_150 (150
o fir FM-Befrieb ausgelegt BB139 130  BF5030 0,50 =~ ssec B {1501 245
9e €9 430..450_2-Kreis-Helix-Filt 8,40
« mit externer Gate-Spannung auch fiir BB149ASOD323 0,50  jm2 0,80  8V5196.51 Kreis-helu Fiter .
den SSB-Linearbetrieb geeignet . BB 204g 120 309 1,70 BVS5105.01 420.446 SrKreusAHelufrFllt.er 14,20
« Eingangs- und Ausgangsimpedanz Mixer BB 205 gn 0,40 1310 0,40 BV5149.90 500 3-Kreis-Helix-Filter 14,20
50 Ohm ADE 890 BB212 AM-Dual 5,80 MPF 102 1,20 Sortiment wird erweitert. Kataloge und Datenblatter
* unempfindlich gegen ausgangsseitige ; 1E-SO0A 9_ BB22 1,40 P8002 18,00 findet man beim Hersteller auf www.neosid.de
feamis i - 58L1 995 BB304128/1 120  2N44l6 2,80
e in vielen Amateurfunkgerdten im Einsatz SBL.IMH +13dBm 1350 BB 329 (28/1) 0,80 2N7000 0,70
B SRA-IW 13- BB 409 (44/10) 1,20 25K241 1.80
TYIF\)OBHISU - ]Uzbs %bf; P S;Zc;o SRA-2 1-1000 MHz 18- BB S505B(17/4) 1,20 3N140 7.90
R . : mAL_> : TUF-1 9,95 BB 521 0,80 3N 7.90 i
RATBHIZIZ M 12,5 17 50mW >3 W 38,00 T s Ti0 05 BB 6098 .50 3N203 350 Sende-Transistoren
RA30HI317 M1 12,5 17 50 MW >30 W 48,80 cMY 210 490 BB 629 (40/8ISMD 0.50 3N211S 420  KI610B 4,20 KT920 W 9.00
Lieferung mit englischem Original-Mitsubishi-Datenblatt. /"= Cro/CioviinpE 3N213 6,50  KT920 A 4,50 K1925 A 7.50
8 & e = Qg VineE - goaa 2,60 KI9208 6,50 KT9258 9,50
Universal- Ge-Dioden Universaldioden  Schottky-TTL-ICs CMOS-ICs im DIP-Gehduse
transistoren AATI3 080  iNao07 0,10 74500 4 NAND-Gatter 090  74AC74 Dual-D-Flip-Flop 0,60
BC 5478 0,20 GAl04 030 1Na1a8 010 74503 4 NAND OC-Gatter 0,90  74HC74 Dual-D-Flip-Flop 0,70
8C 5578 0.20 1N5400 020 74574 2 D-FlipFlops 1,50  74HC4017  Dekadischer Johnson-Zdhler, 10 Ausgange 0,65
SC 308C 0,20 Ferrifperlen Zur 1N58B17 (Schottky) 0,30 745112 2 JK-FlipFlops 1,50 74HC4060  14-Bit-Bindrteiler mit Oszillator 0,65
SC 308D 0.20 HF-Déimpfung 745124 VCO bis 85 MHz 540 74HC4066 4 schnelle Analogschalter 0,70
SF 245 0.20 CD4026B Dekadischer Zahler mit Decoder u. 7-Segment-Ausgangen 0,70
SF 818D 0,20 ) 54 mm,
SF 828D 020 o @ imm
SF 829D 0,20 q o : "
e TREE [ [ '5029 - Filterspulen fir 30 bis 250 MHz Filterspulen- '
‘ Gut abgleichbare VHF-Filterspulen mit Ferritkernen 1 Bausatze von -
fur Selbstbauprojekte. Grundflache 10 x 10 mm, i H . RasfermaB
MMICs e B e RastermaB 2,3 mm, Typen mit Abschirmkappe (S) Neosid | 2,02558%":
g T Typ Induktivitat [nH]  abgleichbar [nH] Wdg.  GUte@Frequenz  Hohe [mm] Preis (10 Stiick)
Tp  Aquivalent frox Vpaictz NF_OIPs__ Pout mox VHF-0-105 110 85..145 35  80@I00MHz 12 120 (9.90) o 1 A_Q Ferritmaterial __Preis
. 'Ggﬂ 5‘;3]1 [;’21 [ggﬂg “ﬁf;] 4€20 VHF-220-108 220 185..260 65 66100 MHz 12 120 (9.90) MHZ Ik Kem  Kappe
ERA:Z . 6 47 2610 95400 VHF-310-10S 310 260...360 8,5 80@100 MHz 12 1,20 (9,90 7RIS 5..15 12 60..125 FOb FIOb 1,25
A3 S 997 45 290 1 47  VHFA20-105 420 365..470 105 80@100 MHz 12 120 (9,90) NS 20,60 55 60 10 F40 1.25
ERA-4 4 137 55 325 170 570 VHF-150-10 150 95..210 35 90@100 MHz 12 0,95 (7,90 VIS 50..200 4,5 50..120 Fl00b - 1,25
ERAS 2198 45 330 184 520 VHF-330-10 330 230..425 6.5 90@50 MHz 12 0,95 (7,90
ERAG 2 11 84 365 185 Bop  VHF-460-10 460 325..570 85 80@50 MHz 12 0,95 (7.90]
MAR-T_MS5A0185 1155 55 140 15 570  VHF-540-10 540 405...680 105  80@80 MHz 12 095 (7.90)
MAR-2 MSA0285 2 1265 170 45 510
MAR-3 M5A0385 2 12 60 230 100 510 A . . - e :
MAR-4 M5A0485 1 8 65 255 12.5 510 P.TO ’amm'erb"'? Platinen, Platinensdtze, Teilesdtze Oszillatoren Und wo bestellen?
MAR-6 MSA0685 2 16 30 145 20 560 5['-0 XOs 570 | 135-MHz-DDS-VFO (FA 11/05), unb. PLB-03 12,80 10,0 MHz 190 gestellkarte, Bestellschein oder FUNK
MAR-7 MSA0785 2 125 50 190 55 560 Si570 == a I {10/05), 4 Plat. PLS-O1 46,- 42,8 MHz 5,50 formlose Bestellung per Post an:  ILNSAAUR
MAR-8 MSA0BB5 1 225 33 270 125 560 oo cvmc iau—  Antennenumschalter (FA 2/08) PLB-T 24,50 80 MHz 4,80 TEUR-| i
PHA-1 6 157 22 42 22 290 i970.CMOS, 3,3V L 00 W 5 FUNKAMA Leserservice
SGAS289 S 5 42 310 15 290 10.160MHz 2450  Q-Mischer [FA 5/08) PLB-12 1450 100MHz 890  poy 73 Amateurfunkservice GmbH
£CI0788 35 20 35 375 21 790 5i570,IVDS, 33V 1Q-Mischer und 2 ICs ADB31 BX-174 45-  TXCO12.8 MHz 195 Majakowskiring 38, 13156 Berlin
: ! ! ! 10...215 MHz 29,50 5-Parameter-Umschalter (FA 7/08) PLB-13 12,50 Telefonisch Uber die (aus dem deutschen Festnetz)
Versilberter Kupferdraht 5i570, VDS, 3,3 V PLB-13 mit Spezialteil 8X-025 22,- gebuhrenfreie Bestell-Hotline (0800) 73 73 800
- 10..810MHz 59~ Frequenzerweiterung zum FA-NWT Telefon aus allen anderen Netzen (030) 44 66 94 72
Durchmesser Ldnge Preis Hex-Adresse 50 .
0.5 mm 10m 1.95 TEESE O (FA11und 12/2010) 8 Platinen PLS-05 36~ . Per Fax (030) 44 66 94 69
0.8 mm 7m 195 FM-modulierbar 2-m-Varverstarker (FA 520060 pLe-04 1,90 PIN-Dioden E-Mail shop@ funkamateur de
1,0 mm 5m 1,95 Ssnlcio Spezialteilesatz dazu ; BX-042 29-  BA479 0,80 Internet www.funkamateur de
5mm  2m 195 10160 MHz . 39.50 558-/CW-Exiter DK3SP-Platine PLB-25 18,50  MAA4PI250 8,20 Preiséinderungen infolge Wechselkursschwankungen des
2,0 mm 2m 4,90 ‘ Widerstandsortiment dazu PLB-25W 8,50 Dollars sowie Irrtum und Zwischenverkauf vorbehalten,
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Spezial-ICs Digitales Einbavinstrument HF-Transistoren  Miniaturdrehschalter mit System
A 225D FM-ZF (RFT) wie TDAI047 2,80 31/2-stelliges LCD-Display, BF73 130 gy Leiterplattenmontage. RastermaB 2,5 mm.
A 2770 LED-Ansteuerung 3,90 Anzeigebereich 0...199,9 mV BF199 0,50 Achse 4 mm g. Restbestdnde aus DDR-Produktion.
A 281D AM/FM-ZF (RET) 2,30  (enweiterbar zB.0...19,99 V), BF224  0.80 Viele Ausfuhrungen, Einzelteile lieferbar mit denen sich
A 4100D AM-Empfdnger wie TDA4100 3,90  Stromversorgung 9...12 V, Br225 050 Schalterkonfigurationen realisieren lassen
AD1403AN _2,5-V-Referenz 2,50  typ. Stromaufnahme 0,5 mA, BFaS0 050  Bestel-Nr.  Stufen __ Ebenen Preis
AD 608AR _ Mischer 3,80  fur Snap-In-Montage, Br979 .00 WMps3R 3 1 7=
AD 831APZ _ Mischer bis 400 MHz PLCC20 16,50 E'”EGU?”;‘U;‘BQ 54 x 38 mm, 75?"96 110 MDS32G6 3 2 225 e
AD 8000YRDZ Uttra-Highspeed-QV, 1,5 GHz 4,50 E;:bgzifsterum;rrmuss mit galvanisch getrennter S ggg LR ) > o — i
AD B307AN _ Breitbandlogarith. 500 MHz 12,50 payip e R R P il R e; MDs420 4 2 2,25
AD 8307SMD_Breitbandlogarith. 500 MHz 12,50  pgr-35 = nUr550  BFROZA L L S 3 2,50
AD 8313ARMZ Breitbandlog. bis 2,5 GHz 24,90 ’ T R M 5 3. &
AD 8342ACPZ akliver Mischer bis 2,4 GHz__12,50 S T I ) 4 213 =%
AD 8361ARM _Detekior, 2,5 GHz 9,50 N-Flanschstecker- B9 0.60 morrk T : 2%
AD 9951YSVZ DDS, 14 Bit DAC, 400 MPS 2550  und -buchse BAWIE 2.0 ﬂgsigi;".i 5 7 275
AD ]99SBBCPZ LDJDS 2-Kanal 12 Bit, 500 MPS 371 eg N-Flonschstecker N-ST-FL BFWIGA 250  Wibsoar 9 3 oiED 5
BA1404 KW-Stereosender 8 N-Flanschbuchse N-BU-FL BFW92A 0,60  MDS103R 10 3 2,50 ) )
gu :j:g E Bm’gﬂemnga m!: Ett :ggg beide mit 4-Loch-Flansch gmg ,"38 MD5-10-4R 10 4 2,75
-Stereosender mi
- Lol fr N A"/ MDS-10-5R 10 5 B
CA 3005 Diffenzverstarker (Ghnl. CA3028)1,90 S 2N3553 2,50 MDS-10-7R 10 7 350 :
CA 3089 FM-ZF-Verst. m. Demodulator 2,90 N'kaek’dqpfef 2N3632 1490  WDST24R 12 7 275 i i
CA 3130E BIMOS-OPV 2,60 ;\fnnungh';?;g iifr:éii:?dr:ggr L‘;gg R= Kennfarbe rof; G= griin; O=orange/gelb ;
ENY 1;2 Optotopp:er 0,60 Adapter Ihr Problem losen %ﬂ Gesamisortiment und lieferbare Einzelteile (z. B. Rastképfe mit 2 bis 12
CNY 17-4 Optokoppler 0,80 XN 1250 ]2’50 Stellungen usw.) unter www.funkamateur.de
EL2125CSZ superrauscharmer OV 8,60 N-WA 4,90 o
HT9200A DTMF-Generator 2,40
HT92008 DTMF-Generator, SOP-14 2,40 . o s gue o =
ICM 7555 Timer 090 Bluetooth-Adapter Jabra A-210  VCOs 4’ Breitbandiibertrager von Mini-Circuits Selberwickeln |
ISD17605Y___ Sprachspeicher (SMD) 8,60  Universell einsefzbar, mit 2,5 mm-Kiinkenstecker. P10 GBM* ' fiir 50-Q-Systeme (Case X65 = DIl 6-polig) AU
IS/\L\J:;(;OSTYI ; gpmchﬂekhelf [D]lLfli J ?‘3’8 Typ MHz fu-  fo) Typ. -3-dB-Bereich _Kopplung max. Input Preis A B
L E pannungsregler POS-25 15 - 25 T-IT_ 01-200 MHz 11 025W A 450 . » 2 B
LMI117 DT-3.3 Spannungsregler 3,3 V. 1,30 POS50 25 50  T2-1T__ 01200 MHz 12 025W A _ 560 ””BESEC ””’5 gm
LM 187IN Fernsteursender (27/40 MHz) 2,90 POS-75 375- 75 T.5-1  01-300 MHz 115 025W C 450 c D
LM 1872N Fernsteuerempfanger dto. 4,30 POS-100 50 - 100 72.5-6 01100 MHz 125 025W C 4,50 < - o 0
LM 311N Komperator 1,00 Restexemplare, bei denen der eingebaute Li-lonen- POS-150 75- 150 T4-1  02-350 MHz 14 025W A 350 PHB&SEC PRI EE SEC
LM 324N 4-fach OPV 1,20 Akku defekt ist. POS-200 100 - 200 T4-6  02-200 MHz 14 025W C 570 y 1
LM 339N 4-fach Komperator 1,50 Bastlerlésung: Gehduse vorsichtig 6ffnen und einen POS-300 150 - 280 N4-1_ 02150 MHz 114 025W D 500 F
LM 358AN__ OPV, 2-fach 1,20 kleinen 3,7-V-Li-ionen-Akku ,Huckepack” ansetzen POS-400 200 - 380 19-1 02200 MHz 1.9 025W C 400 ¢ : —"r
LM 393N 2-fach Komperator 1,50 oder eine externe 3,7-V-Gleichspannung zufGhren. POS-535 300 - 525 T-622  01-200 MHz 1)1 025W F 330 | L AT
LM 833N OPV, 2-fach, rauscharm 070 So.repariert”immer noch gut fur alle moglichen POS-765 485 - 765  TT4-1 005-200MHz 1,7 025W B 600 =
LT1252 Video-Verstarker 595 Amateurfunk-Bluetooth-Experimente geeignet. POS1060 750 - 1060  71-25-1 00230 MHz 125 025W B __ 990
L1C1799__ Oszillator-IC 360 emoutohne Goranfiel Nur solonge Vool POSTAQUA 975 100 TMO-4-2 02-600 Mz 14 etalgehduse 490
~ -210-, onderpreis 1o ¥ 5 ¢ i ini
MAX 232N RS-232-Sender/-Empfanger 1,20 C - POS-2000 1370 - 2000 Datenblatter siehe www.minicircuits.com
Neu im Sortiment:  Ersatzakku 3,7 V/160 mAh
MAX 4544CP_Analogschalfer 235 gia-Akke 6 | *7-13d8m 1990 i gnd kein Mini-Circuits-Distributor und fiefern teilweise Surplusware.
MAX 4614CP  4-fach Analogschalter 2,90 ’
MAX 4616CP_4-fach Analogschalter 2,90 3
m :iggp ZZFf-Vg:Sg\';er ggg TMP-Buchsen u. -Stecker 1:1-NF-Ubertrager Tiefpassfilter von i .
= o e . . ] atenblatter ouf
MC 1296 Modulator/Demodulator 2.90 Ausfuhrungen, wie sie in allen kommerziellen Hochohmiger P1200 von ETAL. Mini Circuits 50 @ T wwwminicireuits.com
. Transceivern eingebaut werden Der ultimative NF-Ubertrager Typ Durchlassbereich faen: _Sperrbereich [MHz)
MC 2830P NF-AGC/VOX DIL 5,90 A J
MC 28300 NF-AGC/VOX SMD 590 o fur Interfaces zwischen <1dB =3B >20dB >40dB
iCoa sy =Tl 0 i L PC-Soundkarte u. Funkgerat. PlP5  DC.5 6 8..10 10...200
-Sencer, 2 f . 17 x17 x 13 mm . PLP-10.7 DC._ 11 14 19..24 24..200
xg ggigg L";“S;’:;Lz""szte”er jgg o /5 , P 1200 3,80 . P24 DC.22 %5 324 470
MC 3361 F-ZE-verstotker 2,90 TATMPY 2 Textqol-lCTSocke| P » L R
MC 3362P __ FM-ZF-Verstarker 595 TMP-V Buchse verfikall 1.20 345-rl>ghge A;sf#hr:urggi : PLP-70_ DC...60 67 9017 117..300
MC 34063A _ Schaltregler 220 Tmp-45 Buchse 45 © geneigl DN eihenabstan P90 DC 81 90 121157 157. 400
ME10CCN _ Duak-SCF 6,20 TAP-S Stecker, crimpban) Yoo  Textool2ab 3,90 PLP-100_DC..98 108 146..189 _ 189..400
MT 8870 DTMF-Decoder 4,30 PLP-150 DC...140 155 210...300  300...600
N SN Do i PLP-150 0 725250520 400400 120
NE 556N Doppel-Timer 0,90 o . N
a7 e oo~ Mess - llJnd ISCLOpferkabel Potenziometer PLP300 DC. 270 297 40 gso ;50 .:280
NE 592-8 Videoverstarker (120 MHz) 110 Spezialkabel zur Verbindung (horizontoler Einbou) PLP-450 DC...400 440 580...750 50...1800
NE 592-14 Videoverstarker (120 MHz) 110 kommerzieller Transceiver - PLP-550 DC...520 570 750..920  920...2000
RF 2420 HF-Damfungsteller, digit, gest. 9,50 (ZF-Ausgang von FT-950, ALPS, zum Einl6ten in Platinen. PLP-600 DC...580 610 840 1120 1120..2000
SA 612 Mischer - - 290 FT-2000 usw.) mit externen Achse: g 6 mm, 17 mm lang PLP-750 DC..700 770 1000..1300 1300..2000
SAGI4AN  ZF-Verstarker 495 Nochsetzem o. Messgerdfen. W0kln  PH-IOKIn 1,20 PLP-800 DC.720 800 1080. 1400 1400. 2000
£ RG-174,1 m lang, gecrimpt, B+ 100ktin _ PH-100klin 1,20 PLP-850 DC...780 850 1100...1400 1400...2000
SD 5000 4-fach Analogschalter 2,90 BNC-Stecker/TMP-Stecker ¥
SL560C HF-Verstarker. rauscharm 980 = 10klog — PH-10klog 1,20 PLP-1000 DC...900 990 1340...1750 1750...2000
sL952 Verstarker fir Vorteiler g0 MK e . PP BOO IC..1000___T200 1620...2100 _Z100...2500
SIB 056A Dimmer 1.90 Potenziometer Typ. VSWR: im Durchiassbereich 1.7; im Sz:zi;rberelgh ;890
SO 42¢ Mischer (rund, Ghnlich TO-1001 2,40 Ferritstdib (vertikaler Einbau) ckpreis 13,
SO 42P Mischer (DIP-14) 2,40 ermistabe
-14) 240 T0Kkhin___PV-10KIin 1,20 . X
SSM 2165-1P NF-Kompressor (DIP-8) 8,60 e T00kTin _ PV-100Klin 1.20 Keram.sche Tnmmef
SSM 2166P  NF-Kompressor (DIP-16) 9,90 e 10klog  PV-100klog 1,20 o110 mm Best-Nr. __ Preis
SSM 21665 NF-Kompressor (SMD) 9,20 m %' 10 40 pf (3Anschlusse) 10-10/40 0,50
TA 7358AP _ Frontend fir VHF-Empfanger 1,20 =
TA 7796P 5-Kanal-Equalizer 3.90 .
TCA 440 [RFT) AM-Empféinger (wie A244D) 4,40 200 mm x @ 10 mm. Material 48 N www.fun teur.de S5 mm .
A = z 150 mm x @ 8 mm, Material 3B 4,90 2,5...5 pF (3 Anschlisse) 7,5-4 0,50
TDA 1053 PIN-Dioden-Dampfungsglied 2,50 —
DA 1072A AM-Empfanger 490 43 mm x @ 6 mm 1,95 2,5...6 pF {3 Anschlusse) 7,5-6 0,50
= 3 Wickelkorper fur Ferritstabe mit @ 8 mm 0,40 Vorteiler-IC ' 25.7.5pf (3 Anschiisse) 7,5-7,5 0,50
IDA7000 _FM-Empfdinger 4.50 oS ﬁk’ 3,5..13 pF 3 Anschiosse) 7,513 0,50
TSA 5511 PLL(DIL) 5.50 MBS50ILP DIP8 1,1  GHz 1:64/128 3,90 B 4’5 20 pF {3 Anschlusse] 7,5-20 0.50
TSA 6057 PLL (DIL) 9,80 . . MCI2079D  SMD 2.8 GHz 1:64/128/256 12,80 . : -
TSA 6060T__PLL (SMD] 980 Hochlast-Widerstinde MC12080D SMD 11 GHz 1:10/20/40/80 _ 9. O A MCR2/s B0
XR1010CP___Filter-iC 6,50 Indukivitdtsarme mit 100 W belastbare MC12093D  SMD 11 GHz 1:2/2/8 12— 2 - i
XR1015CP Filter-1C 9,80 Widersté U 4..10 pf (2 Anschlisse] MCT-4/10 0,50
L iderstande fir den Selbstbau MCI12095D SMD 2.5 GHz 1:2/4 12,80 .
XR 215CP PLLbis 25 MHz 14.90 D Load 6...20 pF (2 Anschlisse) MCF6/20 0,50
1S A von Dummy-Loads u8138S S6 13 GHz 1:64 2,90 RIo %
XR 2206 Funktionsgenerator 7,20 7...30 pF (2 Anschlisse) MCT-7/30 0,50
onsgener “ 50Q,100w 1,20 usa9es DIP8 13 GHz 164 5.90 12 Anschl MCT-8/40 0,50
pA 733 Videoverstarker 1,20 100Q, 100W 11,20 o 8..40pF sch Usse) MCES, -
VA T4 Operafionsverstirker 120 , 2 nceo DIP8 600 MHz 1:10/11 21,50 ~10...60 pf (2 Anschlusse) MCF10/60 0,70
T T e 95H90  DIPG 300 MHz 110/11 16,50 15._90 pF_(2 Anschlusse] MCI-15/90 0,80
7660 DiL Spanungswandler 1,10 Bei den 10- und 7.5-mm-Typen handell ist sich um Surplusware. Die
7660 SM| & T r sind ungebraucht aber leicht angeschmuta)
eSO SND _soommasmander 5 Ebauinstrument NF-Verstéirker Mgpatick et i
- _— LM 380N 2w 2,20
7812 Spannungsregler 12 V/1 A 0,40 Raritdt! 100 pA (+ 20%)
78L05 Spannungsregler 5 V/0,1A_ 0,25 Skuleneinreilupng 1.6 : = t/\/\?\ ggz ]SV‘CI ::‘905 MOSFETs von Mitsubishi
;gtgg chnnungsreg:er g x;g} ﬁ 8;2 Frontplattenausschnitt TBA 820M 2 W 120 RDOOHHS1 1,40
78L09 spannmgsreﬂer 9VIOTA 0,25 el I7asP W 230 RDOSHHR 5.2
WEG””U”QSEQ%*« mm, seitliches Loch fur TDA1521A _ Stereo, 2 x 6 W, SIL 2,20 RD16HHF1 6.70
U Spannungsregler 12V/0,1A - 0,25 Beleuchtung, z8. LED mit @ 5 mm . TDA?2822M_ Stereo, 2 x 1 W, DIL 2,50 RDIOOHHF 30,80

INST-100 790  TDA?28220 Stereo, 2 x | W, SMD 2,80 RDOIMUS2 3,20
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Das Schweizer
Antennenbuch

Die Antennentechnik bietet Funkamateuren selbst
~ heute noch, wo in den Shacks kommerzielle Gerate
_vorherrschen, ein interessantes Betatigungsfeld fiir
den Selbstbau. In diesem Buch werden iibéfwi’eqend
~ Antennen aus Draht eschneben die man ohne
Weiteres selbst re: lisieren kann. Dabei verz;chtet .
der Autor bewusst auf »Kochrezepte« Vielmehr gibt
er leicht versténdllche Erklarunqen und vermlttelt =
‘mteressante Anregungen. v
I 3 Kaplteln werden die verschiedensten Aspekte des
~ Baus von KW-Antennen beleuchtet, von der Wahl des
"{Standortes iiber Spelseleltungen nd Matenalkunde
bis hin zur Installat|on von Antes Inen - sogar solcher,

; und ist seit seinem 20. Lebens;ahrhzennert Als
Ingenieur der Fernmeldetechnik geht er das Thema
‘Antennenbau von der praktischen Seite her an und
Iasst dabei Jahrzehntelanqe Erfahrunqen aus seinem
nicht nur durch Amateurfunk gepraqten Funkerleben
elnflleﬁen o

wax tieer Praxisbuch Antennenbau

_ www.funkamateur. de




Amateurfunkpraxis

Arbeitskreis Amateurfunk
& Telekommunikation
in der Schule e.V.

Bearbeiter:

Wolfgang Lipps, DL4OAD
Sedanstr. 24, 31177 Harsum
E-Mail: wolfgang.lipps@aatis.de

B 28. Bundeskongress fur
Amateurfunk an Schulen
Der AATIS ladt vom 8. bis 10.3.13 zu seinem
28. Bundeskongress nach Goslar/Harz ein. Das
Schwerpunktthema wird diesmal ,,Spektrosko-
pie und Licht-Telekommunikation* sein. Wie in
allen friiheren Bundeskongressen wechséln sich
Vortragsthemen und Workshops ab. Detaillierte
Informationen zu den einzelnen Workshops und
Vortridgen sind im gerade erschienenen ,,Winter-
Rundschreiben* des AATiS zu finden. AATiS-
Mitglieder haben dieses Mitte Dezember auf
dem Postweg erhalten, weitere konnen es von
www.aatis.de herunterladen. Alle Interessenten
inner- und auferhalb des Schuldienstes sind —
unabhingig von einer AATiS-Mitgliedschaft —
ebenso wie Jugendleiter und Ausbilder bei die-
ser Fortbildung willkommen'!
Die Anmeldung zum 28. Bundeskongress er-
folgt mittels Formblatt, das von der Homepage
als Word- und als PDF-Datei geladen werden
kann. Es sollte rasch ausgefiillt und zuriickge-
sandt werden. Es folgt eine Auswahl der The-
men. Alle Beitrdge werden auch in das Praxis-
heft 23 aufgenommen, das zum Bundeskongress
im Marz erscheinen wird und dann von jedem
Interessenten bezogen werden kann.

Workshops

Universelles Arduino-Amateurfunk-Shield AS-
203: Der Arduino ist dank seines Konzeptes eine
mittlerweile sehr verbreitete Mikrocontroller-
anwendung, die auch im Amateurfunkbereich
zahlreiche Freunde gefunden hat. Es wird ein
universelles Arduino-Shield aufgebaut, das als
Wetterstation oder Nutzlast bei Ballon- und
Treibbojen-Missionen sowie weiteren Amateur-
funkanwendungen eingesetzt werden kann. Er-
gédnzt durch einen SDR-Chip ergibt sich eine
faszinierende Losung, die jetzt schon als ,eier-
legende Wollmilchsau‘ bezeichnet wird.

Aktivantenne AS643: Aktivantennen konnen
als Antennenelement entweder einen Stab oder
eine Schleife aufweisen. Ein Stab, der auch als
elektrische Antenne betrachtet werden kann,
liefert eine Spannung, die mit einem hochohmi-
gen Verstirker abgenommen werden muss. Eine
Schleife liefert als magnetische Antenne Strom
und sollte im Kurzschluss an einem mdglichst
niederohmigen Verstdrkereingang betrieben
werden. Die vorliegende Antenne des Bausatzes
besteht aus einem Stab, einem Impedanz-
wandler und einer Pufferstufe. Die Spannungs-
versorgung erfolgt iiber das Koaxialkabel. Der
Bausatz AS643 wird eine Aktivantenne fiir den
Lang-, Mittel- und Kurzwellenbereich enthalten.
Lichtbaken auf AATIS-Experimentierplatten:
Lichtbaken-Schaltungen konnen iiberraschend
einfach sein, z.B., weil einige Sound-ICs schnel-
le Losungen zulassen. Da nur wenige Bauteile
zu verschalten sind, bietet sich der Aufbau auf
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den AATIiS-Experimentierplatinen an. Bauteile
mit Anschlussdriahten werden in Oberflachen-
montage verarbeitet. Aber auch LEDs in SMD-
Ausfiihrungen lassen sich verwenden. Kom-
plexere Lichtbaken-Schaltungen mit Sprach-
und einer CW-Ausgabe werden vorgestellt.
Natiirlich macht dies besonders dann Spal3,
wenn man mit einem funktionierenden Licht-
empfianger fiir AM (z.B. AS80! oder ASS802)
seine Baken abhoren kann. Ein motivierender
Weg zum Amateurfunk!

Leistungslichtbake SALLi AS813: Fiir Opti-
mierungs- und Reichweitenversuche steht mit
dem Bausatz AS813 eine einfache, durch die
Amplitudenmodulation eindeutig identifizier-
bare Lichtquelle, zur Verfiigung. Steuerung und
Modulation der Bake iibernimmt ein AVR-
Mikrocontroller. Darin sind bereits einige Melo-
dien, Tonfolgen und Morsekennungen fest ein-
programmiert und durch einen Schalter aus-
wihlbar. Zusitzlich kann iiber die eingebaute
‘'serielle Schnittstelle ein eigener Morsetext ein-
gespielt und gespeichert werden. SALLI steht
fiir Selbst programmierbare AVR-gesteuerte
Leistungslichtbake*.

Wer Amateurfunk auf den Wellenldangen des sicht-
baren oder infraroten Lichtes betreiben mochte,
kommt an einer Lichtbake nicht vorbei. Mit der
Leistungslichtbake ,,SALLi“ hat Ulrich Poeggel eine
LAsung geschaffen, die nicht nur fiir Optimierun-
gen vorhandener Lichtkommunikationsempfanger
eingesetzt werden kann, sondern durch die einpro-
grammierten Tonfolgen fiir Unterhaltung sorgt -
denn Amateurfunk soll ja auch Spa machen!
Foto: DL5OAU

Ansteuervarianten fiir Laser bei der Telekom-
munikation mit Licht: Experimente zur Tele-
kommunikation mit Licht erfreuen sich immer
groBerer Beliebtheit. Eine gute Basis dafiir
bieten die AATiS-Bausitze ASSO! (Licht-TRX)
und AS802 (ELiSE). Die in beiden als Sende-
bauteil genutzten Leuchtdioden gestatten ein
sicheres Arbeiten. Sollen jedoch grofle Entfer-
nungen iiberbriickt oder gar Reflexionen an Ge-
biuden, Baumen oder Wolken zur Ubertragung
genutzt werden, sind diese Bauelemente weni-
ger geeignet, denn hier kommt eigentlich nur die
Nutzung von Laserdioden infrage. Der Vortrag
geht auf die Amplituden-, die Frequenz- und die
Pulsweitenmodulaton von Laserdioden ein.

Aufbau und Experimente mit dem Infrarot-
Distanzsensor AS503: Der Distanzsensor AS-
503 erkennt die Ndhe von Gegenstinden (Hin-
dernissen) durch die Reflexion von Infrarotlicht,
das er aussendet. Als Sender und auch als Sensor
werden IR-LEDs eingesetzt — Letztere arbeiten
dabei als Fotodioden. Ein Mikrocontroller ver-
gleicht die vorhandene Umgebungsstrahlung
mit der Situation bei leuchtender IR-LED —ideal .
als Kollisionswarner in einfachen Robotern oder
zum beriihrungslosen Einschalten von Geriten.
Der Distanzsensor kann in einen Experimen-
tiermodus mit akustischer Anzeige versetzt wer-
den.

AATIS-Spektrometer ASS13: ASS513 ist ein
optisches Spektrometer auf Basis eines Durch-
licht-Beugungsgitters in Verbindung mit einer
Fotodiodenzeile mit 128 Detektorelementen.
Die aufgenommenen Spektren werden iiber eine
USB-Schnittstelle zu einem angeschlossenen
PC iibertragen und dort visualisiert. Die USB-
Schnittstelle dient zudem zur Spannungsver-
sorgung der Spektrometer-Elektronik. Zur Ver-
meidung von Farbfehlern kommen beim AS5/3
fiir den Kollimator und das Projektionsobjektiv
achromatische Objektive zum Einsatz. Die Teil-
nehmer des Workshops verfiigen danach iiber
ein funktionsfahiges Spektrometer mit vielfal-
tigen Einsatzmdglichkeiten, wie z.B. die spek-
trale Untersuchung von Lichtquellen, die Mes-
sung an Leuchtdioden oder die Bestimmung der
Durchlasskurve optischer Filter.

Vortrdge

Léngstwellensender SAQ: Diese Sendestation
ist heute noch voll funktionstiichtig. Im Prinzip
handelt es sich um einen Wechselstromgene-
rator, der allerdings durch seine spezielle Bauart
nicht 50 Hz, sondern wesentlich hohere Fre-
quenzen mit Leistungen bis zu etwa 200 kW er-
zeugt. Der 1924 in Betrieb genommene Sender
wurde 2004 von der UNESCO ins Weltkultur-
erbe aufgenommen. Auf 17.2 kHz werden min-
destens zweimal jahrlich kurze Gruibotschafen
im Morsecode gesendet, die sich mit relativ ein-
facher Empfangstechnik mithoren lassen.
Radioastronomie mit FUNcube & Co.: Der
FUNcube Dongle (FCD) sorgte in den ver-
gangenen zwei Jahren in der SDR-Szene fiir
viel Furore, bietet er doch fiir wenig Geld einen
vollwertigen Empfianger in der Groflie eines
USB-Sticks fiir den Frequenzbereich von 60
MHz bis 1,7 GHz. Mittlerweile ist sogar ein
Nachfolger erschienen, der den gesamten Fre-
quenzbereich zwischen 150 kHz und 1,9 GHz
erschlieBt. Die breiten Empfangsbereiche des
FCD und der DVB-T-Sticks iiberdecken u.a.
auch die in der Radioastronomie hiufig ver-
wendeten Frequenzbereiche bei 408 MHz und
1420 MHz.

Was liegt also ndher, als die Brauchbarkeit
dieser Empfanger fiir den radioastronomischen
Einsatz zu testen — und das mit moderatem
Aufwand? Die Betrachtung reicht vom Son-
nenrauschen bis zu den nachweisbaren Resten
einer Supernova und den Radioemissionen des
Wasserstoffs. Durch die Aufzeichnung eines
Spektrums bei 1420 MHz bei einer Messband-
breite von mehreren 100 kHz kann man sogar
die Geschwindigkeit dieser Wasserstoffan-
sammlungen beziiglich unserer Erde berech-
nen. (wird fortgesetzt)
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B 11-m-Moxon-Antenne

MEF] ist ein Hersteller von Amateurfunkzube-
hor und beim Stobern im aktuellen Katalog
(s. www.mfjenterprises.com) war mir schon vor
einigen Monaten die 10-m-Richtantenne MFJ-
1890 aufgefallen. Diese ist nach dem von Les
Moxon, G6XN (sk),entwickelten Prinzip (www.
moxonantennaproject.com) konstruiert und — so
meine Annahme — konnte sich nach einer Mo-
difikation auch fiir den Betrieb im benachbar-
ten 11-m-CB-Funkband eignen.

e e

Bild 1: Stabos CB-Handfunkgeriat mit der uniiber-
sehbaren Antenne eignet sich auch fir den Be-
triebsfunk.

Der Moxon-Beam besteht aus zwei Elementen,
deren Enden jeweils im 90°-Winkel zueinander
umgebogen sind. Nach der Montage ergibt sich
so die Form eines Rechtecks, wodurch diese
Konstruktion weniger Platz als eine Zweiele-
ment-Yagi-Antenne benotigt. AuBerdem ist
dieser Antennentyp recht breitbandig und er-
moglicht ein niedriges SWV tiiber einen grofien
Bandbereich. Die Elemente lassen sich aus
Aluminiumrohren oder aus diinnem Draht
(dann plus Stiitzkreuz) fertigen, sodass man
eine leichte und gut fiir den portablen Einsatz
geeignete Antenne erhélt. Wer sich fiir den
Selbstbau interessiert, findet unter www.ac6la.

com/moxgen.html eine kostenlose Software zur
Berechnung der Antennenabmessungen fiir den
Sendeempfangsbetrieb im 1}-m-Band. Das
Programm lduft ohne Installation nach einem
Mausklick auf die Datei. Fiir die Berechnung
ist die Frequenz (27 MHz), der Drahtdurch-
messer und di€ gewiinschte MaBeinheit (Milli-
meter) einzugeben.

Doch zuriick zur Fertiglosung von MFJ: Diese
10-m-Moxon-Antenne besteht aus geraden
sowie gebogenen Aluminiumrohren, die man
einfach ineinander steckt und mithilfe von
Schlauchschellen fixiert. Das verwendete
Material erinnert an einfache breitbandige
KW-Vertikalstrahler (mit Unun im FuSpunkt);
bei einem aufziehenden Herbstturm sollte man
die Antenne also vorsichtshalber in Sicherheit
bringen. Zum Lieferumfang gehoren samtliche
bendtigten  Komponenten, einschlie3lich
Schrauben, einer Masthalterung sowie eines
kurzen Kabelstiicks zum Anschluss des zum
Transceiver fithrenden Koaxialkabels.

Laut Piet, einem Hobbyfreund aus den Nieder-
landen, dauert der komplette Zusammenbau
der Antenne rund 60 min. In der reichlich be-
bilderten Anleitung (Englisch) ist die Montage
gut nachvollziehbar beschrieben, auch wenn
darin alle Maflangaben wie in Amerika {iblich
in Zoll erfolgen. Ich hatte Piet im Herbst diesen
Jahres zufillig auf einem Parkplatz bei Willin-
gen im Hochsauerland getrotfen und mir war
die Antenne auf einem Mast neben seinem zum
Wohnmobil umgebauten Transporter aufgefal-
len. Im Gesprich stellte sich heraus, dass er die
MFJ-1890 tatsdchlich mit gutem Erfolg im 11-
m-Band betreibt. Dafiir hat er an den Bauteilen
selbst keine mechanischen Anderungen vorge-
nommen. Vielmehr steckt er die Aluminium-
rohre beim Zusammenbau einfach deutlich we-
niger tief ineinander, wodurch sich der Ein-
satzbereich der Antenne vom 10-m- ins 11-m-
Band verschiebt.

Als Notlosung fiir Hobbyfunker, die den Selbst-
bau scheuen, ist dies also ein moglicher Weg.
GroBe Ahnlichkeit hat die MFJ-1890 iibrigens
mit einer selbstgebauten Moxon-Antenne von
OM Mark, MOMRR (Bilder und Bautipps siehe
www.moxonantennaproject.com/mOmrr_moxon2.
htm).

B 11-m-Handfunkgerat xh 9006e

Zwar dominieren immer noch Mobilfunktrans-
ceiver das Angebot fiir 1 1-m-Jedermannfunker,
doch nimmt die Vielfalt bei den CB-Handfunk-
gerdten langsam zu. Schon bekannt und weiter-
hin erhiltlich sind die Modelle Intek H-520
Plus (140 €; AM/FM), Alan 42 Multi (150 €;
AM/FM) und Albrecht AE 2990 AFS (230 €,
AM/FM/SSB).

Dieser Tage ergédnzt stabo mit dem xh 9006e
das Angebot um ein weiteres AM/FM-Hand-
funkgerit (150 €). Zum Lieferumfang gehoren
neben dem Transceiver eine Gummiwendel-
antenne (Ldnge: 275 mm), ein Lithium-Ionen-
Akkumulator (7,4 V,2100 mAh), ein Giirtelclip
(Metall), ein Ladegerat (Eingang: 100 V bis
240 V; Ausgang: 8,8 V, 300 mA) und eine ge-
druckte Bedienungsanleitung.

AuBerlich ist das xh 9006e nicht von einem Be-
triebsfunkgerit zu unterschieden, was auch auf
dessen robuste Bauweise zutrifft. Es erinnert
an Handfunkgerite fiirs 2-m-Freenet, die sich

hauptsichlich an professionelle Nutzer (Bau-
stellen, Veranstaltungen) wenden. Die von sta-
bo mitgelieferte Gummiwendelantenne ist fiir
heutige Verhiltnisse auffillig lang (s. Bild 1),
was jedoch einen besseren Wirkungsgrad im
27-MHz-Funkbereich erwarten ldsst. Die
Reichweite damit sollte also grofer sein, als
mit den heute iiblichen Kurzantennen. In der
Anfangszeit des 11-m-CB-Funks hatten {bri-
gens fast alle Handfunkgerite eine noch deut-
lich lingere Teleskopantenne, die allerdings ein
nachgefragtes Ersatzteil war.

Das stabo xh 9600e funkt mit 4 W auf bis zu 80
FM-Kanilen sowie auf bis zu 40 AM-Kanilen,
nutzt also die aktuell in Deutschland fiir diese
Sendearten zugelassenen Moglichkeiten aus.
Die Sendeleistung ldsst sich jeweils auf 1 W re-
duzieren, was fiir Nahbereichsverbindungen
oft ausreicht und gleichzeitig dem Akkumula-
tor weniger Energie entnimmt. Wie iiblich, ist
eine Umprogrammierung der Kanile auf die
Zulassungsvorschriften in anderen europii-
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Bild 2: Frontdisplay und Bedientasten des xh 9006e
Fotos: DL1ABJ
schen Landern moglich. Dazu gehoren auch
die um 5 kHz versetzten Kanile in Polen sowie
die zusitzlichen 40 FM-Kanéle knapp unter-
halb von 28 MHz in GroBbritannien. Fiir Os-
terreich gilt leider noch immer ein Betriebsver-
bot fiir 11-m-CB-Funkgerite mit dnderbaren
Parametern.
Die Bedienelemente verteilen sich auf drei Sei-
ten des schwarzen Kunststoffgehduses (Abmes-
sungen: 53 mm x 120 mm x 44 mm, Breite x
Hohe x Tiefe): Oben liegt ein An-/Aus-Dreh-
knopf, der auch zur stufenlosen Wahl der Laut-
starke dient. Vier Drucktasten unterhalb des be-
leuchtbaren LC-Frontdisplays steuern die Ka-
nalwahl sowie weitere Betriebsparameter, teil-
weise in Kombination mit einer Funktionstaste
auf der schmalen linken Geriteseite. Dort fin-
det man auch eine Monitortaste zum manuellen
Offnen der Rauschsperre sowie die PTT-Taste.
Samtliche Tasten haben einen fiihl- und ein-
deutig horbaren Druckpunkt.
Anschlussmoglichkeiten fiir ein externes
Mikrofon und/oder einen Kopthérer liegen auf
der schmalen rechten Gehiuseseite unter Gum-
miabdeckungen. Einen Eingang fiir eine exter-
ne Stromversorgung hat das Handfunkgerit
nicht. Stattdessen schlie3t man das mitgeliefer-
te Ladegerit direkt an den Akkumulator an, der
hierfiir auf seiner Riickseite eine Buchse vor-
hiilt. Dies hat den Vorteil, dass sich ein Zweit-
akkumulator auch ohne Funkgerit aufladen
lasst. Ein separates Standladegerit ist kiinftig
als Zubehor erhiltlich.

FA1/13 + 95
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Englisch
fir Europa

Liste analoger englischsprachiger
Sendungen auf Kurzwelle

[UTC Station - Frequenzen (kHz)

0000-0100 BBC London - 5970, 7360

0000-0300 WBCQ - 5110 (Mo Sa So -0400)

0000-0900 WEWN - 11520

0000-2400 Radio Bahrain — 6010

0100-0200 BBC London — 5940

0100-0200 China Radio International — 7350, 9410

0100-0200 Voice ot America — 1593 (KWT: So Mo -0130)

0100-0500 Radio Habana Cuba — 6000, 6050

0100-1300 WWCR - 4840

0100-1300 WTWW — 5830

0130-0200 International Radio Serbia — 6190 (Di-Sa)

0125-0300 Sri Lanka BC —6005,9770. 15 745 (So -0500)

0200-0300 BBC London — 5875, 5940

0200-0300 WHRI - 5920

0200-0500 WRNO - 7506

0200-1000 WWCR - 3215

0230-0330 Myanma Radio — 9730

0300-0400 BBC London —5940.9410

0300-0315 Hrvatski Radio — 3985: 7375 (D)

0300-0355 Channel Africa — 6155 (Mo-Fr)

0300-0400 Radio Oman — 13600

0300-0500 WHRI - 7520 (Sa -0400)

0400-0500 BBC London —9410. 12035

0400-0455 Voice of Turkey — 7240, 9655

0400-0500 Deutsche Welle — 7285, 9470, 9800 (RWA)

0400-0500 WHRI - 9640 (Sa)

0400-0700 Channel Africa — 7230 (Mo-Fr)

0400-0900 WMLK —9265 (nicht Sa)

0459-0758 Radio New Zealand International — 11725

0500-0600 BBC London — 11760, 15420

0500-0530 Radio Japan — 9770 (F), 17660 (UAE)

0500-0600 BBS Thimphu — 6035 (alt 5030)

0500-0600 Deutsche Welle — 9470, 11800 (RWA)

0500-0600 Hamburger Lokalradio - 7265 (Mi)

0500-0700 Radio Habana Cuba — 6010, 6060, 6150

0500-0700 Voice of Nigeria — 15120

0500-0700 WHRI — 7465 (Mo-Fr)

0500-0700 Radio Australia — 15240

0500-0900 Voice of Russia— 1323

0500-2200 Radio Bayrak International — 6150
(Enu.a.,irreg)

0530-0600 Radio Thailand — 12015

0600-0700 BBC London - 15360, 15420

0600-0655 Channel Africa — 15255 (Mo-Fr)

0600-0700 Deutsche Welle — 12045 (-0630), 13 780,
17800 (RWA)

0600-0700 Hamburger Lokalradio — 7265 (Mi. Sa)

0600-2200 Christian Voice — 13590 (ZMB)

0630-0700 Radio Romania International — 7310

0700-0800 BBC London — 15575, 17640

0700-0705 Hrvatski Radio — 7370 (Mo-Fr)

0700-0900 Radio Australia —9475.9710. 15240

0700-1000 WHRI - 7465

0700-0900 China Radio International — 1215, 11785
(ALB). 17490

0730-0745 Radio Vatican — 15595

0730-0830 HCIB Global — 11750 (AUS)

0800-1000 BBC London — 15575, 17660

0800-0845 Bible Voice BC —7220(Sa: So --0830:
via Wertachtal)

0800-0850 Trans World Radio — 6105 (D). 7400 (AUT)

0800-0900 KBS World Radio — 9570

0800-1500 Radio Australia — 9580

0900-1000 European Music Radio — 6005 (3. So/Monat:
via Kall)

0900-1000 IRRS Milano — 9510 (Sa: via ROU)

0900-1000 XVRB - The Radio Museum — 6045 (So: D)

0900-1100 China Radio International — 17490: -1000:
15270. 17570

0900-1500 Voice of Nigeria— 9690

0900-1558 KBC Radio — 6095 (Sa So: D)

0905-0910 Radio Pakistan — 15725, 17700

1000-1400 BBC London — 15575. 17660

1000-1100 AIR Delhi— 7270, 13605, 13695, 15030.
15410. 17510, 17895

1000-1100 Radio Gloria International — 6005
(4. So/Monat via Kall)

1000-1100 KNLS Anchor Point —=9615
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1000-1200
1000-1230
1000-2200
1030-1100
1030-1130
1030-1300
1059-1258
1100-1104
1100-1105
1100-1300

1100-1300
1200-1257

1200-1300
1200-1400
1200-1400

1200-2100
1230-1300
1230-1300
1300-1355
1300-1400
1300-2400
1300-0100
1330-1425
1330-1500
1400-1500
1400-1430
1400-1500
1400-1500
1400-1600
1430-1700
1445-1530
1500-1700
1500-1530
1500-1555
1500-1600
1500-1600

1500-1600
1500-1600
1500-1600
1500-1600
1500-1600
1530-1545
1530-1600
1530-1600
1530-1630
1551-1750
1600-1630
1600-1655
1600-1700
1600-1700
1600-1700
1600-1700
1600-2100
1630-1700
1700-1800
1700-1710
1700-1715
1700-1755
1700-1800
1700-1800
1700-2100
1700-1900
1730-1800
1745-1900
1745-1945

1751-1950
1800-2000
1800-1830
1800- 1830
1800-1830
1800-1850
1800-1856
1800-1900
1800- 1900
1800-1900
1800-1900
1800-1900
1800-2000
1800-2100
1800-2200
1830-1900
1900-1930

Station — Frequenzen (kHz)

WWCR - 6875. 7490

BSKSA Riyadh — 15250

University Network — 11775

Voice of Mongolia - 12085

IRIB Tehran — 21 575,21710

IRRS Milano — 9510 (So: via ROU)
Radio New Zealand International — 17 675
Radio Pakistan — 15725, 17700

Hrvatski Radio — 7370 (Mo-Fr)

China Radio International — 13665 (ALB),
17490

Radio Australia — 6140 (SNG), 9475, 9560
Radio Romania International — 15460, 17530,
17765,21570

KNLS Anchor Point —=9615

WHRI - 15665

China Radio International — 13670 (1300-),
13790

WWCR - 15825

Bangladesh Betar — 15105

HCIB Global — 15400 (AUS)

Voice of Korea — 7570. 12015

Voice of Tajik — 7245

WEWN - 15610

WTWW — 9480

Voice of Turkey — 12035

AIR Delhi —9690. 11620, 13710

BBC London - 11760, 17640

Lao National Radio — 6130

China Radio International — 9700, 9795
Radio Oman — 15 560

Brother Stair — 9460, 13810 (D)

Radio Australia — 9475, 11660

HCJB Global — 15340 (AUS: So 1515-)
BBC London - 9505. 11760 (-1600). 17 640
Brother Stair — 15 190 (So via ROU)
Voice of Korea— 7570, 12015

BBS Thimphu —6035 (alt 5030)

China Radio International — 9435 (-1700),
9525

KNLS Anchor Point — 9655

Voice of America — 11840, 13570 (D)
Voice of Nigeria — 15 120

WHRI - 17570 (So)

Hamburger Lokalradio — 7265 (Mi)

All India Radio - 9910

Myanma Radio — 5985

Voice of Mongolia— 12015

IRIB ‘[chran — 13785. 15525

R.New Zealand International — 9765
Voice of Vietnam - 7280. 9730

Voice of Korea — 9990, | 1545
ChinaRadio International — 7255. 9875
KBS World Radio - 9515

Radio Ethiopia - 7235. 9558

Hamburger Lokalradio — 7265 (Mi. Sa)
WMLK - 9265 (nicht Sa)

Xizang PBS (“Holy Tibet”) — 4905, 4920
BBC London — 15420

Radio Pakistan — 9560, 11570

Hrvatski Radio — 1134.3985 (Sa. So ~1705)
Channel Africa — 15235 (Mo-Fr)

China Radio International — 6100. 7205, 7255
Radio Taiwan International — 15690 (FRA)
Voice of Russia — 7330

Radio Australia — 9500

Radio Vatican — 11935

Bangladcsh Betar — 7250

AIR Delhi — 7550,9445, 11580, 11670,
11935,13695. 17670

Radio New Zealand International — 11725
BBC London - 5875, 9430. 12095

Radio Japan — 15720 (MDG)

Voice of Vietnam - 5955 (AUT)

Radio Pridnestrovye — 7290 (Mo-Fr)
Voice of Korea — 7570, 12015

Radio Romania International — 11955
China Radio International — 6100, 7405
KBS World Radio — 7275

Radio Sana’a - 9780

Radio Taiwan International — 3965 (FRA)
RAE Buenos Aires — 15345 (Mo-Fr)
Voice of Nigeria — 7255

Radio Kuwait — 15540

WBCQ - 15420 (Sa 1500-)

International Radio Serbia — 6100 (BIH)
Voice of Vietnam - 7280, 9730

UTC Station - Frequenzen (kHz)
1900-2000 Bible Voice BC - 6030 (So; Sa 1915-1945: D)
1900-2000 Deutsche Welle — 11800 (-1930). 12070.
15275 (RWA)
1900-2000 IRRS Milano — 7290 (Fr-So via ROU;
So 1830-)
1900-2000 Radio City — 7290 (3. Sa/Monat: via ROU)
1900-2000 Radio Thailand — 9680
1900-2000 REE Madrid — 9605 (Mo-Fr)
1900-2000 Voice of Indonesia — 9526 (alt. 11785)
1905-1910 Hrvatski Radio — 1134, 3985 (Mo-Sa)
1930-2000 RTE Radio One — 5820 (AFS)
1930-2000 Pan American BC — 9685 (So: D)
1930-2025 Voice of Turkey — 6050
1930-2030 IRIB Tehran — 6040, 7345
1951-2050 Radio New Zealand International — 15720
2000-2100 BBC London - 9430. 12095
2000-2030 Radio Pridnestrovye — 7290 (Mo-Fr)
2000-2100 Deutsche Welle —9655. 11 800. 12070 (RWA)
2000-2100 Voice of America — 7480 (S1.K), 9480 (D).
Mo-Fr
2000-2100 WHRI - 9505 (So-Mi)
2000-2200 China Radio International — 5960. 7285
(ALB): 7415, 9600
2000-2200 Radio Belarus — 6155, 11730
(Mo. Sa. S0 2020-)
2030-2045 Radio Thailand — 9535
2030-2100 Voice of Vietnam — 7280, 9730
2045-2230 AIR Delhi — 7550, 9445.9910. 11 620, 11670,
11740
2100-2130 Radio Tirana — 7465 (Mo-Sa)
2100-2155 Voice of Korea —7570. 12015
2100-2200 Deutsche Welle —9655,11865. 12070 (RWA)
2100-2200 Radio Damascus ~ 9330 (12085)
2100-2200 Voice of Russia — 5940
2100-2200 WHRI - 9490 (So-Mi)
2100-2300 WWCR - 6875 (E+S)
2100-0200 WWRB - 3215
2115-2245 Radio Cairo - 11890
2130-2134 Radio Slovenija—918
2130-2156 Radio Romania International — 7380
2130-2225 Voice of Turkey — 9610
2151-0458 Radio New Zealand International — 15720
2200-2230 International Radio Serbia — 6100 (B 1H)
2200-2230 KBS World Radio — 3955 (via GB)
2200-2230 Radio Pridnestrovye —7290 (Mo-Fr)
2200-2300 China Radio International — 558 (GB)
2200-2400 China Radio International — 1440 (LUX)
2200-2400 Radio Australia — 9855 (UAE)
2200-2400 WHRI - 9505 (Do-Sa 2300-)
2200-1000 University Network — 6090
2200-1300 WWRB - 5050
2245-0045 AIR Delhi — 6055.9690.9705, 11 710. 13605
2300-2315 TWR Monte Carlo — 1467 (So -2345)
2300-2355 Voice of Turkey — 5960
2300-2356 Radio Romania International = 6015, 7220
2300-0100 China Radio International — 7350
2300-0100 WWCR - 3195 (-0200). 5070
2300-0400 WYFR - 6115
2315-2330 Hrvatski Radio — 1134.3985; 7375 (D)

Sendungen im DRM-Modus
(,Kurzwelle digital®)

Station — Frequenzen (kHz)
0500-0700 BBC London - 3955 (GB)
0600-0900 Voice of Russia — 11635
0630-0700 Radio Romania International — 9600
0700-0900 BBC London — 5875 (GB). 7355 (AUT)
0759-1258 Radio New Zealand International — 9870
0800-0900 BBC London - 5790 (GB). 5875 (GB)
0800-1400 Voice of Russia — 9625
1100-1130 Radio Japan - 9760 (Fr via GB)
1100-1130 KBS World Radio — 9760 (Sa via GB)
1530-1630 The Disco Palace — 12 115 (FRA)
1551-1950 Radio New Zealand International — 9890
1745-1945 All India Radio — 9950
1800-1900 Radio Romania International — 9780
2045-2230 All India Radio — 9950
2130-2200 Radio Romania International — 6030

Hinweis: Diese Liste enthilt Sendungen in englischer
Sprache, die fiir Europa oder angrenzende Zielgebicte
bestimmt sind. Soweit eine Station keine Programme nach
Europa ausstrahlt. wurden auch Sendungen fiir andere
Gebiete aufgenommen. sofern sie bei uns empfangen werden
koénnen. Hans Weber
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B Ein Sonntagmorgen auf KW

Ein Streifzug durchs 49-m- und 41-m-BC-
Band am Sonntagmorgen: Auf 5980 kHz
(116030 kHz) dringt um 0920 UTC das Signal
von Radio Mart{ mit einem Programm in spa-
nischer Sprache durch einen Gerduschvorhang,
den kubanische Storsender verursachen. Die
Sendung aus den USA bringt Informationen
tiber die Lage in Kuba und die Aktivititen der
Opposition. Stérsender hort man heute ver-
gleichsweise selten und wer einmal erleben
will, wie sich bis in die 1980er-Jahre ein Grof-
teil der BC-Bereiche auf KW anhorte, hat hier
dic Gelegenheit.

Wesentliche ruhiger geht es um 0930 UTC auf
6005 kHz (116085 kHz) zu, wo Radio 700 am
Sonntagmorgen ein Wunsch- und Grufipro-
gramm mit Popmusik und Schlagern ausstrahlt.
Das 1-kW-Signal aus Kall-Krekel ist in Teilen
Deutschland mit erstaunlich starkem Signal
aufzunehmen. Auf 6005 kHz ist an jedem ers-
ten und dritten Sonntag des Monats von 1000
bis 1100 UTC eine Programmiibernahme von
Radio Joystick zu horen. wihrend Radio 700
auf 6085 kHz weiter sein eigenes Programm
tibertrégt.

Auf 6070 kHz ist an manchen Wochenenden
ein Signal von Radio 6150 aufzunehmen. Die
Sendeanlage steht in Rohrbach (Bayern) und
die vertiigbare Sendeleistung liegt derzeit deut-
lich unter den angekiindigten 25 kW. Die aus-
gestrahlten Programme bestehen oft aus Uber-
nahmen von anderen Stationen.

Wegen starker Nachbarkanalstdrungen beider
Seitenbénder ist aut 6090 kHz das englische
Programm von University Network von der Ka-
ribikinselAnguilla nur miteinem trennscharfen
Empfianger aufzunehmen. Die (ibertragende
Station heifit Caribbean Beacon und sendet
auch auf 11775 kHz.

KBC Radio ist sonntags gegen 0930 UTC laut
auf 6095 kHz mit dem Programm Trucker Ra-
dio (www.truckerradio.com) in englischer Spra-
che horbar. Man spielt moderne Countrymusic
und die Programmgestaltung vermittelt einen
guten Eindruck von einem typischen Radio-
sender fiir Lkw-Fahrer in den USA. Zwischen-
durch kommen Werbeeinblendungen von KBC
aus den Niederlanden.

Direkt aus den USA/Nashville kommt nach
1000 UTC auf 6875 kHz recht schwach das Sig-
nal von Worldwide Christian Radio (WWCR)
in Mitteleuropa an. Das englische Programm
bringt christliche Botschaft im Wechsel mit
Gospelmusik. Die Frequenz liegt zwar weit
auBerhalb der offiziellen BC-Bénder der KW.
doch ist WWCR eine Station mit offizieller
Sendelizenz.

Im 41-m-Band iibertriigt Trans World Radio ab
0930 UTC live einen Gottesdienst in Ungarisch
auf 7210 kHz und mietet dafiir Sendezeit bei
der KW-Sendestelle Wertachtal.

Um 0920 UTC ist Radio Varikan mit einem
starken Signal auf 7250 kHz zu horen. Man
tibertrdgt ein Liveprogramm in italienischer
Sprache mit einer Predigt des Pabstes.

Gleichzeitig ist auf 7285 kHz China Radio In-
ternational (CRI) mit einem Programm in Ru-
manisch aktiv und berichtet tiber Wirtschaft so-
wie Technologie in China. Ab 0926 UTC folgt
ein Sprachkurs fiir alle Ruménen, die Chine-
sisch lernen wollen.

Irigation in the Paddy Fisld

Bangladesh Betar, der Auslandsdienst von Bangla-
desh, sendet ab 1600 UTC auf 7250 kHz in Arabisch,
Bengalisch sowie Englisch und bestatigt Empfangs-
berichte mit einer solchen QSL-Karte.

Der Kroatische Rundfunk (Hrvatski Radio)
tibertrdgt klassische Musik auf 7370 kHz und
bringt um 0930 UTC eine Stationsansage. Man
sendetin Kroatisch iiber den Sender Deanovac.
Ab 0930 UTC kommt ein Programm iiber
Wirtschaftsthemen, gefolgt ab 1000 UTC von
der Ubertragung eines Gottesdienstes.

Radio Tirana fiillt sonntags bis 0957 UTC sei-
ne Sendezeit auf 7390 kHz mit einem Pop-
musikprogramm ohne Ansagen und beendet
die Ubertragung um 0958 UTC.

B Kanada hat abgeschaltet

Seitdem 30.11. 12 schweigt CBC North Quebec
nun doch auf der KW 9625 kHz (s. BC-DX in
FA 12/12). Die Sendelizenz war zuvor auf
Wunsch des Betreibers bis zum 1.12.12 ver-
lingert worden, da die als Ersatz geplanten
UKW-S8ender in entlegenen Regionen Nord-
kanadas noch nichteinsatzbereit waren. Hubert
T.Lacroix, Prisident von CBC/Radio-Canada,
gab am 31.11.12 dic oftizielle SchlieBung der
KW-Sendestation in Sackville. Neubraun-
schweig,bekannt.67 Jahre lang wurden dariiber
Programme aus Kanada ausgestrahlt, bis zum
24.6.12 auch von Radio Canada International.
Bis 1991 kam ein bei BC-DXern beliebtes tig-
liches Programm in deutscher Sprache.

B Alaska auf KW

Radio KNLS (www.knls.org) sendet christliche
KW-Programme vom Standort Anchor Point,
Alaska, und wendet sich hauptsichlich an
Horer im Pazitik sowie in China und Russland.
Bei giinstigen Ausbreitungsbedingungen ge-
lingt der Empfangs auch in Mitteleuropa.
Aktueller Sendeplan: Englisch von 1000 bis
1100 UTC und von 1200 bis 1300 UTC auf
9615 kHz sowie von 1500 bis 1600 UTC auf
9655 kHz. Russisch von 0800 bis 0900 UTC
aut 9655 kHz sowie von 1600 bis 1800 UTC
auf 6190 kHz. Chinesisch von 0900 bis 1000
UTC auf 9655 kHz, von 1100 bis 1200 UTC
auf 9615 kHz, von 1300 bis 1400 UTC auf
9680 kHz, von 1400 bis 1500 UTC auf 9615
kHz. Empfangsberichte bestitigt KNLS gerne
mit einer QSL-Kartc: Radio KNLS, P.O. Box
473, Anchor Point, Alaska 99556, USA
(knls@aol.com).

B Spanien reduziert

Radio Exterior de Espana (REE) hat zum
27.11.12 seine KW-Ausstrahlungen erheblich
reduziert und insbesondere Sendungen fiir
Nordamerika sowie Europa gestrichen. Geblie-
ben sind Programme fiir Afrika in Englisch von
1900 bis 2000 UTC aut 9605 kHz sowie in
Franzdosisch von 1900 bis 2000 UTC auf 9590
kHz und 12030 kHz. von 2000 bis 2100 UTC
aut 9570 kHz und 9605 kHz. Fiir Europa fallen
simtliche AM-Sendungen weg, wihrend man
die Ausstrahlungen in DRM vorerst fortfiihrt:
in Spanisch von 0500 bis 0900 UTC aut 9780
kHz und von 1100 bis 1300: UTC auf 13720
kHz. Der Empfang dieser Aussendungen ge-
lingt oft sehr stabil und fast ohne Decodcraus-
setzer. Uber eine eigene KW-Sendestation in
Costa Rica (Cariari) ist REE ebenfalls weiter-
hin in DRM aktiv: in Spanisch von 0000 bis
0100 UTC auf 11815 kHz und von 0000 bis
0200 UTC auf 9630 kHz. Bei guten Ausbrei-
tungsbedingungen gelingt die Decodierung
auch in Mitteleuropa. Von 0200 bis 0600 UTC
kommt aus Costa Rica ein spanisches REE-
Programm auf 3350 kHz in AM.

Michael Lindner
erreichte mit 388 Punkien
den 13. Platz

Die BC-Horervereinigung adxb-DL veranstaltete
2012 einen Horercontest anlasslich der FuBball EM
und verschickte solche Diplome an die Teilnehmer.

QSL und Diplom: Li

Bl Neue KW-Station in Taiwan

Wie Keith Perron (www.pcjmedia.com) mit-
teilte, kommt der Bau seiner geplanten KW-
Station in Taiwan bislang eher langsam voran.
Dies liegt unter anderen an den strengen ge-
setzlichen Vorgaben fiir den Autbau und Be-
trieb einer Sendestation, die auch Erdbeben bis
zu einer Stirke von 8.5 sowie Stiirme iiberste-
hen muss. Ob die erste Sendung im ersten
Quartal 2013 stattfinden kann, ist derzeit noch
nicht sicher.

Zum Programmschema hat man aber bereits
recht genaue Vorstellungen: Uber einen 20-
kW-Sender will man sich vorwiegend an Horer
in Asien und im Pazifik wenden. Neben Eigen-
produktionen in Englisch, Chinesisch und
Indonesisch soll die Station kiinftig Pro-
grammiibernahmen von Radio Australia aus-
strahlen.:

Die Informationen und Abbildungen stammen
von Michael Lindner (Li) und Harald Kuhl
(HKu).
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Ausbreitung
Januar 2013

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. FrantiSek Janda, OK1HH
CZ-251 65 Ondrejov 266, Tschechische Rep.

Vergleicht man die etwa elf Jahre dauernden
Sonnenfleckenzyklen, gibtes in denJahrenrund
um das jeweilige Minimum im Durchschnitt
486 Tage,an denen auf der Sonne keine Flecken
sichtbar sind. Zwischen dem letzten und gegen-
wirtigen Zyklus waren es bereits 821 Tage und
noch im Jahr 2009 waren es 260 Tage. Aber
dann wurde die Sonne aktiver. 2010 wurden 51
und im 2011 nur zwei fleckenfreie Tage regis-
triert. In seinem Verlauf ist der 24. Zyklus dem
15. sehr dhnlich, der im August 1917 mit R, =
105 4 gipfelte. Bis Mai 2012 wurde sein Verlauf
gut kopiert. Danach blieb der Aktivititsanstieg
fast stehen. Wenn sich der Anstieg wie im Zyk-
lus 15 fortgesetzt hitte, wire das Maximum des
24. Zyklus etwa im August 2013. Aber so kann
das Maximum bereits friiher sein.

Im Januar erwarten wir folgende Sonnentlecken-
zahlen: nach SWPC R =809 +8, nach IPS R =
79,7 undnach SIDC R = 73 (klassische Methode)
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und R = 87 (kombinierte Methode). Dr. Hatha-
way fiihrt R =70.5 an. Unsere Vorhersage basiert
auf R =77 resp. solarer Flux SF= 125 s f.u.
Das Niveau der Sonnenaktivitit schwankte wih-
rend des diesjahrigen Herbstes regelmifig ent-
sprechend der Sonnenrotation. Anders war es
mit der Aktivitdt des Magnetfelds der Erde, die
man oft hochstens fiir ein paar Tage vorhersagen
konnte. Der solare Flux schwankte zwischen 90
und 150 s.f.u. Ihm entsprach an geomagnetisch
ruhigen Tagen die Offnung aller KW-Binder,
einschlieBlich des 10-m-Bandes, fiir DX-Ver-
bindungen. Ein Musterbeispiel fiir eine sehr
markante Anderung zwischen sehr guten und
schlechten Ausbreitungsbedingungen gab es
zwischen dem 13.11. mit der positiven und dem
14.11.12 mit der negativen Phase der Storung.
Am 13.11. stiegen die fyF,-Werte (Senkrecht-
lotung) in den mittleren Breiten Europas iiber
10 MHz, und es gab brauchbare MUF bis 40
MHz. Am Folgetag waren nur noch foF,-Werte
von 4,6 MHz und MUF bis 16,1 MHz (http://
digisonda.ufa.cas.cz/).

Die Sonnenaktivitidt wird sich im Januar nicht
vom Niveau der letzten Monate unterscheiden.
Meistens offnen sich alle KW-Bénder fiir DX-
Verbindungen, die oberen Biénder allerdings
verhéilmism;'il?;ig kurz. Typisch fiir die langen
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Winternachte sind die geringe Dampfung auf
den unteren KW-Bindern und das niedrige at-

mosphérische Storniveau. Ausbreitungsstorun-
gen sollten weniger héaufig auftreten. Die spora-
dische E-Schicht erscheint im Winter selten,
aber sie wird regelmaBig nach Ankunft des Me-
teorstroms der Quadrantiden beobachtet. der
zwischendem 1. und 5.1., mit dem Maximum
am 3.1.13, erwartet wird. Die Chance auf E,
besteht zwischen dem 4.und 5.1.2013.

Das Aktivitdtsniveau der Sonne und des Mag-
netfelds der Erde zeigen gut die Indizes fiir den
Oktober 2012: Solarflux 123.4 s.f.u., Sonnen-
fleckenzahl R = 53,3 und der geomagnetische
Index aus dem Observatorium Wingst A =9.7.
Die letzte R setzt man in die Formel fiir den ge-
glitteten Durchschnitt ein und erhilt fiir den
April2012 R}, = 64.6.

Legende zu den Diagrammen
Als Berechnungsgrundlage dienen:
Sendeleistung: 1 kW ERP

RX-Antenne: Dipol horizontal, A/2 hoch
weile Linie: MUF

Parameter: Signalstérke in S-Stufen
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KL7RRC/p und RIOK: IOTA-
DXpedition in der BeringstraBe

Die langjdhrigen und erfahrenen IOTA-Ak-
tivisten Yuri, N3QQ, Alex, RW3RN, und Yuri,
UA9OBA, planten fiir den Sommer 2012 eine
Insel-DXpedition der besonderen Art: Die Ak-
tivierung der extrem raren Diomede-Gruppe in
der Beringstrale mit zwei Stationen. Warum
zwei? Die Inselgruppe besteht aus zwei Inseln,
Big Diomede (russ. Ratmanova) mit der Refe-
renznummer AS-061 und damit zum asiati-
schen Kontinent zdhlend, und Little Diomede
mit der Referenznummer NA-150, was auf die
Zugehorigkeit zu Nordamerika verweist. Beide
Inseln sind durch eine Wasserstrafie von etwa
4 km Breite getrennt. Sie bildet nicht nur die
Grenzlinie zwischen Russland und den USA
(Alaska).sondern auch die Datumsgrenze.

B Vergangene Funktédtigkeiten

Die bisher letzte Aktivitdit von AS-061 unter
dem Rufzeichen 4K4/EK250RA datiert aus
dem Jahr 1991, und somit hatte es die Big
Diomede (Ratmanova) auf Platz 16 in der ,, Top
Twenty List™ der meistgesuchten IOTA-Grup-
pe gebracht. Ein Teilnehmer der vorerst letzten
DXpedition war u.a. Yuri, UA9OBA, der auch
dieses Mal erneut dabei war. Fiir Little Dio-
mede sieht es dhnlich aus. Die letzte Aktivitit
unter KL7/W6IXP fand vor 14 Jahren statt,
sodass die IOTA-Gruppe ldngst auf der

Die Siedlung Inalik auf Little Diomede (NA-150)

Wunschliste der IOTA-Jdger stand. Yuri,
N3QQ, hatte schon seit mehreren Jahren ver-
sucht, die Erlaubnis der einheimischen Inupiat
(Ureinwohner der Insel) zu bekommen — doch
erst 2012 bekam er eine Zutrittsgenehmigung.
Ubrigens, ein Grenziibergang im allgemeinen
Sinne existiert zwischen den beiden Inseln
nicht.

Wiihrend des Kalten Krieges wurde die Bevol-
kerung von Big Diomede auf der russischen
Seite zum Festland umgesiedelt, sodass die
Insel bis auf einen zeitweilig besetzten Grenz-
posten unbewohnt blieb. Auf Little Diomede
gibt es nur eine kleine Siedlung mit dem Na-
men Inalik, bewohnt von den Inupiat. Dieses
Dorf befindet sich direkt am Wasser und ver-
fiigt iber einen Anlegeplatz — und was noch
wichtiger ist, iiber einen Hubschrauberlande-
platz.

Der befindet sich auf der Nordwestseite der
Insel, sodass freies Take-off nach Asien und
Europa besteht, aber Nord- und Siidamerika

durch ein gewaltiges Bergmassiv mit einer
Hohe von 600 m vollstindig abgeschirmt wird.
Yuri, N3QQ (auch KL7RRC), kontaktierte im
Vorfeld die beiden Teilnehmer der vorerst
letzten IOTA-DXpedition von dort — Barry,
K6ST, und Tom, W6IXP, um sich beraten zu
lassen. Als Einzelkdmpfer startete Yuri von
seinem Heimat-QTH in Seattle (Washington)
am 24.7.12 nach Nome in Alaska. Dort bekam
er von Ramon, AL7X, fiir die Aktivitdt ein
kleines Aggregat gelichen. Am néchsten Tag
sollte es mit dem Hubschrauber weiter zur
Kiistenstadt Wales an der Beringstrafle gehen.
Leider durchkreuzte das Wetter die Pline von
Yuri — wegen zu starkem Wind blieb alles was
fliegen konnte am Boden, und die weltweite
IOTA-Gemeinschaft befiirchtete ein Scheitern
der Mission.

Doch am 26.7.12 hatte sich das Wetter so weit
beruhigt, dass Wales angeflogen werden konn-
te — an eine Weiterreise nach Little Diomede
war jedoch nicht zu denken. Der Zollbeamte,
den Yuri wegen der Grenzformalititen in Nome
kontaktieren sollte, war ebenfalls nicht an-
zutreffen, da er mit einem koreanischen Eis-
brecherbeschiftigt war. Kurzerhand entschloss
sich Yuri, einen Stempel von der Bundes-
behorde der Post (US-Postal) in seinem Pass
verewigen zu lassen.

T
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letzten 40 km von Wales nach Little Diomede
zu iiberbriicken. Doch die Beringsee zeigte sich
am nichsten Tag viel zu rau — es bestand die
Gefahr, dass das kleine Boot kenterte. Yuri
stand jetzt kurz vor dem Abbruch der Unter-

Der Prasident des ortlichen Rates der Inupiat (l.)
und Yuri, N3QQ

Die Crew von RIOK auf
AS-061 (ohne Valentina)
Fotos: Kobzar (4),
N3QQ (3)

Leider ging durch das schlechte Wetter
nochmals ein Tag verloren und das Hoffen auf
Wetterbesserung setzte wieder ein. Der ur-
spriingliche Plan sah vor, mit dem Boot die

Mike (links), der Hubschauberpilot, und Yuri, N3QQ,
(rechts) auf NA-150

nehmung, da sein Zeitfenster fiir eine Aktivitit
von NA-150 immer kleiner wurde. In Wales
sprach sich seine Situation schnell herum und
so ging Mike, ein Hubschrauberpilot, auf den
resignierenden Yuri zu und bot ihm den Trans-
port von Wales zur Insel per Hubschrauber an.
Nun war Yuri wieder im Spiel und am 27.7.12
erfolgte der Flug nach Little Diomede (NA-
150).

Den Flug selbst kann man im Internet unter
youtube.com (RIOK eingeben) anschauen. Bei
regnerischem und kaltem Wetter gelangte man
erfolgreich zur Insel und Yuri wurde samt sei-
nem Funkequipment wohlbehalten im etwa
160 Seelen zidhlenden Dorf Inalik abgesetzt.
Das Dorfgemeinschaftshaus der Inupiat war fiir
die nédchsten 24 h Yuris Shack auf NA-150.
Wihrend dieser Zeit befand er sich oft in an-
genehmer Gesellschaft der Einheimischen.
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B NA-150 geht ,On Air*

Durch den Verlust von zwei Tagen und dem
engen Zeitplan konnte Yuri somit nur einen Tag
(2.7.12) QRV sein. Er versuchte alles, um in
knapp 20 h so viele QSOs wie moglich zu
loggen und war vom 40- bis 17-m-Band QRV,
was sich fiir Mitteleuropa als Gliicksgriff
erwies. Mit einfacher Antenne (Grondplane),
seinem IC-7000 und der 500-W-PA von Ame-
ritron waren seine Signale auf dem 20- und
dem 17-m-Band nicht sehr laut, jedoch lesbar.
Auf 20 m war in den Morgenstunden so gut
wie kein Durchkommen, die Pile-ups aus Ost-
europa waren zu gewaltig.

Gliicklicherweise o6ftnete auch das 1 7-m-Band,
so hatten wenigstens einige Europder eine
Chance. Insgesamt konnte er in 18 h immerhin
675 Stationen arbeiten. Hinzuftigen muss man,
dass er zeitweise mit erheblichen Storungen
durch Schwankungen des Erdmagnetfelds zu
kdmpfen hatte.

B Ratmanova antwortet nicht

Ein ,Hallo* zur gegeniiberliegenden Insel Big
Diomede (Ratmanova) verhallte in den Weiten
der Beringstralle. Wo war die Crew von RIOK?
Erst 30 min vor Ende konnte Yuri RIOK per
Kurzwelle erreichen, allerdings nicht wie ge-
plant von Big Diomede, sondern als RIOK/p
von Alyumka, AS-092. Was war auf der asia-
tischen Seite passiert?

15SIAN RoB}NSON CLU

Us

Yuri, UASOBA, und Alex, RW3RN, vor dem Hissen
der RRC/Ratmanova-Flagge

Wegen des schlechten Wetters sali das fiinf-
kopfige russische Team auf dem Festland in
Anadyr fest, an einen Weiterflug in Richtung
Big Diomede (Ratmanova) war zu diesem Zeit-
punkt iiberhaupt nicht zu denken.

Das Team von RIOK setze sich aus Alex,
RW3RN, Mike, RL3AA, Leonid, RASA, Yuri,
UA90OBA, Igor, UA3EDQ, und aus drei Be-
gleitern (Valentina, Eugene, und Vyacheslav)

100 - FA1/13

zusammen. Kurzerhand entschloss sich die
Truppe, die ebenfalls rare Bering-Siidkiisten-
inselgruppe AS-092 (weltweite Bestétigung
nur 4,1 %) zu aktivieren. Diese ,,Zugabe* soll-
te eigentlich erst nach dem Besuch von Big
Diomede erfolgen.

Wie immer in diesen von den Wetterkapriolen
beherrschten Regionen kam es anders: So hatte
das Team unter RIOK/p am 28.7.12 zumindest
per Kurzwelle aus der Nidhe mit Yuri,
KL7RRC/p, auf Big Diomede Kontakt. Nach
etwa 24 h machte RIOK mit 1376 QSOs im Ge-
pick QRT und-begab sich zuriick aufs Festland,
wo inzwischen ein Weiterflug zur letzten Ort-

Igor, UASEDQ, und
Leonid, RA5A, v.l.n.r)
im provisorischen
Shack von RIOK

schaft (Lavenrentiya) auf dem Festland vor
dem Sprung nach AS-061 'méglich war.

Noch einmal musste die Gruppe einen Tag
warten, bevor der Flug nach Big Diomede er-
folgen konnte (300 Tage Nebel). Nach der An-
kunft an der Siidspitze der Insel dauerte es 3 h,
bevor ein trockener Funkplatz gefunden und
alles Material aus einem sumpfigen Gebiet
dorthin transportiert war. Die Vertikalantenne
sowie ein Dreielement-Beam wurden errichtet
und um 0700 UTC am 31.7.12 begann der Be-
trieb als RIOK auf dem 20-m-Band von einer

Das Camp von RIOK
mit StepplR-Beam auf
trockenem Boden

der wohl am schwersten zugénglichen Inseln
der Welt.

Um allen IOTA-DXern weltweit die Chance zu
geben, dieses rare Eiland ins Log zu bekom-
men, war Funkbetrieb je nach Wetterbedingun-
gen, fiir zwei bis drei Tage vorgesehen. Den
Riickflug hatte man fiir den 2.8.12 geplant —
doch der Hubschrauber konnte wegen eines
Sturms noch nicht einmal das Festland ver-

lassen und die Crew von Big Diomede (Rat-
manova) abholen.

B Unfreiwilliger Aufenthalt

So musste RIOK, etwas unfreiwillig, weiter auf
Sendung bleiben, was einerseits die Logbticher
fiillte, doch andererseits die Ressourcen (Es-
sen, Trinken, Benzin) leerte. Nach fiinf Tagen
konnte das Team erst am 7.8.12 von Big Dio-
mede evakuiert werden — davor war kein siche-
rer Flug moglich.

Mit mehr als 11 000 Kontakten wurde das Log
von RIOK geschlossen. Aus DL diirften auch
100-W-Stationen mit einfachen Drahtantennen
wegen der langen Aufenthaltsdauer von RIOK
zum Zuge gekommen sein. Aufgrund der ho-
hen QSO-Zahlen sollten die beiden raren
IOTA-Gruppen AS-092 und AS-061 aus der
,Top Twenty* der meistgesuchten Inseln das
ndachste Jahrzehnt verbannt sein. QSLs fiir
RIOK/p gehen iiber UA9OBA und fiir RIOK
tiber RW3RN.

Um es vorwegzunehmen, fiir den Biiroweg
sind sicher lingere Wartezeiten einzuplanen.
Unterstiitzt wurden die beiden IOTA-DXpe-
ditionen von Firmen, Radioklubs (z.B. IREF,
RRC) und vielen Einzelpersonen — ohne deren
Hilfe wire diese Aktivierung kaum moglich
gewesen.

B Fazit

Die realen Kosten der TOTA-DXpeditionen
sind nicht bekannt. Fiir alle IOTA-Jdger, die
NA-150 im Juli 2012 nicht arbeiten konnten,
stellt Yuri fiir 2013 eine erneute DXpedition in
Aussicht. Bei einem Gesprich mit dem Pri-
sidenten des Rates der Inupiat rang er ihm die
Zusage fiir eine Funkaktivitdt vom Hochpla-
teau der Insel ab.

Inwieweit sich dieser Umstand positiv oder
negativ fiir die europdischen Inseljiger aus-
wirkt, bleibt abzuwarten, da er mit diesem
QTH-Wechsel hauptsichlich den nordame-
rikanischen Stationen entgegenkommt. Bleibt

zu hoffen, dass in Zukunft sowohl das RIOK-
Team als auch die Truppe um Yuri, KL7RRC,
die Lust am IOTA-Abenteuer nicht verlieren.
Dank geht an Yuri, N3QQ, und Yuri, UA9OBA,
ohne ihre Unterstiitzung wire dieser Bericht
nicht moglich gewesen.

Mario Borstel, DLSME
URL

Russian Robinson Club: http://robinsons.ru
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IOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Mario Borstel, DLSME
PSF 113527, 39034 Magdeburg
E-Mail: diSme@darc.de

B Inselaktivitdten

Europa: Jorgen, OV6A, ist eine von zwei hei-
mischen Stationen auf Langeland, EU-172,und
steht auch fiir Skeds zur Verfiigung (E-Mail
5p8zy@5p8zy.dk), sofern diese Inselgruppe noch
nicht gearbeitet werden konnte.

Antarktis: Craig, VK61JJ, wird ab Januar 2013
unter VKOJJJ von der Douglas-Mawson-Sta-
tion, AN-016, aktiv. Er bleibt voraussichtlich
bis Januar 2014 und bevorzugt die digitalen
Sendearten und SSB.
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Afrika: Peter, HA3AUI, ist ab 17.1.12 wieder
auf Tour in Senegal und Guinea-Bissau. Unter
6W2SC und JSUAP plant er auch IOTA-Ak-
tivitdten aus diesen DXCC-Gebieten. Genaue
Terminangaben zum Stichtag 1.12.12 waren
noch nicht bekannt.

Asien: Yoshi, JJSDEN, war Anfang November
fiir mehrere Tage von Miykao, AS-079, zu ho-
ren. QSL via Biiro.

Nordamerika: Robert, AK4BM, funkt noch
bis 31.1.13 als CO6AGT von Green Turtle, NA-
080, in SSB und PSK31. QSL direkt via
AK4BM. — Pete, K8PGIJ, will vom 12.1. bis

20.1.13 unter ZF2PG erneut von Grand
Cayman, NA-016 (LH-1042), in SSB aktiv

sein.

Ozeanien: Norman, SB4AIF, ist noch bis zum
5.1.13 unter E51E vom Aitutaki-Atoll, OC-
083, im Ferienstil aktiv. QSL via EB7DX. Mehr
auf aitutaki2012.com. — Leo, YCOMLL, will
noch bis 15.1.13 von Flores, OC-151, Betrieb
machen. QSL direkt via YCOMLL. - Sigi,
DKO9FN, funkt noch bis 7.1.13 unter H40FN
von der Temotu-Inselgruppe (Isl. Nendo), OC-
100. QSL nur direkt via HASDD.

Ryosei, JHOIXE, aktiviert vom 24.12.12 bis
6.1.13 als TSCW die Urlaubsinsel Koror, OC-
009. Weitere Informationen auf jhOixe.idou.net/
t8cw.

Adi, YBOGV, ist Resident auf dem Eiland
Lombok, das zur raren Tenggara-Barat-IOTA-
Gruppe OC-150 zihlt, meistens ist er auf 15 m

TEMOTU, L] 1 > 8 %

in SSB zu finden. — Hans, SM6CVX, schloss
Mitte November seine P2-Unternehmung mit
der Aktivierung der ostlichen Kiisteninseln,
0C-240, ab.

Siidamerika: Das Highlight des Monats findet
im Januar in Argentinien statt. Die bekannten
IOTA-DXpeditiondre Cezar, VE3LYC. und Jo-
hann, PASEXX, planen unter LU6W im ersten
Monat des neuen Jahres die Aktivierung der
letzten New-one in Siidamerika, Escondida,
SA-096. Das Vorhaben ist, wie nicht anders zu
erwarten war, extrem wetterabhingig. Genaue
Zeitangaben lagen noch nicht vor.

Anfang November aktivierte unter LTOX ein
mehrkopfiges argentinisches Team die rare SA-
087-Gruppe. Leider war die Gruppe nur auf
dem 40- und 10-m-Band und ausschlieflich in
SSB aktiv, sodass es fiir européische Stationen
sehr schwierig war, ins Log zu kommen.

Das Viermann-Team von PTOS machte Mitte
November fast rund um die Uhr Funkbetrieb
und diirfte dem einen oder anderen IOTA-Jdger
mit SA-014 eine neue Insel beschert haben.

Bl I0TA-Marathon

Anlésslich 50 Jahre IOTA im Jahr 2014 ver-
anstaltet die IOTA-Sektion des RSGB einen
IOTA-Marathon vom 1.1.12bis 31.12.13. Das
Regelwerk ist in deutscher Sprache unter www.
rsgbiota.org/marathon/marathondl.pdf nachzule-
sen. Zum 31.12.12 ist Halbzeit, es verbleibt
also noch ein Jahr,um zu punkten.

B I0TA-Informationen

Mit Stichtag 1.12. sind im Jahr 2012 weltweit
vier neue IOTA-Inselgruppen (AS-175, AS-
190, NA-240 und OC-271) aktiviert worden.
Somit sind in den vergangenen Jahrzehnten von
den 1156 (Streichung von EU-155 beriicksich-
tigt) zurzeit existierenden Gruppen bereits 1105
On-air gegangen. Es bleiben also 51 New-ones
librig, die sich kontinental wie folgt verteilen
(siehe Tab. 1). Die meisten noch nie ,,befunk-
ten* Inseln befinden sich in Asien, dicht gefolgt
von Ozeanien und Afrika.

Tabelle 1: Kontinentale Verteilung
der IOTA-New-one (1.12.12)

Kontinent  New-one [absolut} New-one [ %]
Afrika 14 27.50
Antarktis 3 5,80
Asien 16 31,30
Nordamerika 2 390
Ozeanien 15 29,40
Siidamerika 1 1.96

Basis. 51 provisorische [OTA-Gruppen

B IOTA-Update 2012

Am31.1. 13 ist Stichtag fiir die IOTA-Liste und
Honor-Roll. Ein Abrechnung ist online beim
IOTA-Hauptquartier moglich (www.rsgbiota.
org) — QSL-Karten miissen aber zur Kontrolle
nach wie vor dem IOTA-Checkpoint (fiir
Deutschland ist das Hans-Georg, DK1RV) vor-
gelegt werden. Weiterhin ist es moglich, QSOs,
die im IOTA-Contest getétigt worden sind und
fiir die Logs vorliegen, zur Wertung zu bringen,
ohne QSL-Karten vorlegen zu miissen. Eine
Abrechnung per Papierantrag ist ebenfalls noch
moglich.

B IOTA-Contest 2012 (Auswertung)

Die vorldufige Endabrechnung (Stichtag
1.12.12) des IOTA-Contestes 2012 weist er-
neut eine starke weltweite Beteiligung auf. DL-
Stationen haben in den unterschiedlichsten

Tabelle 2: Ergebnisse von deutschen Teil-
nehmern am I0TA-Contest 2012 [Single OP]
Rufzeichen 10TA Ingel QSOs
LA/DLO6NDW EU-036 Smola 1481
SP5SCW/p (DLSSE) EU-172  Fyn 1189
LA/DLICW/m EU-036 Hitra 1360
DLSXAT/p EU-128  Fehmam 985
SM5/DL3KUD EU-177 Kattilo 926
DL2IRM/p EU-057 Ummanz 829
TK/DL2RMC EU-164 Piana 702
TK/DLIRTL EU-014 Korsika 696
OZ/DL6MHW EU-030 Bornholm 508
OZ/DL2SWW EU-125 Romg 460
DL5KUD EU-057  Riigen 338
OHO/DLISVA EU-002  Aland 331
DGSLAC/p EU-129 Usedom 297
DL8LEN EU-129  Usedom 242
DUS/DF8DX OC-130  Mindanao 218
EI/DK2AT EU-115  Irland 202
OZ/DFITM EU-125  Reme 130
DF6QC EU-127 Helgoland 165
1LA/DK2TG EU-044  Kvalgya 118
DL7AU EU-129  Usedom 98
DCIHPS/p EU-042 Pellworm 88
OZ/DL8MF EU-172  Samsg 88
EA6/DJOMY EU-004  Mallorca 74
DDYWG EU-042 Pellworm 69
DL2DHS EU-057 Riigen 46

Toms, TK/DL2RMC, QRP-QTH auf EU-164
Quelle: DL2RMC

Klassen bzw. Kategorien teilgenommen. Einen
Auszug von deutschen Teilnehmern in der
Klasse Single OP IOTA-DXpedition/Fixed zeigt
Tabelle 2 (gemischte Wertungskategorien be-
achten!).

In der Klasse IOTA-Expedition (Insel; Kate-
gorie QRP, 12 h, CW) konnte Tom, TK/
DL2RMC, mit 702 QSOs den ersten Platz fiir
sich verbuchen.
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DX-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Rolf Thieme, DL7VEE
Boschpoler Str. 25, 12683 Berlin
E-Mail: rolf@dl7vee.de

URL: www.dl7vee.de

Frequenzen in kHz, alle Zeiten in UTC
Berichtszeitraum: 1. bis30.11.12

B Conds

Fast im gesamten November waren dank eines
Fluxes von etwa 130 Zihlern die Ausbreitungs-
bedingungen auf den hoherfrequenten Bindern
recht gut. Doch auch die Lowbands boten viel
DX und es ging hier nicht schlechter als im
Sonnenfleckenminimum.

B DXpeditionen - Riickblick

Der durch DXpeditionen und Contestaktivité-
ten gut bestiickte Berichtszeitraum sorgte fiir
viele neue Bandpunkte. Besonders im karibi-
schen Raum gab es unzihlige kleine und grofie
Aktivitdten. Die Conteststation PJ2T hatte und
hat oft Besucher, so in der ersten November-
hilfte eine deutsche Gruppe mit DLSMFL,
DBS5IJ, DFOMV und DJIMGK. — Auch ZL7A
(OPJF10CQ) von Chatham war um Europa-
QSOs bemiiht.

3 »TBIP!I m] Tafped Werld huanctal Center
- f5% Iandwark skyseraver localed in
The W Helally as the mord's tal

wutil the ikaltfz {868 m) in D
Photo ool RPOmagonyday.

HC/FTSYK
Base Maldonado
Greenwich isl - South Shetland

Vier japanische OMs machten unter A31JY,
A31IMA, A31VA und A31K]J von Tonga Be-
trieb. Die QSLs gehen an das jeweilige Hei-
matrufzeichen. — Anfang November begab sich
SM6CVX noch einige Tage als P29VCX auf
IOTA-DXpedition, nachdem sich die anderen
Teammitglieder schon auf dem Riickweg be-
fanden.

Als Highlight wurde PTOS von St. Peter &
Paul spdatam 10.11.12 aktiv. Die OPs PY2XB,
PP5XX,HA7RY und AA7JV funkten auf allen
Bindern bis einschlieBlich 6 m, hatten sich
jedoch besonders die niederfrequenten Binder
vorgenommen. Die Pile-ups des nur 7000 km
entfernten Archipels waren gewaltig und lieflen
kaum nach. Das war wohl auch den guten Sig-
nalen und Bedingungen zu verdanken.
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Auf den unteren Bindern gab es viele Stor-
gerdusche, wohl den auf der Insel stationierten
wissenschaftlichen Gerdten und den riesigen
Wellen geschuldet. Ein Transceiver und eine
Endstufe gingen verloren. Auch sonst hatten
die OPs viel damit zu tun, die manchmal iber-
spiilten Antennen und die Technik bei hoher

Salzwasserluftfeuchtigkeit am Leben zu halten.
Die Betriebstechnik der Anrufer hat sich indes
weiter verschlechtert: Viele kennen den DX-
Code of Conduct, doch nur die wenigsten
halten sich dran. Riipelhaftes, riicksichtloses,
ununterbrochenes Rufen ist an der Tagesord-
nung, egal wer aufgerufen wird. Das wurde
auch von einigen DLs praktiziert — eine mise-
rable Betriebstechnik. Dank um so mehr an
die vier OPs, die unter schwierigen Bedingun-
gen auf einem einsamen Felsen im Atlantik
vermochten, weit mehr als 44000 QSOs von
160 m bis 6 m in CW, SSB und RTTY zu
loggen. QSL via HA7RY.

Babs, DLL7AFS, und Lot, DI7ZG, funkten un-
ter VP2MYL und VP2MGZ. Die hohen Bin-
der erlaubten viele Verbindungen mit DL. Auf
80 m waren die Storungen zu stark, um sich
dort gerne aufzuhalten.

Vlad meldete sich als UK/UA4WHX in CW,
SSB und RTTY. — Die 24 OPs von V84SMD
aus Brunei um den Teamleiter IZ8CCW, da-
runter auch DJ7JC, DJ9RR, DL3GA und
OE3JAG, erreichten mehr als 37000 Ver-
bindungen. Alle Sendearten wurden gleich gut
und viel praktiziert: 40 % CW, 39 % SSB und
21 % Digital. Ein Lob fiir das exzellent be-
triebene Online-Log mit Statistik. QSL-Mana-
ger ist IK2VUC. — 9Y4/DL7VOG sorgte fiir
ein erstaunlich gutes Signal auf allen Bindern.
Ein Leckerschmecker war zum Beispiel RTTY
auf 80 m.

Zwei Finnen waren nach Malaysia (9M?2) eine
gute Woche unter VK9/OH1VR und VK9/
OH3JR mit leisen Signalen vom raren Lord
Howe in der Luft. Eine QSL gibt es nur direkt
tiber CBA. — Fiir H44RK geht die QSL jetzt
via NR6M, auch fiir H44A und H40A. —
T6LG, T6MO und T6SM sind oft aus Afgha-
nistan zu horen. — AP2IA ist eifrig in RTTY
aktiv und liefert Bestdtigungen schnell via
LoTW. Bei Direktpost empfiehlt er Einschreib-
briefe.

Uberraschend und unangekiindigt tauchte Ru-
di, DK7PE, als XW2CW in CW auf den
niederfrequenten Bandern auf. Er klagte iiber
extremes QRM, sodass er seine Aktivitit ver-
kiirzte. — Hinter ESITLA verbarg sich OZ6TL
und hinter S79NU DL8NU. — Die Multi-OP-
Aktivitdt 7P8D wurde zum WWDX-Wochen-
ende wie geplant aktiv. Auch 7P8CC (OP
E17CC) aus Lesotho wurde einige Tage vorher
gehort.

Bernhard, H44MS, war oft auf 80 m in SSB
morgens und abends in der Luft, aber kaum
hierzulande lesbar.

Am24.11.12 wurde die polnische DXpedition
STOSP aus Mauritanien QRV. — Der CQ
WWBX CW, die Weltmeisterschaft der Te-
legrafie-Liebhaber, verzeichnete recht gute Be-

Kingdom of Behizin

dingungen und ein ordentliches DX-Angebot.
10 m war gut, aber wegen des Fluxes von nur
120 nicht voll offen auf den weiten Nordlinien
wie W7 und Pazifik. Selbst ,,Baken* wie
KG6DX von Guamblieben sehrleise. XQ1KZ
kam dagegen vormittags auf 10 m via Long-
Path aus Nordosten an. Auf den anderen Bén-
dern konnte man viele Raritdten horen und log-
gen. Erstaunlich war die grofie Anzahl chine-
sischer Stationen. Hinter TGIIDX steckt Mar-
tin, DLSRMH. 7P8D stellte fest, dass auf den
Lowbands kaum etwasauszurichten war. Viele
semirare DX-Stationen und DXpeditionen
stellen ihre Logs umgehend ins LoTW, sodass
man auch ohne QSL bei DXCC-Antrigen
darauf zuriickgreifen kann. Die meisten DX-
Cluster bieten dafiir eine LoTW-Anzeige der
Stationen.

B Kurzinformationen

Col, MMONDX, Macher von DX.World. net, hat
das Thema ,,schlechte Betriebstechnik und Sto-
rer aufgenommen und zur Diskussion aufge-
rufen. Ein wichtiger Punkt scheint der Cluster-
zugang nur noch mit Anmeldung und Passwort
zu sein. T6MH ist das Rufzeichen von
KI4MRH, der bis Oktober 2013 in Afghanistan
stationiert ist und in PSK und SSB funken will.

Bandmeldungen im Berichtszeitraum
160 m 20m

HR1R 1832 0330 3D2PT 14195 0630
OX3KQ 18652000 D2QR 14072 0515
80m JTIWTA 14085 1900
J28NC 3525 2000 VU3BPZ/p 14182 1645
JX9JKA 37992140 17m

PJ2/DFOMV 3503 0415  P29VCX 18073 0750
PJ7I 3516 0530 PJ4X 18108 1630
V84SMD 3503 1940 VKO9/OH3JR 18103 1000
XW2CW 35012150 15m

40m 6V7S 21260 0915
5B/DC8MH 70212150 D44AC 21019 0830
A5A 71752150 EL2LF 21080 0950
FG4NN 71332235 VK9/OH3JR 21024 0930
H44MS 7166 1825 12m

J79WE 7009 0330 5N7M 24928 1145
PJ2/DB5IJ 71902200  5X1NH 24902 0820
V44KAI 7003 0620  7p8D 24912 1520
V84SMD 7040 2145  T6LG 24950 1000
30m VK9/OH1VR 24893 0830
C31PP 101452235 10m

HR5/W9GL 10117 0450 FK8CE 28009 0800
TIS/AABLL 10137 0510  J28NC 28002 0815
TX5EG 101140700 JUB50CS 28477 0940
UK/UAAWHX 10105 1645 TY2BP 28500 1515
VP2MGZ 101411900 Z21LV 28429 0910
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F8FQX (ex TN5SN) wird die ndchsten Jahre in
Kamerun sein. Er hat das Rufzeichen T J3SN
beantragt. — Giinter, HP1XX, verabschiedet
sich nach 23 Jahren seines Wirkens als Mode-
rator des Panama Pacific Island Net (0000
UTC auf 14135 MHz). Ubernehmen wird
Giinter, TITWGI.

VK6JJJ geht ab Januar fiir ein Jahr auf die aus-
tralische Antarktisstation Mawson. Er plant
unter VKO0JJJ von 160 m bis 6 m in SSB und
in den Digimodes QRV zu sein.— Adam, ZS7V,
ist ab Dezember 2012 neuer Chef der siidafri-
kanischen Antarktisstation SANAE, er bleibt
fiir ein Jahr. — Unter D3AA kann man UA1QV
bis Midrz 2013 horen. Er will gute Antennen fiir
die Lowbands aufbauen.

In Griechenland sind jetzt auch VHF-
Lizenzen ohne CW-Kenntnisse fiirden Betrieb
auf Kurzwelle zugelassen. Die SW-Prifixe wer-
den in SV gedndert. SW gehort ab 2013 zu den
Sonderrufzeichen, wihrend 4J-Rufzeichen wohl
nicht mehr ausgegeben werden sollen. Auch
eine neue Klasse (SY) ist im Gesprich. Siehe
auch DX-QTC in FA 12/12.S.1321.

Nach einer Information des DXMB ist die
Klubstation YITIRQ aus dem Irak seit dem
14.11.12 wieder reguldr in der Luft. — Unter
www.darc.de/referate/dx/bulls/dxmb kann man
sich fiir ein kostenloses Online-Abo des
DXMB entscheiden, entweder als E-Mail-Text
oder als PDF mit Bildern.

B DXCC-Léanderstand und Most-
Wanted-Liste aus DL-Sicht

Hier meine Empfehlung, an der jéhrlichen Um-

frage des DARC teilzunehmen, sieche www.

dxhf.darc.de/~toplist/public/introLSW.php. — Bei

der ARRL ergab eine Auswertung aller bisher

in 2012 eingereichten DXCC-Antrige fiir

Mixed folgende Reihenfolge: 1. Siidsudan
(Z8), 2. Nordkorea (P5), 3. Saba& Eustatius
(PJ5/6), 4. Sint Maarten (PJ7), 5. Scarborough-
Rift (BS7), 6. Bonaire (PJ4), 7. Swains Island
(NH8/S), 8. Curacao (PJ2), 9. St. Barthélemy
(FJ) und 10. Jemen (70). Das entspricht natiir-
lich nicht der Most-Wanted-Liste.

B Vorschau

Afrika: F6BLP wird vom 5. bis 18.1.13 als
6W7SK hauptsidchlich in CW zu erreichen
sein. — HA3AUI halt sich vom 17.1. bis

Januar in Peru auf und bevorzugt CW und
Digimodes von 80 m bis 10 m.

Asien: 8Q7MS ist das Rufzeichen von
HB9TUZ im Zeitraum vom 26.]2.12 bis
3.1.13.Er plant 80 m bis 10 m SSB und leider
nur eQSL.

Ozeanien: Noch bis zum 5.1.13 sollte ES1E
(OP 5B4AIF) von Siidcook zu horen sein;
ebenso H40FN (DK9FN, QSL via HA8DD)
noch bis zum 7.1.13 in CW, etwa 5 kHz vom
Bandanfang. — JHOIXE ist vom 24.12.12 bis
6.1.13 als T8CW von Palau in digitalen Mo-

10.3.13 in Westafrika auf und will unter
6W2SC und JSUAP funken. Er bevorzugt CW
von 40 m bis 10 m - V5/DL3DXX und
VS5/DK1CE funken ab den Feiertagen vom
22.12.12bis 2.1.13 aus Namibia von 80 m bis
10 m in CW und SSB.

Amerika: Von K8PGJ wird ZF2PG vom 12.
bis 20. 1. 13 aktiviert, hauptsdchlich in SSB auf
15 m und 20 m.— DLSRMH ist noch bis Mitte
Januar in Guatemala und als TGY/KF5LSG
oder TGIIDX in CW und Digimodes QRV. —
K3LPbesucht zwischen dem 23.und 29.12.12
mehrere Karibik-Lander und wird tdglich von
einem anderen in der Luft sein. — OA4/
PA3GFE hilt sich vom 20.12.12 bis Ende

des QRV. - H44RK geht ab Anfang Dezember
bis zum Februar 2013 nach Samoa und funkt
als SWORK.

Ausblick: Fiir Burkino Faso (XT) werden im
Februar nidchsten Jahres sowohl eine japani-
sche als auch eine italienische DXpedition an-
gekiindigt. Englische Funkamateure planen im
Februar/Mirz fiir Tuvalu (T2GM) und die
Osterinsel (XROYG). Im April gibt es eine gro-
flere deutsche DXpedition unter SWOM nach
Samoa. — DL2AWG und DL6JGN funken im
Mai als ZK3N vom raren Tokelau.

Ein besinnliches Weihnachtsfest wiinscht den
aktiven DXern und ihren Familien Ihr DX-
QTC-Bearbeiter!

Sat-QTC

Bearbeiter:

Thomas Frey, HBOSKA
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz
E-Mail: hb9ska@amsat.org

B Langerer Ausfall von AO-27

Am 18.10.12 blieb der Sender eingeschaltet,
um, in der Hoffnung Fehler zu beheben, die
Batterien zu entladen. Nachdem die Batterien
wieder geladen und die Betriebssoftware hoch-
geladen war, stiirzte sie nach ein paar Sekunden
ab. Das Team konnte nochmals zuriick in den
,.bootloader resetten. Michael, N3UC, schrieb,
es sehe nicht nach einer schnellen Losung fiir
dieses Problem aus.

B Packet-Radio auf PRISM aktiviert
Das Uni-Team, das PRISM entwickelte und
baute, gab bekannt, dass der CubeSat nun
wihrend ,,nachmittiiglichen* Uberfliigen fiir
1k2-Packet-Radio als Mailbox zur Verfiigung
steht. Da das ISSL-Team wahrscheinlich mor-
gens mit dem Satellit kommuniziert, ist of-
fensichtlich der japanische Nachmittag ge-
meint. Der Amateurfunkbetrieb ist also nur in
dieser Zeit erlaubt. Mehr ist auf www.space.t.u
-tokyo.ac.jp/prism/en/HAMservice.html in Er-
fahrung zu bringen.

Der Amateurfunkbetrieb wirdauch nurerlaubt,
wenn auf der Website www.space.t.u-tokyo.ac.
jp/prism/en/HAMservice_rule.aspx mit Agree
bestatigt wird, dass man sich an die aufgefiihr-
ten Regeln hilt. Dann erfiahrt man auch die
Uplink-Frequenz 145,850 MHz und die Kom-
mandos fiir die Mailbox. Die Downlink-QRG
betrdgt 437,425 MHz. Eigene Verbindungsver-
suche blieben bisher erfolglos.

B Weiterhin keine Signale von F-1

Seit der CubeSat F-1 am 4.10.12 von der ISS
ausgesetzt wurde, gab es keine bestitigten

Studenten beim Zusammenbau des F-1-Prototyps
Foto: FSpace Hanoi

Empfangsrapporte. Die Versuche, den Satel-
liten zu empfangen, konzentrieren sich auf die
Backup-Frequenz 437 485 MHz. Die FM-Bake

sollte jede Minute fiir 20 s Morsecode senden.
Erste Analysen deuten auf einen Ausfall der
Stromversorgung als Ursache des Problems
hin. Das Projektteam des FSpace-Labors der
FPT-Universitit arbeitet an einer Losung, be-
stitigte aber auch, dass die Chancen einer
Wiederherstellung gering sind. Es bleibt jedoch
nicht mehr viel Zeit, da der CubeSat voraus-
sichtlich am 11.3.13 in der Erdatmosphire
verglithen wird.

Die Projekt-Homepage ist unter http://fspace.
edu.vn zu erreichen. Das Team wiirde Emp-
fangsberichte von der Bake schitzen, die an
den Projektmanager Thu Trong Vu, XV9AA,
an thuvt@fpt.edu.vn geschickt werden konnen.

B ISS Zvezda Service-Modul

Am 9.11.12 wurde von der ISS auf 145,800
MHz in SSTV (FM) gesendet. Dies berichtete
der Amateurfunk-Club Essex auf seiner Web-
site www.essexham.co.uk/news/images-from-the
-iss-nov-2012.html.

B ARISS HamVideo

Die HamVideo-Ausriistung tiir das Columbus-
Modul soll nun mit dem japanischen Frachter
HTV4 befordert werden. Sollte der Start im
Juli 2013 erfolgen, ist ¢in erster Funktionstest
des Equipments durch den Astronauten Luca
Parmitano, KFSKDP, bereits im August 2013
moglich. Oliver Amend, DG6BCE
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THE QSL ROUTES MONTALY SMEET 1.13

grarmim

DLY9WVM-DLSKZA-SM5CAK-SM5DQC © QSL-ROUTES BERLIN

DX-Call Manager DX-Call Manager
3A/ONSUR MOURX 9M4SEA 9W2TKK
3JA/ONBAK MOURX IMONA (1) JEUKL
3AISPTIVC SP7IVC 9M6XRO MOURX
3A2MG F9IS IMBYY JR3IWXA
3B8/FIBCS FIBCS INIFE EASZD*
3B8ISM6GOR SM6GOR 9INTCB DL2GAN
3B8BAE KSXK 9VIKK JHIILX*
3B8CW NISDX* 9VIYC WSUE
3BYFR (>10/12) HBISLO 9Y4/DL7VOG DL7VOG
3DAOMF ZS6AAG A3Y JALQY
3GID EASGL* A3IKIJ JAIKIW
3G3E XQ4CW A3IMA JAIMCA
3G3pP CE3PG A3IVE JASVE
3V8BB (1) LXINO* A41PB EB7DX*
3V8sS LXINO* ASA JHIAIT
3wl K2PF* AGNOTA(JOTAI2)  1Z8CLM
3Z5MT SPSPRF A61K EATFTR
3Z5W(1) SPSKP A64IND 1Z8CLM
4K7Z RU3SD A65BP UA6MF
4LIAN (NO LONGER) EA7FTR A65CF EATFTR
4LIAN (>21/11112) NISDX* AHODX (1) WX8C
4U1GSC 9A2AA AH2EA JF2WGN
4X/UAICTT UAICTT AH2R (1) JH7QXJ
5B/DC8MH DC8MH ALOICB VU3DIQ
5B/DL4ABO DL4ABO AULICB VU2SMN*
SB4AIL GM4IYZ AU2ICB VU2DS1*
5CSW (1) EASXX* AU3ICB VU2JAU*
5GI121TD RW6HS* AU4ICB VU2SMN*
SH3EE DLAME AUSICB VU2SMN*
SNTM (1) OM3CGN AU6ICB VU2LR
5P3WW DLIYAW AUTICB VU2SMN*
5POX 0Z9GA AUBICB VU2ACK*
SR8AL G3SWH* AURICB VU2SMN*
5R8GZ G3SWH* AY9K LU4KC
SR8I0 IWI1GIO BIZ (1) EATFTR
SR8UI 1Z8CCW B4R (1) BY4RSA
STOSP SPOFXY B7JA BA4EG
SXINH G3RWF* B7P (1) BA4EG
SZAEE (1) NVIE BVOJIDX BM2JCC
6VIV (1) NOTG* BW/DJ3KR DJ3KR
6W/UNTLZ UNTLZ BY5CD (1) BD4HF
6W7/NISNB NOTG* C4Z(1) G3SWH*
6Y3M VE3NE C5A(1) OM2FY
6YS/KQIF KQIF C5S(JOTAL2) ON6EG
6YS/VE3AXC VE3AXC C5WP ONTWP*
7P8CC EI7CC C6AGG N2GG
7P8D ZS2DL* C6AKQ N4BP*
7Q7DFC OE4VIE C6AQQ (1) ND3F*
TXSNZ EATFTR C6ARU N4UM*
8PDF WJ20 C6AUM K4RUM*
8PYXR AA9A COAVA N6AWD
8Q7AU HBY9OAU C6AXY WIXY
8RILAF NA2LF C91IW ZSIWY
9A/IZINXC 1Z3NXC CEVKTCA(1) NW70*
9A20HRS 9A3IB CEYVEISV VETWY*
9A9DX N2RIT CE2AWW VETWY*
9GSXA (1) G3SWH* CN2R (1) WTEJ
9HIKZ G2BKZ CN8QN EATFTR
9H3MT DLTKAT CO4SM HA3JB*
9H30G DL4HG CO8WOH RW6HS*
9H3PP (1) HASPP CP4BT EASKB
9H3SGM 9HSSN CQTA (1) CTIDSV
9H3TX DLSXAT CQTEPC CTIBWU
9HIMSG 9HISF CR2X (1) OH2BH -
9H9X WSTL CR3E(]) W3HNK*
912BO G3TEV* CR3L(1) DI6QT
9I3A (1) S578* CROK (1) CTIILT*
9K2/SP4R SPTDQR CR6T (1) CTIESV
9K2UU EASZD* CR9ABG ACTDX*
9M2/E2IEIC (1) E2IEIC* CS2C(1) OKIRF
IM2/JEISCI JEISCI CT7/0J0M OHINOA
9M2/OHIVR OHIVR* CT8/OH6KZP OH6KZP
9M2/OH3IR OH3IR* CTY9/CTIFFU CTIEEB
IM2TO JAODMV CT9DI2YE DI2YE
9M4CBP 9IM6MZ CT9/DKTYY DK7YY

Automatikstempel mit
Logo und Mitglieds-Nr.
AGCW-DL*, DIG*, RTC",

DL-QRP-AG, GDXF,

*) mit Mitglieds-Nr.

QSLVERIFIED BY CALL »

STEMPEL GEFALLIG?

FUNKAMATEUR-Leserservic
Majakowskiring 38 - 13156 Berlin - Fax (030) 44 66 94 69
Versandkosten 3 EUR - OV-Sammelbestellungen sinnvoll!
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DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager
CT9/DLICW DLICW HC2UB K7MKL OA4GL EATHBC TMITH F8FZC
CT9/DLSAXX DLSAXX HF7T0TWARDY SP8MI 0A4SS KB6) T™IE FIIRD
CT9/DL8WAA DL8WAA HF8N (1) SP8BRQ 0D50 EASBYP T™I0 F5SDD
CT9/UAYMA LAIMA HF8O (1) SP8KAF ODSWAE EASBYP TMIT FSTRO
CT9/UA9ON]J UA9ONJ HF8W (1) SP8GWI" | OE3K (1) OEIDIA TMITARA F8DVD
CT9/UA9PM UA9PM HGTT (1) HATTM OESD (12) OE2UKL TM2W OKITEH*
CV5K CX2ABC* HH2/EK6KB K6EID OE6Z OE6CLD TM48BMCH F8DHE
CWIPIB CXiAA HISMLE EA6SK OE8Q OE8SKQ TM5CSV F8KFJ
CWSA CXSBW HITRAWAA R4WAA OHOV (1) OH6LI TM62LL F8KHW
CW5W (1) CX6VM HIBCSS EASGL* OHOX (1) OH2TA TM6M FADXW
CW90A (1) CX2ABC* HKIAR (1) RW6HS* OHOZ (1) WOMM TMTF F6KRC
CX2DK (1) EASFL HKINA (1) K6IPM OH8X (1) OH2UA TOTA (1) UTSUGR*
CX4ACH IK2DUW HLY9BSA WX8C OK2U OKIMX* TR8JH F6FWT
CXSTR (1) EASKB HPI/1Z6BRN 1Z8CLM OKST (1) OKI1VSL TXICW (1) Lz1)Z
CX7CO(1) WB3CDX HP1/SS4ZZ S5477* OM/HASRT HASRT UK/UA4WHX UA4WHX
CYO/VEIAWW VEIAWW HPIWW (1) OHOXX OPOP ON6DP* UNSIJ W3HNK*
D2HD NISDX* HQ2N (1) EASGL* OP20OHC ON2CYV* UN7GDB RW6HS*
D2ZR ACTDX* HQIR (1) K5WW OP4A ON6LY UNTL RW6HS*
D3AA (1) UAIQV HRI/NP3JA EASGL* OP7B ON7BJ UNTLW RW6HS*
D44TWO DF2WO HS0ZGQ DLIMIF OPTM ON4SA* UP2L UA9AB
D4C (1) 1Z4DPV* HT9H T14SU* 0Q4U ON4AMX UPIL RW6HS*
DMSOUEA DL3BUA HVSPUL 1WODJB 0QsM ONSZO V26BZR W2BZR
DVTHTK JATHTK HZITT 1Z8CLM OT4A ON4AEK V26E AB2E*
ESIABS HBI9BXU HZI1XB 1Z8CLM OUIRAEM 0Z2CBA V26K (1) AA3B
ESIBZD HBYBXU IBIA (1) 1K{HIS* OU2A (1) OZTRQ V260C N30C
ESIC HB9BXU 1HYIZIGAR 1ZIGAR ov2C OZISS V55]AM V51Q
ESICHX HBYBXU THIR (1) 1ZIGAR OX/GAMFX G4MFX V63DX JATHMZ*
ESIE EB7DX* MA(1) IKISPR OYI0F MOURX V63EPO JATEPO
ESIOTC WB70TC 1IDCI (12) IKIGPG OY4TN MOURX V63IX JHIDVG
ESITLA OZ6TL 1I5LDV 1Q5LV P3EU 5B4AHO V63XG JAIXGI
E7/OE2VEL OE2VEL 119P (1) 1T9CHU P3N(1) RW3RN V6A (1) JATHMZ*
E7/0ESOHO OESOHO 1K7/1K41QQ 1K41QQ P4/RSGA UA3DX V73AX WHOAIL
ETDX (1) ETIE 1050 (1) IKSRLP P4VETIQC VETQC V84SMD 1K2VUC
EAI/F4BKV F4BKV 109S (1) 1Z2WFL PAOF (1) UA3DX VC2T (1) LOTW
EAIB EAIRKV 1R2C (1) IW2HAJ P4OW (1) N2MM VE2EKA (1) VA2WDQ
EA3GYK DK7TM IR2R (1) 1Z2EWR P49Y (1) AE6Y* VI6ARG30 VK6VKS
EA8/DKSAN DKSAN IR3W (1) I3F1Y PAJON2KMJip ON2KMJ VI6XX VK6HZ
EA8/DL3IBC DL3BC IR4M (1) 1IK4WMH PAI2XMAS PA9JO VK2012TDF VK3HF
EA8/DLSOK DLSOK IR4X (1) 4EAT PBI2XMAS PB5X VK2IA DK2BJ
EAB/OH6CS OH6CS* 1YIEY IKI1QBT PGI0ONOM PAOFAW VK6AA DK2BJ
EA8/RW3DO RW3DO 1Y4M (>11/12) [4KMW PIITWE PC2KY VK8VJ DK2BJ
EA8CUU (1) OH6CS* J34K (1) LOTW PJ2/DBSII DBslJ VK9/OGIM (1) OHIVR*
EA9/DF4SA DF4SA 138K K5KM PJ2/DF9MV DF9MV VK9/OHIVR OHIVR*
EA9/DL2CC DL2CC 1431(1) DISIH PI2/DJIMHK DJIMGK VK9/OH3JR OH3JR*
EAYHAIAG HAIAG J4SMD ON4PO PI2/DL4JS DL4JS VK9/OH3X (1) OH3JR*
EA9HA3INU HA3NU 145PO ON4PO PJ2/DLSMFL DLSMFL VK9AA DK2BJ
EA9KB EATFTR J6/KTKMR K7KMR PI2/DLSRDP DLSRDP VK9AA/9 DK2BJ
EDIR (1) ECIKR J6/KA9P KA9P PJ2/DL8AKI DL8AKI VP2MKC GM4FDM
EDIT (1) EAIHLH J6INTQT N7QT PI2T (1) W3HNK* VP2MMM (1) W3IHNK*
ED3C (1) EA3ATM J6/W4VAB W4VAB PI4/KIXM KIXM VP2MXU GM4FDM
EDSO (1) EASURS J6WSTDY WSTDY PJ4/K4BAI K4BAl VP2V/AATV NR6M*
EDSURR EASURR J6/W6ABM W6ABM PJ4/KM3T KM3T* VP2V/N3DXX K2PF*
ED9Z (1) HAIAG J6:WB8ISG WBBISG PJ4/KUSE K4BAl VP5W5CW WSCW*
EESD (1) EASY! J68FF W3FF* PI4'WIF] WIFI* VPSCW (1) W5CW*
EESL (1) EC8AFM J68UN N7UN PI4A (1) K4BAl VP5DX NU4Y
EFIA (1) EAIXT 1715Z.(1) K72Z* PI4D (1) W3HNK* VP8DLB 2MIDHG
EF3A(1) EA3KU ITSDX ITICO PI4X PE2MC VP8DNY MIAYI
EFSF (1) EASFV JU8S0CS JTICS PISJ JAIHGY VPRSGK GMOHCQ*
EF5X (1) EASFX JUB50DA ITIDA PIT/VA3RA (1) VE3IKV* VP9'WB4DNL (1) WB4DNL
EF7X (1) EATGYS JUBS0DN JTIDN PI71 JG2BRI VP9HE W2AF
EF8M (1) UA3DX JUBSOKAA JTIKAA PITXK TLAXDT VX9GLC VE3CWP
EF8S (1) OH2BYS IWIU(1) LAIU PQI25GBA PRTAYE VYIEI K9CC
EF8U (1) EARURL IW4KQ LA4KQ PR2P PY20E* WOV (11/12) KBONMQ*
EF8X (1) W2GR* JW90I LA9OI PTOS HATRY XL3A (D) VE3AT
EGIMOU EAIURO IX50 MOURX PT2ZXR DIJOXR XPI1SC 0Z2CBA
EGSMSV EASURR IX50 (NO LONGER) SQ8X PTTZAA(>10/12) PTIMM XP2I OZIBII
EHIWFF EAICOW IX9IKA LA9JKA* PYOFRP PY7RP XQ7HL CE3AA
EH2RKW EA2RKW JY4NE K3IRV PZ5T (1) VE3DZ XUTAEO (1) VK6LC*
EIOW (1) EI9GTB JY9ET M0OXO R1943S RN4ABD XUTHRN ODSLN
EL2A (1) G3SXW KESAAO/mm KSYAA R20BIS RUIWZ XVILC VK6LC*
EL2ES AATA KHO/AH2J JRIVAY R25MSB RAYWIV XVIX (>8/12) RW6HS*
EL2LF KY7IM KHO/OH6RX OH6RX R40ONO RA3TYL XV2CNH JA6CNH
EL2MF KC7vV KHO/WASPS JKIENL RA/DL6KV DL6KV XV2IARU 3W2KA
EL2RN G4IRN KH2J13CEY JI3CEY RILF] UA2FM XV2KK XEIKK
EL2WP GSLP KH2:JK2VOC JK2vOC* RTIT(1) RY7G XV2LC VK6LC*
EL2WS N7CW* KH2/W3HF W3HF ST9NU DL8NU XV2NHL JA3NHL*
EM7KAA/p IK2DUW KH2F JA2TBS S79XX IKSRUN XV2RZ OH4MDY*
EN290L URILD KH6/KHOXZ JQ21QW SA6B SM6DPF XW2CW DK7PE
ER4A (1) LOTW KHO/OHTWV OH7WV SC2012ARDF SM6AGR XX9TXH EATFIR
ES6Q (1) ESSRY KL7/K72Z K72Z* N SATBUU YBOECT (1) W2FB
EUIAA (1) W3HNK* KP2/K3CT K3CT* SNORVG (12) SP2LUU YB8XM/6 YBYBU*
EV200B EW2EO KP2/K3TEJ K3TEJ* SN45CPR SPSWA YBYGV EATFTR
EV200BP EW2CC KP2/N2TK N2TK SO50 SPSKVW YM75ROT TA3IX
EY8MM (1) KIBV KP2/WIEQ WIEQ ST2FT CT2GBU YN2CC AJ9C
FGANN NISDX* KP2M (1) Al4U* SUSsSI SM5AQD YQOU YOSBFJ
FK/VK6DXI VK6DX1 KP2MM (1) N2TTA* SVOXCA/S LZIWL YSINO7B NO7B
FM/IKLTWA UTSUGR* KP3A W3HNK* SV5/SM8C SMOCMH YUI75SB YUIKN
FS/K9EL K9EL L26A LUTAEA SVS/SVILK SVILK YWSRY EASKB
FS/KINB K9NB LN3Z (1) LA9VDA SV8/DLSMCA DL8MCA Z6iS56A (1) S56A
FS/IVA3RA VE3IKV* LN8W (1) LA9VDA SVIKIIG KNG ZB2CN DJOWH*
FY/FsUIL Fsull LN9Z (1) LA9Z SX100SKG SZ2T ZD8W (1) WENV*
FYSKE(]) FYIFL LPIH (1) EASKB SX100TSL SZ2TSL ZF1A (1) K6AM
G3V (1) G3VER LSID (1) ACTDX* T40C (1) NIKI ZF2AH (1) W6VNR
GSD (1) G3UJE LTIF (1) ACTDX* TLG LZIZF ZFLC W2SM
GSW (1) G3BJ LT2H(1) LU3HIP T6MH W2GR* ZL1G NISDX*
GBORME G41AR* LT5X (1) WDIEWK TTINC 142QS ZL2HAM NISDX*
GBIBB (JOTAI2) MIBYQ LX/PA3ERA PA3ERA T8ENS JPIXYF* Z19HR EB7DX*
GB2HLH (ILLW12)  M3GJA* LX/PA3EZC PA3EZC T880ON JA3IND ZMIG NISDX*
GB2SIM G4JIS LX71(1) LX2A T8NS (1) JPIXYF* ZMA4T (1) ZL2AL*
GBA4FTS (JOTAI2) GOMRH LX8RTTY LX1DA* TA4/DL2DXA DL2DXA ZPOMCE EASZD*
GB4HSV MOHAZ LX9LTE LX3PR TC2M (1) LZINK YA ZSIHF
GB4SHF GW4XKE LY7A (1) LY2Z0O TC2W LZINK ZV10 PY7IN
GB4WLR 2EIHQY 1.Z1620PPZ LZIKCP TF2CW (1) LXINO* ZWICF PYIQW
GB999SPC GMOGMN LZ6K LZ2PL TF3ICW LXINO* ZWICML PYICML
GIRA(1) GJ3DVC* MD2C (1) MDOCCE TF4X G3SWH* ZY2T PY20P
H40A H44RK MZ5B (1) G3TXF TGI/KFSLSG DLSRMH

HA0FN HA8DD* NH2T (1) W2YC TGIIDX DLSRMH * nur direkt

H44RK NR6M* NH7A (1) FSVHI TIS/W3TB W3TB (1) WWDXCW2012

HBO/OE9HR V/ip OE9HRV NP2K7EUG K7EUG TISA TISKD

HB9EME EATFTR NP3X (1) NP30* TMOR FSGGL 73 de DLSKZA

HC2UA W6NF NP4Z (1) N4AO TMI2SF F5RSU QSL-ROUTES@ funkamateur.de
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QSL-Splitter

Im Berichtszeitraum gab es u.a. die folgenden
direkten QSL-Eingiinge: SUSNK, CP6UA,
ZA/OK6DJ sowie via Biiro (meist iiber Ma-
nager): 3B8/F6HMJ, 4N8/LZIBJ, SXINH,
OM2TO, 9M2/SQI9UM, 9MB/SM5GMZ,
ON7WE, 9Q/SM7RME, A71AM, DUIEIB,
E7/YTTAW, EA8BMG, EF8HQ, FG/DK9PY,
FS/DL2RUM, GB5FI, GW3JXN, GS3PYE/p,
J88DR, JD1IBMH, MIOSAI, OX3XR, PJ2/
W6NN,RP66KR, S79UFT, T88CR, TK/ DF6ZY,
TOST, UAOAWA/p, UNTCN, UNTMMM, V5/
DM3BJ, V5/DH3WO, V5/DL1ZU,VKOGMW,
VKI9XJR, VP2MXF, VP2V/NY6X, VP&CMH/
mm, VPY/AASLL, XU7AFU, ZA/HASX,
ZF20E sowie ZL6RWC.

Die Website fiir 3A/ON5SUR und 3A/ONSAK
(9. bis 17.11.12) ist nun auf www.unitedradio.
be/united-radio/en/home zu finden.

3V8BB-Direkt-QSLs. Ashraf, KFSEYY (SWL
3V4-002), einer der Mitglieder von 3V8BB
und 3V8SS, erhielt kiirzlich etwa 140 QSL-
Karten vom Direktor des Instituts in Tunesien,
an der 3V8BB beheimatet ist. Ash folgerte:
»Das Sekretariat wusste nicht so recht wohin
mit den Karten, sie gelangten in eine separate
Kiste.” Er versucht nun, diese QSLs direkt zu
beantworten — Status auf www.gsl.net/3v4-002.

706T-Status: QSL-Manager Nick, UA3DX,
berichtet, dass er vor einigen Wochen (QRZ.
com) entsprechende QSL-Karten erhielt. Nun-
mehr wollte er 500 QSLs pro Woche beant-
worten.

DK2BJ: Bernd, VK6AA, berichtet, dass als
neuer QSL-Manager fiir samtliche seiner Aus-
tralienaktivititen (VK2IA, VK6AA, VK8VJ,
VK9AA und VK9AA/9) DK2BJ fungiert, er
ersetzt DL8YR (sk Mai). Bernd will seine VK-
Logdaten bis Ende des Jahres ans LoTW hoch-
laden.

DXCC-Neuigkeiten: Folgende Aktivititen
wurden nunmehr fiir das DXCC-Diplom
anerkannt: SXIEME (Uganda), TT8TT
(Tschad), VU7M (Lakshadweep Islands) so-
wie ZD9UW (Tristan Da Cunha & Gough).

“CORSICA Island

€O Zone 15 -1TU 28
Dept. 2A - Loc. IN41IW

TK4NU

Op. Georges

QSL ET3AA: Wer mit ET3AA funkt, sollte
nicht mehr die P. O. Box 7392 nutzen, da sich
die Witwe des verstorbenen Sid Mai, ET3SID,
offenbar weigert, QSLs fiir die ET3AA-Klub-
station weiterzuleiten. N20O hat kurzfristig
die QSL-Aufgaben iibernommen und K3LP hat
QSL-Karten vorbereitet und gedruckt.

JX50: Stan, SQ8X, konnte nicht mehr die
QSL-Bearbeitung fiir JX50 gewihrleisten und
hat diese Aufgabe an Tim, MOURX, abge-
geben. Beachten Sie bitte die Hinweise auf
dessen Website (www.mQurx.com).

Neuer QSL-Manager: Seit dem 21.11.12 ist
Buzz, NISDX, neuer QSL-Manager fiir
4L1AN. Buzz und Joni wollen gemeinsam eine
QSL-Karte gestalten und drucken lassen.
NISDX ist somit nicht mehr in der Lage, seit
dem 21.11.12, Anfragen zu beantworten.

Logdateisuchen zu P29NI (OC-099), P29VCX
(OC-103) und P29VPB (OC-069) sind nun-
mehr auf http://p29ni.yolasite.com/logs-online.
php moglich.

QSL via YB9BU: Kadek, der QSL-Manager
von YB8XM/p (OC-271) sowie vieler weiterer
IOTA-Operationen (sieche grz.com), akzeptiert
fiir Direkt-QSLs (iberwiesene Gebiihren via
PayPal (yb3mm@mdxc.org). Dabei sind Ihre
QSL-Karte und SAE nicht mehr nétig; jedoch
das QSO-Datum und die Anschrift, wohin
schlieBlich seine QSL gehen soll.

YI1IRQ, das Rufzeichen der Iraq Amateur
Radio Society, ist seit dem 14.11.12 zuriick
auf den Béndern. Das bisher letzte QSO von
YITIRQ lief im August 2008, erinnerte Alan,
SB4AHJ. In der Zwischenzeit wurde das
Rufzeichen mehrfach von Piraten missbraucht!

Neuer QSL-Manager: Ab sofort ist, Buzz,
NISDX, der QSL-Bearbeiter von ZL2HAM
(Rick in Nelson, Neuseeland). Rick hat Buzz
seine alten Logs weitergeleitet, sodass Buzz
jede Anfrage fiir eine QSL von ZL2HAM be-
antwerten kann. Die QSL-Karten sind geordert
und sollten im Januar zur Verfiigung stehen.
Buzz sollte auch umgehend Ricks Contest-
Logs (ZL1G und ZM1G) verwerten.

Tnx fur die QSL-Karten via DG0ZB, DJ1TO,
DL5ME, DL7VEE und DL9RCF.

Ajacgio - Corsica Radio Club des Salines

Rufzeichen Adresse

3W2KA
TZIAK
DF2WO
DI9WH
DL2GAN
EASGL
EASZD
G3RWF
G3TEV
G4IAR
H44RK
HATRY
HABDD
HBIBXU
HBISLO
JATHGY
JALIQY
JAIKIW
JAIXGI

JA2TBS
JA3MCA

JATEPO
JABVE
JHIAIT
JHIDVG
JHIILX
JK2VOC
JPIXYF
JRIVAY
K2PF
K4RUM
K727

KBONMQ
KI4MRH

KM3T
LASJKA
LXINO

LZ1iZ
N2TTA

N4BP

N4UM
N7CW
NAsU

NR6M
OHIWR

OH3IR
OH4MDY
ON7WP
SPOFXY
TI4SU
UTSUGR
VE3IKV

VI6AHR30
VK6LC

VU2DS1
VU2SMN

WIFJ
W3FF

W5CW

WENV
WB7@TC

XEIKK

YJOMB
ZLIAL

ZSIHF
Z82DL

Trinh Thai Hoang, P.O. Box 077, Tranbinh Post Office.
Ho Chi Minh City

Khalid Al-Khaldi, P.O. Box 15225, 31952 Al-Khobar
Harald Becker,Bachstr. 69, 56642 Kruft

Bertin Butz, St. Johannisrain 9, 82377 Penzberg
Clemens Bopp, Ostendstr. 38. 90402 Niirnberg

Pedro Miguell Ronda Monsell, Maximiliano Thous 16-24,
E-46009 Valencia

Miguel Rabadan Mendez, P.@.Box 31,

E-30120E1 Palmar - Murcia

P.Nick Henwood, Conifers House, Church Rd.,
Littlebourne, Canterbury, CT3 1UA

M.J. Mills. Shepton 3 Tylers Way, Chalford Hill, Stroud.
GL6 8ND

Dave Brooks, 28 Avon Vale Rd.. Loughborough,

LEII 2AA

Ralph Kluge, P.O.Box R 150, Honiara, Guadalcanal
Tamas Pekarik. Alagi ut 15,H-2151 Fot

Geza Berenyi, Rudnay Gy.u. 53,

H-6800 Hodmezovasarhely

Frank Pulfer, Unterfeldweg 114,

CH-3053 Miinchenbuchsee

Bertrand Bladt, 14 Impasse des Tournesols,

CH-1530 Payerne

Nao Mashita, 8-2-4-2A, Akasaka, Minato, Tokyo.
107-0052

Shigeo Matsui, 2-31-10, Shimoseya. Seya-ku, Yokohama.
2460035

Hisashi Nakayama. 1-17-8, Shibuya, Yamato-Shi,
2420023

Haru Uchida, 2-30-11, Shintomi, Kawagoe, Saitama,
350-0043

Masao Kato, 2-151. Yamaki, Nishi, Nagoya, 452-0833
Kaoru Tachibana, 385-21, Ohba-Cho, Aoba-Ku,
Yokohama, 225-0023

Masahiko Ishizuha, 10, Sugisawa lwami, Kawabe,
Akita-City,019-2741

Kunio Saito, 1-5-704 Nishi 11 Minami 9. Chuo-ku,
Sapporo, Hokkaido, 064-0809

Yasuo (Zorro) Miyazawa. P.O. Box &, Oiso, Naka-Gun,
Kanagawa, 259-0111

MasayukiKawamoto, I-6-11, Hachigata-Dai, Kashima,
Ibaraki. 314-0033

Keiji Tamura, 3-7-6, lzumidai. Ichihara, 299-0114
Fukuta Yoshihiro, 7-9, Mikawa, Tsu-City, Mie, 514-0045
Naotsugu Yoshihiro, 2-8-1-818, Minami-Karasuyama,
Setagaya. Tokyo, 157-0062

Akira Fujimoto, 6-33-3,Nagao. Tama-ku. Kawasaki-City,
Kanagawa. 214-0023

Ralph G. Fariello. 23 Old Village Rd., Hillsborough,
NJ 08844-4008

Michael D. Cotton, 37 West 21th St. Apt. 1504,

New York,NY 10010

Thomas C. Meier, 13271 Woodland Ln., Tumer.

OR 97392

Mark Carlson, 135 Ist Street, Ashton, 1A 51232
Michael R. Hatcher, 3036 US Hwy 74 West, Lumberton,
NC 28360

David H. Pascoe, P.O.Box 178, Amherst, NH 03031
Svein Rabbevag, Brendlia 12, N-6013 Aalesund
Norbert Oberweis. 6. rue des Anemones,

LU-8023 Strassen

Tony Stefanov, P.O. Box 185, 4000 Plovdiv

Yuriy Rakushchynets, 3717 Nautilus Ave, Brooklyn,
NY 11224

Robert D. Patten, 2841 NW 112 TER. Plantation,

FL 33323

Timothy S. Cotton, 3170 Sussex Way, Vero Beach,

FL 32966

Warren L. Semon jr., 1801 Bridge Park Place, Prescott.
AZ 86305

Michael L. Thomas, 5717 Puerto Vallarta, North Richland
Hills, TX 76180

Rex A. Turvin, P. @. Box 1383, Arizona City AZ 85123
Seppo Sisatto, Ojakatu 3 A 18, FIN-33100 Tampere,
Finland

Henri Olander, Helavalkeantie 15,

FIN-13270 Hameenlinna

Reijo Laitinen, Mantytie 13.FIN-76940 Nenonpelto
Pedro M.J. Wyns, Moutstraat 7, B—2220 Hallaar
Ryszard Woroszczuk. Ul Akacjowa 9, PL-55-080 Smolec
Bengt Halden, P.O. Box 234, 4400 Ciudad Que Sada
Dimitry Stashuk, P.O. Box 115, Kiev-147,02147

Peter Helmuth Csanky, 4 Ravensdale Rd. Cobourg,
Ontario K9A 2B9

P.O.Box 1010, Mandurah, WA6210

Malcolm K. Johnson, 28 Harrison Road, Mount Richon,
WA 6112

Dattatry S. Deogaonkar, Surabhi, Meherabad.
Ahmednagar 414 006

Suhas Samant, Sushma Plot 271, R K. Nagar-5,
Kolhapur MS 416013

Alfred C. Rousseau, 40 Gail St., Topsfield, MA 01983
Budd L. Drummond, 2390 Templeton Dr., Redding,
CA 96002

David E. Horn, 15002 North 253 Road. Okmulgee.

OK 74447

Oliver Sweningsen, I1I, P.O. Box 90, Orinda, CA 94563
Bruce M. Mc Closkey, P.O. Box 1881, Missoula.

MT 59806-1831

Ramon Santoyo V., Apartado Postal 19-564,

DF 03901 Mexico

Michae! Boorne, P.O. Box 127. Artarmon, NSW 1570
L.F Jennings, 87 Auckland Road. Greenmeadews,
Napierd112

Pierre Tromp,P.O. Box 151, Worcester 6849

Donovan van Loggerenberg, P.O.Box 29169,

Sunridge Park 6008
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SOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Harald Schénwitz, DL2HSC
Forsterweg 8, 09437 Bornichen
E-Mail: di2hsc@darc.de

B SOTA-Hessen-
Herbst-Tour

Peter, DK2RMP, Andreas,
DG2RSO,und Lutz, DI3AX,
unternahmen in den letzten
sy Novembertagen eine Tour
auf hessische Berge. Zum Aufwidrmen ak-
tivierte Peter am 21.11.12 den Kaitsch (DM/
TH-470) in Thiiringen,bevor am 22.11.12 die
RoBkuppe (DM/HE-134) erstes hessisches
Ziel war. Am gleichen Tag folgten noch Suhl
(DM/HE-070) und der Breite Berg (DM/HE-
514). Am Freitag, dem 23.11.12, startete die
Dreiergruppe mit der Aktivierung des Finken-
bergs (DM/HE-519), bevor kurz nach Mittag
die Kasseler Kuppe (DM/HE-253) auf Kurz-

Andreas, DG2RSO (beim Funkgerit), Lutz, DJ3AX,
und Peter, DK2RMP, in Hessen (v.l.n.r.) Foto: DJ3AX

welle zu horen war. Mit dem Stoppelsberg
(DM/HE-561) begann die Bergwanderung am
24.11.12, danach ging der Weg zum Appels-
berg (DM/HE-510). Am Sonntag folgten fiir
Peter und Andreas zum Abschluss noch ein
paar thiiringer Berge (DM/TH-012, DM/TH-
099, DM/TH-143).

B SOTA im Ausland

Nach dem Bericht liber die ON-SOTA-Tour im
QTC 12/12 bekam ich einige Anfragen und
Hinweise beziiglich der Nutzung von Gast-
rufzeichen auflerhalb des Gastlandes. Speziell
geht es um ONO9- und OK8-Rufzeichen. Diese
Rufzeichen werden Funkamateuren zugeteilt,
die keine Biirger des jeweiligen Landes sind.
ON: In ON erhalten auslandische Funkama-
teure ein ONO9-Rufzeichen, wenn ihre Her-
kunftslander keine CEPT-Lander sind oder auf
Grund eines bilateralen Abkommen zwischen
beiden Lidndern. Ist der ausldndische Funk-
amateur Inhaber einer CEPT-Lizenz, hat er ein
Rufzeichen nach dem Muster ON/Heimatcall
zu nutzen. In anderen Lindern ist das Hei-
matrufzeichen dann sinngemaf zu verwenden.
Quelle: www.uba.be/en/organisations/bipt.
OK: In Tschechien konnen ausldandische Funk-
amateure ein OK8-Rufzeichen beantragen. In
den Lizenzbedingungen steht jedoch explizit,
dass diese Rufzeichen nur innerhalb Tsche-
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chiens verwendet werden diirfen. Funkbetrieb
unter z.B. SP/OKS... ist demnach nicht zu-
ldssig. Die darunter gefiihrten QSOs sind ein
Verstol gegen die SOTA-Regel 3.7.1, Punkt 2
(www.sota-dl.de/dlId/sota_allg_regeln_deutsch_
v1-16_010810.pdf) und somit fiir eine Aktivie-
rung ungiiltig.

B SOTA international

EAG6: Peter, ON4UP, hat eine Bergliste fiir EA6
(Balearen) inklusive Punktestruktur erstellt.
Jetzt sucht das Managementteam einen Asso-
ziationsmanager. Andy, MMOFMF, schreibt,
dass diese Gegend ideal fiir Urlauber ist: ,.Sun,
sea, sand, sangria and SOTA".

EA9: Ebenfalls gesucht wird ein Manager fiir
Ceuta. Dort gibt es zwar nur einen wertbaren
SOTA-Berg (Monte Hacho, 204 m), da Ceuta
aber geografisch zu Afrika gehort, lieBe sich
hier ein neuer Kontinent aktivieren.

EA2: Alle 70 Berge der Region Vizcaya (EA2/
BI) sind inzwischen befunkt worden.

W1: Matt, KBICRQ, fiihrte in den Appalachen
die Erstaktivierung des Berges Pt. 1676 (W1/
HA-176) durch. Zusammen mit einem Freund,
der friiher ebenfalls Funkamateur war, bestieg
er die in der Nihe von Lyman, New Hamp-
shire, gelegene 511 m hohe Kuppe. Die Aus-
riistung fiir diese Erstaktivierung bestand aus
einem Handfunkgerdt und einer aufgesteckten
Teleskopantenne. Diese Wanderung war zu-
gleich Matts erste SOTA-Teilnahme.

H GMA

Die Liste der Interessengruppe GMA (German
Mountain Activity Group) umfasst zurzeit 68
Mitglieder aus DL, OZ, G,OE, ON HB9, I, S5
und OK. Diese Zahlen belegen das wachsende
Interesse an Funkaktivititen, die auf3erhalb des
heimischen Shacks stattfinden. Dem Rechnung
tragend will Mario, DC7CCC, weitere Anreize
durch das Herausgeben eines programmiiber-
greifenden Awards geben. Er plant, SOTA und
GMA, COTA, WFF und andere Aktivititen als
Punktebringer fiir dieses Diplom zu werten.
Nihere Informationen fiir diesen ,, Triathlon®
sollen in Kiirze auf www.cqgma.eu veroffent-
licht werden.

B Bergfunk-Termine

DM:Am31.1.13 istAbgabetermin fiir die Ab-
rechnung des Sdchsischen Bergwettbewerbs.
Die Auswertungsblitter, die auf www.d/2/to.de
heruntergeladen werden konnen, sind an
Bernd, DL2DXA, zu senden.

Am 1.1.13 wird auf dem Keulenberg (DM/
SX-058) von 80 m bis 20 m in CW eine Neu-
jahrsaktivitdt durch Thomas, DLIDVE, statt-
finden.

Hier die Termine der SOTA-Wanderwochen-
enden fiir 2013: Winterwanderung am 2. und
3.2., Frithjahrswanderung am 27. und 28.4.,
Sommerwanderung am 27. und 28.7. und
Herbstwanderung am 5. und 6. 10.

GW: Barry, MWOIML, plant in der ersten
Januarwoche einen Trip durch Wales (GW/
MW), fiir uns interessant ist der Betrieb auf
7118 kHz in SSB, da auf den anderen geplanten
Bédndern hierzulande kein Amateurfunkbetrieb
zugelassen ist.

Danke fiir die Inforinationen an DK2RMP und
DC7CCC.

MyGAREC 2012
erfolgreich

Die 8. weltweite Notfunkkonferenz mit dem
Titel MyGAREC 2012 (Global Amateur Radio
Emergency Conference) ist am 14.11.12 zu
Ende gegangen. Sie hatte am 12.11.12 im
,,Thistle Port Dickson Resort™ in Sambilan,
Malaysia, begonnen. 20 Funkamateure aus
neun Lindern der Regionen 1 und 3 nahmen an
der Konferenz teil, die in diesem Jahr turnus-
maBig wieder in der IARU-Region 3 abge-
halten wurde.

MyGarae 2042

Der DARC e. V. wurde vertreten von Hans Eh-
lers, DFSUG, der sich in Siidostasien aufhielt
und die Gelegenheit nutzte, in Abstimmung mit
dem DARC-Notfunkreferat einen Vortrag tiber
den Notfunk in Deutschland zu halten.

Neben Berichten iiber Notfunkaktivititen in
den IARU-Regionen 1 und 3von Greg Mossop,
GODUB, und Ken Yamamoto, JAICJP, waren
u.a. ein Vorschlag iiber Notfunk mit Anruf-
frequenz und Dispatcher von Peter Sidler,
HBOPIJT, sowie ein Erfahrungsbericht iiber die
Notfunkorganisation in Finnland von Jyri Put-
konen, OH7JP, auf der Tagesordnung.
Gregory Lee, HSOHZM, stellte das Trainings-
programm MEWS (Mobile Emergency Weat-
her Station) vor, das Notfunkern oder anderen
Personen ermdglichen soll, Wettermeldungen
fiir Katastrophenschutz- und Hilfsorganisatio-
nen zu erstellen. Dadurch kénnen z.B. Heli-
kopterbesatzungen iiber die aktuelle Wettersi-
tuation im Zielgebiet mit Hilfe von Notfunk
informiert werden.

Peter, HBOPJT, bei seinem Vortrag Foto: MyGAREC

Peter, HBOPIT, kiindigte an, dass die nichste
GAREC vom 25. bis 28.6.13 in Ziirich statt-
finden wird, also in der Woche vor der ndchsten
Ham Radio in Friedrichshafen. Am 28.6.13 ist
schlieBlich ein Transfer zur Ham Radio vor-
gesehen.
Vortrige und Bilder von der GAREC in Sam-
bilan sind auf www.mygarec2012.com/garec und
http://hamfair.ixapp.com zu sehen.

Michael Becker, DJ9OZ
DARC-Referat Not- und Katastrophenfunk
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CW-QTC

H QRS-Net

Das QRS-Net findet jeden Dienstagabend um
20 Uhr Ortszeit auf 3556 kHz + QRM statt.
Mitglieder der AGCW, wie Manfred, DH2MS,
und Michael, DF20K, hatten die Idee und
setzten das um. Ist das nur fiir AGCW-Mit-
glieder? Nein! Es ist fiir alle Ubenden gedacht.
Oberhalb und unterhalb der Trefffrequenz ist
geniigend Platz. um selbst aktiv zu werden.

Morsefreund-Programm der AGCW

Das lauft gut! Durch unsere Aktivitétbieten wir
weiteren Raum zum Mitmachen und ergénzen
das Programm (www.agcw.org/?Morsefreund).
Am 30.11.12 haben wir zum ersten Mal die
Runde durchgefiihrt. Es waren zehn Stationen
dabei. Ferner erreichten uns Empfangsberichte,
die per Web-SDR mitgelesen und geschrieben
hatten. Einige haben keine sendefédhige Station
und horen zu (beachten Sie auch weitere Infor-
mationen im SWL-QTC).
Die Diskussion im AGCW-Reflektor zeigt,
dass das Thema Klartext sowie Anfiangerschu-
lung immer noch ein interessantes ist. Also:
Weitererzéhlen und mitmachen!

Michael Haugrund, DF20K

B Kilick, klick, key clicks -
Tastklick-Monster auf dem Band

Tastklicks (engl. key clicks) sind die letzten
tibrig gebliebenen CW-ScheuBlichkeiten auf
den Bédndern. Die anderen Signalverschmut-
zungen wie Zirpen (chirp) oder Brummen sind
nahezu ausgestorben. Dazu hat der technische
Fortschritt beigetragen — getrieben durch den
Willen der Funkamateure, moglichst saubere
Signale zu senden.

Dabei haben die RST-Signalrapporte viel ge-
holfen, die neben der Lesbarkeit R (engl. rea-
dability) und der Signalstirke S auch die Ton-
qualitdt T angeben [1]. Denn fast alle, die
hédufig den Rapport 598 (Brummmodulation)

oder 599C (Chirp) erhielten, kiimmerten sich
um das Problem. Tastklicks dagegen haben in
der vergangenen Zeit zugenommen.

Leider konnen Tastklicks nicht von der Gegen-
station gehort werden, wenn diese sich auf die
gleiche Frequenz eingestellt hat. Denn die
Klicks storen nur benachbarte Stationen! Tom,
WA, stellt auf seiner Website [2] interessante
Beispiele zum Anhdoren bereit. Er drehte mit
einem RX iiber das Band und nahm auf, was er
mit einem 500-Hz-Filter horte. Verbliiffend:
Ein anscheinend schones, sauberes Telegrafie-
signal macht starke Klicks auf den benach-
barten Frequenzen. Diese sind wesentlich brei-
ter als ein 500-Hz-Filter.

Es scheint sich bei einigen Funkamateuren die
Idee festgesetzt zu haben, dass die hohere
Bandbreite, die das Klicken mit sich bringt, die
Lesbarkeit erhohen konnte. Laut Tom ist diese
Vorstellung jedoch in vergleichenden Tests wi-
derlegt worden. Eine hohere Bandbreite wird
bei der Empfangsstation sowieso durch die
normalerweise verwendeten CW-Filter (z.B.
500 Hz) weggeschnitten. Eine hohe Bandbreite
ist auch gar nicht notig: Selbst fiir super-
schnelle Telegrafie reichen 300 Hz (3].

Wo kommen diese Tastklicks her? Zum einen
vom falschen Ansteuern einer Endstufe, zum
anderen von der ungeschickten Tastung des

Bild 1: Typische Hiillkurve eines CW-Senders, auf-
genommen mit einem digitalen Speicheroszillo-
skop; ein Kasten ist 10 ms breit. Gezeigt ist ein Dit
bei Tempo 200 BpM. Der Anstieg dauert 9 ms (gelb
nachgezeichnet). Screenshots: DM3DA

Transceivers selbst. Es sieht so aus, als ob die
Mehrzahl der Funkamateure (und einige der
Hersteller) das Problem zeitweise aus den

Bild 2: Das Wasserfallspektrum eines WebSDR-
Empféangers zeigt die Tastklicks als Querlinien am
Anfang und am Ende der Signale. Die meisten der
gezeigten Stationen produzieren nur geringe
Klicks, aber das Signal bei 14,014 MHz sind 1 kHz
breit. Zum Vergleich: Der Bandplan sieht fur Tele-
grafiesignale nur 200 Hz Signalbreite vor.

Augen verloren haben. So kamen mehr und
mehr Gerite auf den Markt, deren Signale nicht
so sauber sind, wie sie es sein konnten. Erstre-
benswert ist eine gute Hiillkurve ohne scharfe
Kanten. Der Anstieg und der Abfall der Hiill-
kurve diirfen nicht viel wenigerals S ms dauern
(Bild I). Allerdings ist es schwierig, anhand der
Hiillkurve ein klickfreies Signal zu erkennen.
Am besten eignet sich dazu ein Wasserfall-
spektrum, wie es von einem WebSDR-Empfin-
ger [4] dargestellt wird.

Bild 2 zeigt, worauf es ankommt: Je schmaler
die Signalspuren, desto sauberer das Signal.Zu
sehen ist eine Station, die so starke Tastklicks
produziert, dass das Signal 1 kHz breit ist! Wer
will, kann jederzeit sein eigenes Signal auf
einem der WebSDR-Empfinger iiberpriifen.
Breiter als 200 Hz bis 300 Hz sollte es auf
keinen Fall sein. Daniel Schlieper, DM3DA

URLs

[1] Krink, B. J., DL7BJK: RST, RSQ und (jetzt) CS?:
CQDL 83 (2012), H. 10, S. 726-728

[2] Rauch, C. T., Jr, W8JI: Keyclicks. www.w8ji.com/
keyclicks.htm

[3] Szopinski, L., DKSKE: Bandbreitenberechnung
eines AlA-Telegrafiesignals. www.gsl.net/d/dkSke/
ata.html, dort zitiert VO-Funk von 1982 (250 BpM
mit K =3)

[4] de Boer, P. T., PA3FWM: WebSDR, a Software-De-
fined Radio receiver connected to the internet. www.
websdr.org

SWL-QTC

Bearbeiter:

Andreas Wellmann, DL7UAW
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin
E-Mail: andreas.wellmann@t-online.de
Packet-Radio: DL7ZUAW@DBOGR

B Telegrafie fiir Einsteiger

Telegrafie begeistert nach wie vor. Fiir den Er-
werb der Amateurfunkgenehmigung wird de-
ren Kenntniss jedoch nicht mehr gefordert. Sie
aktiv zu beherrschen bereichert jedoch die
Moglichkeiten, auf den Bindern zu agieren un-
gemein. Die fiir viele nach wie vor recht krypti-
schen Zeichen lassen sich auch ohne Compu-
ter, quasi nur zwischen den Ohren decodieren.
Morsekurse, egal ob allein im stillen Kidm-
merlein oder vielleicht auch im Ortsverband
des DARC e. V., konnen beim Erlernen dieser
weltweit nutzbaren ,,Sprache* helfen.

Sind alle Zeichen erlernt und wird auch eine
fiir den QSO-Betrieb notwendige Mindestge-

schwindigkeit beherrscht, dann fehlt es meist
noch etwas an der notigen Praxis. Hier muss
man seine Angst iiber Bord werfen und auf den
Bindern selbst aktiv werden. Sich allerdings
unbedarft direkt ins Contest- oder DX-Getiim-
mel zu stiirzen, wird mit grofer Wahrschein-
lichkeit in einem Fiasko enden. Zuhdoren trai-
niert allerdings auch hier ungemein. Selbst wenn
am Anfang nur Bruchstiicke vom Geschehen um
eine seltene DX-Station verstanden werden,
lohnt es sich und wird schrittweise besser.
Wenn abseits vom Getiimmel Stationen einen
eher langsamen CQ-Ruf in den Ather schicken,
dann mutig auf diesen CQ-Ruf reagieren. In
allerRegelpassensich die OMs schlieBlich an
die Gebegeschwindigkeiten ihrer QSO-Partner
an.

Mit jedem weiteren QSO wichst auch die Si-
cherheit im Funkbetrieb. Eigene CQ-Rufe sind
natiirlich auch eine Option. Hier kann es aller-
dings schon mal passieren, dass die antwor-
tende Station mit der Q-Gruppe QRS — bitte
geben sie langsamer! — um ein etwas geruh-
sameres Gebetempo gebeten werden muss.

Wenn sich Gleichgesinnte oder besser gesagt
OMs mit dhnlichen Voraussetzungen, sei es als
Anféanger oder auch Wiedereinsteiger, auf dem
Band treffen kdnnen, dann mindert das die vor-
handenen Unsicherheiten.

Seit dem 30.10.12 ist an jedem Dienstag um
20 Uhr (Ortszeit) auf 3556 kHz (xQRM) der
Ruf ,,CQ QRS Net* zu vernehmen. Dort bietet
sich die Moglichkeit, Unsicherheiten abzubau-
en und die eigene Betriebstechnik zu vervoll-
kommnen. Umgesetzt wird das wochentliche
Netz von Mitgliedern der AGCW.

Alle Interessenten, unabhdngig jeglicher Ver-
einszugehorigkeiten, sind jederzeit herzlich
willkommen. Falls am eigenen Empfangsort
nichts von dieser Ubungsrunde zu horen ist,
dann konnen die im Internet verfiigbaren Web-
SDR-Empfinger fiir Abhilfe sorgen und we-
nigstens empfangsmifig eine Teilnahme er-
moglichen [1],[2].

URLs

[1] DL-QRP-AG: Bereich Telegrafie-Forum www.qrp
forum.de
[2] www.websdr.org
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Digital-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Jochen Berns, DL1YBL
Heyerhoffstr. 42, 45770 Marl
E-Mail: di1ybl@dbOur.de

Jiirgen Engelhardt, DLOHQH
Azaleenstr. 31, 06122 Halle
Packet-Radio: DLOHQH@DBO0ZWI
E-Mail: di9hgh@gmx.de

Digital Voice

B Neue DMR-Repeater QRV

In Osterreich wichst DMR (MotoTrbo) im
Wochenrhythmus. Viele Funkfreunde wollen
sich mit der in Zeitschlitzen organisierten Sen-
deart beschiftigen.

OE2XSV: Mototrbo-Relais
auf 439,0875 (-7,6 MHz) QRV

Am 16.11.12 konnten Norbert, OE7NGI, und
Josef, OE7JTK, den Mototrbo-Umsetzer
OE2XSV am Sonnblick (3106 mii. NN) in Be-
trieb nehmen. Nachdem wegen des miesen
Wetters dieses Unternehmen schon mehrfach
verschoben werden musste, konnte nunmehr
eine kleine Gruppe um Norbert den MTR-3000
installieren. Die Internetanbindung wurde auf
die neue Adresse umgestellt und kurz danach
lieBen sich die ersten QSOs nach Lienz und via
Radioserver zu den anderen Umsetzern in OE

OE30CC, Alois, OE3ATC, und auch Rein-
hard, OE3NRS, als Verantwortlichen, haben
diesen Standort rasch im internationalen Netz
angebunden. Es wurden bereits ausgiebige
Reichweitenversuche getitigt. Reinhard konn-
te mit seinem DP3600-Handgerit aus 60 km
Entfernung im Miihlviertel via Sonntagberg ein
einwandfreies digitales Sprach-QSO verzeich-
nen. Auch Johannes, der auf der Westautobahn
zwischen St. Valentin und Wien unterwegs ist,
wird regelmalig mit sehr guten Rapporten im
Netz aufgenommen. Kurz vor Wien wird dann
auf den Exelberg umgestellt, und weiter geht
das QSO ohne Unterbrechung.

Besonders hervorzuheben ist, dass am Standort
Sonntagberg auch eine FM-Relaisfunkstelle
gleichzeitig und storungsfrei betrieben wird.
Das wird wohl die Zukunft sein — FM und
digitale Sprachsendearten auf einem Standort
in Koproduktion.

DMR-Versuch am Jauerling: Mototrbo-
Relais 438,425 (-7,6 MHz)

Anfang Dezember wollte die Relaisgruppe
vom Sonntagberg auch den Standort Jauerling
bei einem Probebetrieb testen. Dieser Standort
wird die Ausbreitungsliicke rund um St. Polten
mit DMR versorgen. Damit ist ein durchgehen-
des DMR-QSO von Wien bis knapp vor Linz
aus dem Auto moglich. Dank an Johannes,
OE30CC, Alois, OE3ATC, und Roland,
OE3NRS, sowie an die vielen helfenden Hén-
de. Natiirlich ist auch diese Relaisfunkstelle via
HAMNET am Radioserver fiir die nationalen
und internationalen Kontakte angebunden.

tatigen. Kurt Baumann, OE1IKBC
m%ﬂ p— : Ubersichtsplan des
ol OE-Master d DMR-Netzes in OE mit
T —y gé%(e’f der Anbindung der
DL-Master gg; P / 433_675_%5 Relaisfunkstellen liber
LRGN - das HAMNET und
OEBXKK =) g Kopplung iber den
Pyramidenkogel W E... o9 s, ’z%mg:; . “w SmartPTT-Radioserver
438.600-7.6 1 P N OE1XAR zum DL-Master in
— o /TN s, | ponmuna
,,,,,, \ L
GEL 2325/ 0[_:3} ,,,,, / Infos und Hinweise
o w unter dmr.darc.de und
OE8XPK 9 .
Petzen P ;/“:” w 35‘?555 OEIXQU ein sehr gut dokumen-
438.500-7.6” / ~ 438475-76  Wienerberg tiertes Wiki mit vielen
e o i \;& TS2only  438.825-7.6 Infos zu APCO25,
N Rd TETRA und Mototrbo
OF6XSR g% OE2XSV \ 'S OE3XWU e
Graz-Schiick! %f Sonnblick \  Hochwechsel (http://wiki.cevsv.at/
438.600-7.6 1439.0875-7.6\, 439.075-7.6 index.php/Kategorie:
W waw e DMF)
Grafik: OEVSV

Josef konnte mit einem Hytera-Handgerdt den
Umsetzer mit einem guten Signal aus dem
Stadtzentrum in Lienz erreichen. Johannes,
OESUNO, gelangen aus dem Norden von OE
einige QSOs iiber eine Entfernung von 180 km
via Sonnblick in einwandfreier Qualitit. Dieser
Standort ist auch in der Lage, Signale weit nach
DL abzustrahlen. Nun besteht ein grofies In-
teresse, welchen Footprint dieses MotoTrbo-
Relais am Sonnblick in OE/DL setzen kann.
Die Funkfreunde aus DL sind um zahlreiche
Empfangsberichte gebeten.

OE3XRB: Mototrbo-Relais

auf 438,550 (-7,6 MHz) QRV

Seit kurzer Zeit ist der DMR-Umsetzer am
Sonntagberg (geografisch zwischen Amstetten
und Linz gelegen) in Betrieb. Johannes,
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B 12. PMR-Expo in Kéln

Die Messe (27.bis 29.11. 12) befasste sich aus-
schlieBlich mit kommerziellen digitalen Funk-
systemen, wie TETRA und auch DMR. Bei
einem Messerundgang trafen Heinz, DD9KA,
Andreas, DH6KQ, und Jochen, DL1YBL,
viele Funkamateure, die an den Messestinden
Dienst taten. Viele neue Produzenten, vor allem
aus Fernost, zeigten Produkte fiir den ETSI-
Standard dPMR und DMR.

Leider musste auch die BNetzA in einigen
Fillen bei diesen Herstellern einschreiten, die
ohne Genehmigung Sendetechnik auch in hie-
sigen Frequenzbereichen in Betrieb nahmen.
Viele interessante Gesprache mit den Entwick-
lern von Elcomplus, dem Hersteller unserer
Routingsoftware fiir DMR (Radioserver in DL
und OE) rundeten das Bild dieser sehr interes-

santen Messe ab. Danke nochmals an Elcom-
plus fiir die Uberlassung der Testversionen an

den Amateurfunkdienst (www.smartptt.com/en).

Packet-Radio

B Digipeater

DBOLHR (Lahr)

Im November wurde bei DBOLHR die Rech-
nerhardwareerneuert. Zum Einsatz kommt nun
ein Intel-D2500CC-Board, das sich durch ei-
nen geringen Energieverbrauch auszeichnet.
Auf dem Mainboard befindet sich ein Intel-
Atom-Prozessor D2500. Er arbeitet mit 2 x 1,8
GHz und befindet sich in einem mini-ATX-Ge-
hduse. Ausgestattet ist der Rechner u.a. mit
4 GB RAM und einer 320-GB-Festplatte. Fiir
das kommende Jahr ist ein 1,2-MBit-Link zu
DBOORT (Ortenau) geplant. Ein Linktest und
die Beantragung bei der BNetzA sind bereits
erfolgt.

DBOSAE (Gérwihl)

Die vor einiger Zeit durch Gewitter beschidig-
te Linktechnik fiir die Strecken zu DBOTOD
(Hochkopf) und HBOW (Winterthur) wurden
repariert und konnten erneut in Betrieb genom-
men werden.

HBYEAS (Basel)

Anfang November hat man der Standort von
HBOEAS-12 und HBOEAS-9 um einige 100 m
verlegt. Wihrend der Umbauarbeiten wurden
die Anlagen abgeschaltet. Der Userzugang auf
144,850 MHz ist mangels Auslastung aulier
Betrieb. Als einziger Nutzereinstieg verbleibt
der Zugang auf 438,150 MHz, der mit 9k6 zu
erreichen ist.

B HAMNET

DBONER (Garbsen)

Seit Mitte November ist es moglich, tiber
DBONER einen 9k6-Zugang zum HAMNET
zu erlangen. Das wurde durch die Anpassung
des Routings und der Verteilung der ent-
sprechenden Routen ermoglicht. Neben einer
funktionierenden PR-Verbindung benétigen die
Nutzer eine IP-Adresse aus dem entsprechenden
44.130 xxx.xxx-Segment, das DBONER zu-
gewiesen ist.

Eine entsprechende IP-Adresse kann man iiber
do4bz@darc.de beantragen. Voraussetzung ist
die Installation von Flexnet mit einer virtuellen
Netzwerkkarte. Dafiir gibt es im Internet diver-
se Anleitungen. Wenn alles korrekt eingerichtet
ist, steht einer Nutzung des HAMNETS mit 9k6
nichts mehr im Wege.

DBOFHN (Ntirnberg)
Anfang November wurde der HAMNET-Link

zu DFOANN (Moritzberg) in Betrieb genom-
men.

DBOXR (Hornberg)

Nachdem die Genehmigungsurkunde fiir den
HAMNET-Link zu DBOTOD (Hochkopf) ein-
getroffen ist, wurde der Link in Betrieb genom-
men. Er funktioniert tiber die 12 km Entfer-
nung mit sehr guten Parametern.
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B Contestgeschehen

Zur 25. Homebrew & Oldtime-Equipment-Party
(HOT-Party) am 18.11.12 haben bisher 51
Stationen ihr Log eingeschickt, darunter auch
Stationen aus EA, F, GW, HB9, OE, OK, OZ,
PA, R, RA2, SP und YU. Logeinsendung ist
noch bis zum 21.12.12 moglich. Anliegen die-
ser Party ist es, dass Selbstbauer und Liebhaber
von Oldtime-Geriten einmal im Jahr ihre Krea-
tionen vorstellen. Dabei liegt, wie es Lutz,
DLIRNN, formuliert, ,,ein Hauch von Chirp in
der Luft und etwas lingere Umschaltpausen
werden wohlwollend geduldet.

Der 33. Original-QRP-Contest findet vom
29.12., 1500 UTC, bis 30.12.12, 1459 UTC,
statt. Neun Stunden Mindestpause in ein oder
zwei Teilen sind Pflicht; gefunkt wird in den
CW-Segmenten des 80-, 40- und 20-m-Bandes.
Es gibt drei Teilnahmeklassen mit maximal 20
W  Sendeleistung. Nur voriibergehend auf
QRP-Kriterien heruntergeregelte Sender und
Transceiver mit tiber 20 W Output berechtigen
nicht zur gewerteten Teilnahme, entsprechende
Logs gelten als Checklog. Niheres zu beiden
Contesten auf www.qrpcc.de

B Vorabinformation:

6. GieBener Amateurfunktreffen
Am?2.und 3.3.2013 findet im Biirgerhaus Gie-
fen Klein-Linden das 6. Gieflener Amateur-
funktretten statt. Fiir QRP-Freunde von beson-
derem Interesse ist dabei das DL-QRP-AG-
Tretfen, welches am Samstag um 13 Uhr be-
ginnt. Unter der Leitung von Peter Zenker,
DL2FI,und Niko Zenker von QRPprojectist der
gemeinsame Bau von 40-m-QRP-Transceivern
MA-12 vorgesehen. Dabei handelt es sich um
einen Bausatz mit einem echten Superhet als
Emptinger und einen Chirp-freien Sender mit
etwa 5 W Sendeleistung, beides im gesamten
CW-Bereich des 40-m-Bandes abstimmbar.
Niheres und Bilder auf www.darc.de/FO7 oder
bei Google unter MA 12 ORP. Da der Preis
noch nicht ganz feststeht (um 55 €), konnen
sich Interessenten unverbindlich per E-Mail an
ovgiessen@aol.de oder telefonisch bei Peter Rust,
DL6FAP, unter (0641)4 65 25 anmelden.

Der Flohmarkt am Sonntag ist ab 7 Uhr fiir
Aussteller und ab 9 Uhr fiir Besucher geoftnet.
Die Tischkosten betragen privat 5 €, wenn man
bis 14.30 Uhr bleibt, sowie gewerblich 7,50 €.
Tischbestellungen bitte ebenfalls via E-Mail
oder telefonisch wie oben angegeben.
An Vortrigen sind fiir den Sonntag bisher vor-
gesehen:
— Helmut Gobkes, DBICC: ,,HiQSDR Direct
Digital Conversion SDR Transceiver*
— Hubert Fink, DG7MGY: ,.Die Schaltungs-
simulation QucsStudio von DD6UM*
Ein dritter Vortrag ist erst angefragt. Ausstel-
lungen und Vorfiihrungen aus dem Bereich des
Amateurfunks, eine Sprechstunde des Distrikt-
vorstands und vieles mehr runden die Veran-
staltung ab.
Michael Pimeisl, DL2FD

Eine etwas andere Art
QRP-Funk praktizierte
Winni, DOSWBH, zum
WAG-Contest 2012:
Das verwendete ,,Man-
pack®“ AEG6861 (Sende-
leistung 2 W/20 W im
gesamten KW-Bereich)
wurde um 1970 bei AEG
Telefunken in Ulm ent-
wickelt und gehért laut
DJ2LR auch heute noch
zu den besten der Welt
ohne HF-Modems. Die
wesentlichen Beitrage
zur Entwicklung kamen
von Klaus Eichel,
DL6SES, Peter Siilzer,
DJ9FJ, und Ulrich L.
Rohde, DJ2LR, N1UL
(www.kpjung.de/aeg.htm).

Foto: DO3WBH

B Simpel-Transceiver mit VXO

Die langen Abende um die Weihnachtszeit la-
den zum Basteln und Tiifteln — auch mit Ju-
gendlichen —ein. Daeinfache Empfianger- und
Senderschaltungen wie [1] und [2] im FA eher
selten zu finden sind, sei hier wieder einmal
eine solche vorgestellt. Sie eignet sich bei Weg-
lassung der Endstufe mit dem Transistor VT2
sogar als reines SWL-Projekt.

Obendrein kann man mit dem fertig aufgebau-
ten Transceiver an der Minimal Art Session teil-
nehmen (www.grpcc.de/contestrules/mas/index.
html, ndchster Termin 9.5.13). Wir haben eine
etwas dltere, aber raffinierte Schaltung aus-
gesucht, die fiir viele Leser neu sein diirfte. Sie
stammt von Juha, OH7HIJ | 3], wurde in [4] vor-
gestellt und soll hier lediglich als Anregung fiir
eigene Experimente dienen!

Ausgangspunkt der Schaltung ist ein gezogener
Quarzoszillator mit VT1. Fiir den Anfang tut es

Liste der Spezialteile

Bauteil Bemerkung

Cl evtl. BB112" 0. A mit Potenziometer
jill 50...150 ytH, SMCC-Drossel™, Wert

erproben, evtl. Neosid BV5136°

1.2/1.3 L2 =25...50 uH,L3 = % der Windungs-
zahl von L2,z.B. auf Filterbausatz 7F1S"
mit 50/12 Wdg.0,2...0.3 CuL

L4,L5,1.6 Eisenpulver-Ringkern T50-2 (rot) mit
17/70/17 Wdg. 0,2 CuL

T1 P1200%; besser: 10:1-NEF-Ubertrager

VDI IN4148 0. A.

VT1 BF2457, BF246", J310"

VT2 BDI135",2N2218™

VT3 40841%, BF961°

VT4,VTS BC547...549,BC239,8C239

x-tal Bandquarz 3560 kHZ"

* Bezugsmoglichkeit: FA-Leserservice
** Bezugsmoglichkeit: Reichelt-Elektronik

auch ein 3579-kHz-Quarz aus der Bastelkiste.
Anhaltspunkte fiir die Spulendaten liefert die Ta-
belle. Anstelle von C 1 wird man heute eher eine
C-Diode BB112 nebst Potenziometer einsetzen.
Die Endstufe mit VT2 soll etwa 0,7 W Sende-
leistung bringen. Sie arbeitet im C-Betrieb und
erfordert die Nachschaltung eines Tiefpasses,
rechts tiber dem TRX-Schaltbild dargestellt.
Bemerkenswert ist die ,,Sende-Empfangs-Um-
schaltung®mit VDI: Im Empfangsfall leitet die
Diode (Anode iiber L5 und 1 k€2 an +12 V) und
ldsst die HF-Signale zu VT3 durch. Im Sende-
fall richtet sie die hohe HF-Spannung von L5
gleich, wodurch sich C5 sehr schnell auflddt.
Die dadurch entstehende positive Spannung an
derKatode sperrt VDI. Eine gewisse Rest-HF-
Spannung bleibt, schadet VT3 aber nicht.

C6 sollte man auf 22 nF verkleinern und das
Drain von VT3 mit 22 nF nach Masse oder Plus
HF-miBig abblocken. 470 pF bzw. 680 pF pa-
rallel zu R3 und R4 erreichen eine Tiefpass-
wirkung. Der Kopthdrer muss hochohmig sein
oder man schaltet fiir 32-Q-Kopthorer einen
Emitterfolger nach.

Abschliefiend sei DGOSA ,DH2MIC und OH7HJ
fiir hilfreiche Kommentare zur Schaltung ge-
dankt. Uber Erfahrungsberichte wiirden wir uns
freuen! gtc@funkamateur.de
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Aktuelles, Aurora, MS, EME:

Dipl.-Ing. Bernd J. Mischlewski, DF2ZC
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid
E-Mail: BerndDF2ZC@gmail.com

Magic Band, Topliste, Conteste:
Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS
Am Fort 6, 13591 Berlin

E-Mail: di7yspeter@gmx.de
Packet-Radio: DL7YS@DBOBLO

Bl OZ7IGY - eine weitere
,Next Generation Beacon®

Bei der dinischen UKW-Bake OZ7IGY im
Locator JOSSWM, siidwestlich von Kopen-
hagen, handelt es sich um eine der iltesten,
wenn nicht sogar die dlteste UKW-Bake der
Welt: Bereits 1957, im Internationalen Geo-
physischen Jahr, nahm der Sender seinen Be-
trieb auf. Seitdem war OZ7IGY durchgehend
in Betrieb.

kiirzt. Das wirkt sich insbesondere bei EME-
Contesten und in Pile-up-Situationen vor-
teilhaft aus. Erkauft wird dieser Zeitgewinn mit
einem Empfindlichkeitsverlust von 3 dB
gegeniiber den Basismodes JT65B und JT65C.
Dadurch wurde jedoch eine elegante Einpas-
sung des WSJT-Signals ins CW-Bakenraster
moglich.

OZ7IGY sendet also auf 144,4698 MHz (USB)
alle geraden Minuten in JT65C2 den Text
,OZ7IGY JOSSWM*. Dies ermoglicht eine
quasi-automatische Bakenbeobachtung. Man
muss nur das WSJT-Programmpaket laden,
seinen Transceiver auf die Bakenfrequenz ein-
stellen und die Antenne zur Bake hindrehen.
Damit steht neben GB3VHF - diese Bake
sendet im Locator JOO1DH auf 144 4285 MHz
alle geraden Minuten in JT65B (siehe UKW-
QTC FA 1/11, S. 110) — ein zweiter Ausbrei-
tungsindikator zur Beobachtung mit der WSJT-
Software zur Verfiigung.

Probieren Sie es einmal aus, auch wenn keine
Anschalteinheit vorhanden ist: Fiir den ersten
Schrittreicht es oftmals aus, den Lautsprecher-

oo Fs 178 O 4 om0 8]
0
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Trotz nur 25 W an
einem horizontalen
Rundstrahler mit

2 dBd liefert 0Z7IGY
auf 144 MHz ein gutes
Signal. Bei DF2ZC in
JO30RN kam die Bake
am 27.11.12 bei nur
normalen Ausbrei-
tungsbedingungen an
einer Antennengruppe
mit 21 dBd Gewinn
maximal mit -6 dB
durch, und das liber
immerhin 630 km Dis-
tanz.

Screenshot: DF2ZC

In einemkleinen Gebaude 6stlich von Jystrup (Insel
Sjaelland) ist die gesamte Bakentechnik von

0OZ7IGY untergebracht. Foto: 0Z7IS

1930er-Jahren bekannt. Bis ins 2-m-Band las-
sen sich dariiber — quer zum magnetischen
Aquator —interkontinentale Funkverbindungen
tiber Entfernungen bis zu 8000 km realisieren.
Allerdings scheinen auf 144 MHz nur von
Standorten siidlich der Alpen TEP-Verbin-
dungenmdglich zu sein, auf 50 MHz kann aber
auch aus Deutschland iiber diese Ausbreitungs-
art gearbeitet werden.

Die Reflexionsvorginge laufen hier in der F,-
Schicht ab. Normalerweise reicht die Ionisie-
rung dieser in Hohen von etwa 300 km bis 400
km iiber dem Erdboden liegenden Schicht fiir
Reflexionen von elektromagnetischen Wellen
ab dem 50-MHz-Bereich nicht aus. Nordlich
und siidlich des magnetischen Aquators bilden
sich jedoch manchmal Bereiche der F»-Schicht

Zunichst arbeitete nur auf 144 MHz ein Sen-
der. Mit den Jahren kamen aber immer weitere
VHF/UHF/SHF-Bénder hinzu.
OZ7IGY auf immerhin 12 Béndern jeweils mit
einem eigenen Bakensender QRV: 28 MHz,
40 MHz, 50 MHz, 70 MHz, 144 MHz, 432
MHz, 1,3 GHz, 2,3 GHz, 34 GHz, 5,7 GHz,
10 GHz und 24 GHz. Wihrend es sich bei den
meisten der HF-, VHF- und UHF-Sender um
umgebautes fritheres kommerzielles Mobil-
funkfunk-Equipmenthandelt, basieren die Mi-
krowellensender in der Regel auf Home-made
Amateurfunkentwicklungen.

Nach 55 Jahren hielt am 30.10. 12 gewisser-
maflen das 21. Jahrhundert Einzug am Baken-
standort. Seit diesem Tag sendet OZ7IGY im
2-m-Band im miniitlichen Wechsel statt in CW
auch im WSJT-Mode JT65C2. Dabei handelt
es sich um einen der erst mit der Programm-
version WSJT 9.3 eingefiihrten beiden Sub-
modes zu JT65B und JT65C. Hierbei werden
statt 48 s fiir einen Sendedurchgang nur 30 s
verwendet.

Die Sendedaten werden somit etwa doppelt so
schnell ibermittelt, was insbesondere bei star-
ken Stationen mit entsprechend guten EME-
Echos die Zeit fiir ein QSO auf die Hilfte ver-

110 « FA1/13
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ausgang ohne galvanische Trennung direkt mit
dem Soundkarteneingang zu verbinden.
Derzeit senden nur die 2-m- und die 6-m-Bake
(5046973 MHz, USB) neben CW auch im
JT65C2-Mode. Nach und nach sollen jedoch
auch die anderen Bakensender entsprechend
umgestellt werden. Empfangsmeldungen bitte
an Ivan, OZ7IS, E-Mail 0z7is@yahoo.dk. Fiir
technische Fragen steht Bo, OZ2M, zur Ver-
fligung (0z2m@rudius.net).

B Transaquatorial-Ausbreitung

nicht nur auf 50 MHz
Transdquatorial-Ausbreitung (Trans Equatorial
Propagation, TEP) ist seit ungefdhr den

aus, die zum Erdboden hin gekippt sind. Man
bezeichnet dies mit .,Aquator-Anomalie*. Auf
diese schriagstehenden Teile trifft die Strahlung
mit einem merklich flacheren Winkel, somit
werden auch hdoherfrequente Wellen noch
reflektiert.

B Quatrantiden 2013 ~ Meteoriten
en Masse zu Jahresbeginn

Gleich zu Beginn des neuen Jahres, wenn die
Nachwehen der Silvesterfeier auskuriert sind,
meldet sich mit den Quatrantiden ein ergiebi-
ger Meteoritenschauer zuriick.

In guten Jahren bietet er reichlich Reflexionen
und ermdoglicht deshalb schéne und weite
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Meteorscatterverbindungen auf 144 MHz und
50 MHz. Im Maximum kommen auf 2 m sogar
Bursts von 1 bis 2 min Dauer vor.

Im Jahr 2013 wird das Schauermaximum fiir
den 3.1., 1200 UTC, erwartet, also mitten am
Tag. Seine Sternschnuppen werden erst nach
Einbruch der Dunkelheit zu sehen sein, wenn

Die imposanten Antennen-Arrays fir 2 m und
70 cm sind sicherer Garant der Funkerfolge von
Jiirgen (Jurg), DK3WG

die Schaueraktivitdt bereits merklich nach-
gelassen hat. Auf die funkmifige Nutzung hat
die Uhrzeit des Maximums zum Gliick keine
Auswirkungen. Da kommt schon eher zum
Tragen, dass der Schauer mit nur 9 h Maximum
recht kurz ist. Aber diese wenigen Stunden
konnen schon einmal recht kurzweilig werden,
wenn ab und zu Spitzen mit Werten von bis zu
150 oder noch mehr Retlexionen pro Stunde
erreicht werden.

B AGCW Happy New Year Contest

Wer sich bereits am Neujahrstag funksportlich
betétigen will, fiir den bieten sich die von der
Arbeitsgemeinschaft Telegrafie (AGCW) am
1.1.13 organisierten zwei Telegrafie-Kurz-
conteste auf 144 MHz und 432 MHz an. Diese

FA-Topliste 1/13

Der Einsendeschluss fur die nachste Top-
liste ist der 28.2.13. Bitte senden Sie die
Anzahl der gearbeiteten Mittelfelder auf den
Béndern oberhalb 30 MHz an die im Kopf
des QTC angegebene Adresse des Sach-
bearbeiters (DL7YS), dazu die Angaben An-
zahl DXCC-Gebiete, ODX sowie den Ver-
merk, ob mit oder ohne digitale Sendearten
gearbeitet wurde. Es brauchen keine QSL-
Karten eingesandt werden.

finden von 1400 UTC bis 1700 UTC im 2-m-
Band und von 1700 UTC bis 1800 UTC im
70-cm-Band statt.

Es werden drei durch die Sendeleistung be-
stimmte Teilnahmeklassen unterschieden:
A: bis 5 W Output, B: 5 — 50 W Output und
C:>50 W Output. Beim QSO miissen RST und
die laufende QSO-Nummer sowie die jewei-
lige Teilnahmeklasse sowie der Locator aus-
getauscht werden, jeweils durch ../ getrennt,
also beispielsweise 579001/C/JO44ST. Jeder
tiberbriickte Entfernungskilometer zdhlt einen
QRB-Punkt. Die Gesamtpunktzahl ergibt sich
schlieBlich aus der Summe der QRB-Punkte.
Die Logs mit Summary-Sheet (Anzahl QSOs,
DXCC-Gebiete, WW-LOCs, ODX) miissen
spétestens am dritten Montag nach dem Con-
testwochenende beim Auswerter DK7ZH ein-
gegangen sein: Manfred Busch, DK7ZH,

367 118995

JN59UK

2 JO60LK 318 90927
3.DK20Y/p MI5 JO40IT 287 84807
4.DJ6BS 130 JO43JH 240 82392
5.DL6IAK  A36 JN48IX 233 68479
6.DHSYM S07 JO60LK 255 67627
7. DH8WI X06 INS9IE 217 59461
8. DK2GZ A36 JN49GB 187 58969
9.DHINFL B39 JO50VF 159 52143
10.DLSUCC Y24 JO7IEQ 136 49178
435 MHz Mehrmann |
|.DLOGTH XI17 JO50] 457 145083
2.DFOMU  NI16 JO32PC 434 144345
3.DK2A B13 IJN69LF 370 109898
4.DQ7A JO61JF 305 94210
5.DFOYY D26 JO62GD 237 75959
6. DLOHTW S01 JO60QU 244 71755
7.DRST AS52 IJN47ET 204 68200
8. DLOLN N29 JO31QX 231 54699
9.DFOHS/p GI13 JO31AA 193 51535
10. DLOJSA W17 JO6ICA 165 41686
1296 MHz Einmann 0 0 0
I.DHIFM S07 JO60LK 117 31896
2. DK6AS H24 JOS52]] 73 27484
3.DMIKL S07 JO60LK 111 24485
4. DHONFM B21 JO5S0RF 77 23101
5.DL3IAS K38 JN49EJ 61 19129
6.DLISUN VI4 JOS53PN 48 1888l
7.DG6ISR Y43 JO6IPK 63 18231
8. DJSAR K53 JN49CV 46 17163
9. DF4IAO  A24 JN48IX 61 16813
10. DJ3HW HO04 JO42QE 54 15818

1296 MHz Mehrmann
1.DLOGTH X17 JO50Jp
2.DFOMU  NI6 JO32PC 149 46374
3.DFOYY D26 JO62GD 82 23322
4.DRST AS52 JN47ET 59 18253
5.DQ7A JOO1JF 64 13531
6. DKOGHC W30 JO6IFR 45 13020
7.DLOHTW S0l JO60QU 49 10095
8. DLOLN N29 JO31QX 39 4195
9.DRIT X30 JOSOKQ 22 3936
10. DLOSTO S26 JO60UR 26 2768
12320 MHz Einmann N e
I.DLISUZ Vi4 JO53UN 7535
2.DG6ISR Y43 JO61PK 6387
3.DJSAR K53 IN49CV 5665
4.DK2MN 121 JO32MC 22 5497
5.DK2ZF/p 765 JO43WJ 17 4634
12320 MHz Mehrmapn
1.DLOGTH X17 JO50JP 70 23787
2. DFOMU N16 JO32PC 46 14548
3.DQ7A JOO1JF 19 4915
4. DKOGHC W30 JO6IFR 20 4894
5.DRST AS52 IN4TET 14 4687
MoGHzEmmann i
|.DL6NAA B39 JOS0VF 61 14322
2.DGIBHA YI6 JO73CF 26 6753
3.DG6ISR Y43 JO6IPK 18 3618
4.DLISUN V14 JOS53PN 11 2860
5.DLISUZ V14 JO53UN 11 2595
1o/GHz Mehrmannz e
1.DLOGTH X17 JO50Jp 48 11179
2.DFOMU  NI16 JO32PC 46 10242
3.DFOHS/p GI13 JO31AA 22 3790
4. DFOYY D26 JO62GD 16 3145
5.DRST AS2 INATET 15 2478

Ausfiihrliche Ergebnisse auf www2.darc.de/ukw-funksport/
ukw/Ergebnis/okt-2012.txt

Ebachstr. 13,35716 Dietzhélztal-Mandeln. Log-
einsendungen per E-Mail bitte an vhf-uhf@
agcw.de.

Die ersten drei Teilnehmer jeder Klasse werden
mit einer zweifarbigen Urkunde im Format
DIN A4 ausgezeichnet, jeder Logeinsender
erhdlt auferdem noch eine Erinnerungs-QSL-
Karte.

Aufler am 1.1. eines jeden Jahres werden der-
artige VHF/UHF-Wettbewerbe 2013 an drei
weiteren Terminen durchgefiihrt: 16.3.13,
15.6.13 und 28.9.13. Die detaillierte Contest-
Ausschreibung ist auf www.agcw.org/?Contests
_und_CW-Betrieb:VHF%2FUHF _Contest zu fin-
den.

B Trans-Aquatorial-Ausbreitung
auch ohne 6-m-Antenne

Bruce,ZD7VC, berichtet iiber eine ausgeprag-
te TEP-Offnung am 22.10.12 auf 50 MHz.
Vollig iiberraschend ging das 6-m-Band nach
zwei ereignislosen Wochen von St.Helena
(IH74DB) im Sidatlantik Richtung Norden
auf. Mit guten Signalen waren Marokko, Spa-
nien, Frankreich, Portugal, Ceuta & Melilla,
Griechenland, die Kanaren sowie die Azoren
zu arbeiten.

Dies ist vor allem deshalb erstaunlich, weil
Bruce derzeit tiber keine rechte 6-m-Antenne
verfiigt. Stattdessen arbeitet er mit einer Drei-
band-Kurzwellen- Yagi-Antenne, auf die — wie
er schreibt — sich der Antennentuner seines FT-
920 jeweils um die 10 s abarbeitet, um ein halb-
wegs akzeptables SWV von wenigstens etwa
s = 3,1 zu finden. Meist gelingt nicht einmal
dieser Wert. Nach jedem Frequenzwechsel geht
das Spiel dann stets von vorn los. Eigenartiger-
weise — so ZD7VC — schienen die Signale aus
CT und EA verschiedene Wege zu nehmen. So
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Bruce, ZD7VC, ist bereits seit Jahrzehnten von

St. Helena im Sudatlantik QRV. Foto: ZD7VC

stellte Bruce das Signalmaximum bei entweder
270° oder 90°/100° fest. Fiir Kontakte nach Ita-
lien musste ZD7VC seine Antenne Richtung
130° stellen, Richtung Kapstadt.

Wenn das Band offen ist, geht es also zur Not
auch mit einer unpassenden Antenne. Die auf-
fdllig abweichenden Antennenrichtungen ha-
ben jedoch wahrscheinlich keine Ausbreitungs-
ursache, sondern sind auf ebendiese falsche
Antenne zuriickzufiihren: Setzt man Kurz-
wellenbeams auf 6 m ein, so haben diese ihr
Gewinnmaximum hdufig nach hinten, also auf
der Antennenriickseite.

Unter seinem Rufzeichen ZD7VC betreibt
Bruce auch eine Bake auf 50,007 MHz (CW).
Sie sendet mit 45 W an einer M2-Loop-An-
tenne — nein, nicht fiir Kurzwelle, sondern hier
in der Tat fiir 50 MHz.

FA1/13 - 111
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B DL-QTC

B Strategietreffen zu Gefahren von
PLC & Co. beim Afu-Empfang

Am12.1.13 lddtder DARCe.V.zueinem ein-
tigigen Strategietreffen mit dem Titel ,,Begeg-
nung moglicher elektromagnetischer Gefahren
aus PLC und Co. auf den Amateurfunkemp-
fang* ein. Alle zur Mitarbeit interessierten Mit-
glieder konnen daran teilnehmen. Interessenten
werden um vorherige Anmeldung bis 2.1.13
bei Renate Stackebrandt gebeten, r.stackebrandt
@darc.de, Tel. (0561) 9498826. Der Work-
shop beginnt um 11 Uhr in der Geschiftsstelle
des DARC e.V.,Lindenallee 4, 34225 Baunatal
und endet gegen 16 Uhr.

Folgende Programmpunkte sind vorgesehen:
Einfithrung in den Workshop; Historie der Ent-
stehung der PLC-Norm EN 50561-1; Sig-
nalpegel in PLC-Netzwerken, deren elektro-
magnetische Abstrahlung, sowie Auswirkung
von Intermodulationseffekten auf die norm-
gerechte Pegelabsenkung (Notches) innerhalb
der Amateurfunkbinder und ihre strukturierte
Erfassung; Politische Mafinahmen in EU und
DL zur Sicherstellung eines ungestdrten Ama-

teurfunkemptangs; Mogliche Mafinahmen zur
Autkldrung der Verbraucher, Produktbewer-
tung in Internetportalen und Alternativtech-
niken.
Ein abschlieffender Schwerpunkt ist die Griin-
dung von Arbeitsgruppen sowie die Verteilung
von Arbeitsinhalten. Als Referenten sind Chris-
tian Entsfellner, DL3MBG, Vorstandmitglied
im DARC e. V., Thilo Kootz, DLIKCE, Wis-
senschaftlicher Mitarbeiter des DARC e.V.,
und Ulfried Ueberschar, DI6AN, EMV-Refe-
rent des DARCe. V., vor Ort.

DL-RS Nr. 48/2012

B Goldene Ehrennadel
fir DK4VW und DL3MBG

Fiir ihre Verdienste um den Amateurfunk und
den DARC wurden Ulrich Miiller, DK4VW,
und Christian Entsfellner, DL3MBG, mit der
Goldenen Ehrennadel des DARC e.V. aus-
gezeichnet. DK4VW st gleichzeitig fiir 50
Jahre Mitgliedschaft im DARC geehrt worden.
Ul ist seit Jahren fiir den DARC e.V. ehren-
amtlich aktiv. Er hat die Aurora- Warnbake
DKOWCY aufgebaut und betreut sie bis heute.
In der JARU-Region 1 ist er Chairman des HF-
Komitees und im DARC gleichzeitig Referats-
leiter fiir Frequenzmanagement und HF-Tech-
nik. Die Funkamateure Deutschlands verdan-
ken der Initiative von DK4VW viele neue Fre-
quenzbereiche. Und Uli arbeitet bereits an
weiteren Moglichkeiten.
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DL3MBG blickt auf eine mehr als 20-jdhrige
Titigkeit im DARC-Ehrenamt zuriick. Vom
OV-Kassierer, OVV und Distriktsvorsitzenden
in Oberbayern ist er mittlerweile bis in den Vor-
stand aufgertickt. Trotz erheblicher beruflicher
Belastung ist er immer auch spitabends noch
erreichbar.

Die Ehrungen wurden im Rahmen der DARC-
Mitgliederversammlung in Fiirth am 10.11.12
vom DARC-Vorsitzenden Steffen Schoppe,
DL7ATE, tiberreicht.

B RTA pladiert fir Wegfall
zusatzlicher Grenzwerte

Der Runde Tisch Amateurfunk (RTA) hat sich
bei einem Termin der Verbdndeanhorung fiir
den Wegfall zusitzlicher Grenzwerte ausge-
sprochen; vornehmlich solche fiir Triger akti-
ver Implantate, sogenannter Herzschrittma-
cher-Grenzwerte. Inhaltlich geht es nach § 51
BImSchG um die Novelle der 26. Bundes-Im-
missionsschutzverordnung/BEMFV.
Dieses Anliegen trugen die RTA-Vertreter
Dr. Christof Rohner, DL7TZ, Thilo Kootz,
DLO9KCE, und Ulfried Ueberschar, DJ6AN,
am 21.11.12 vor. Der RTA verwies in seinem
Redebeitrag auf das Inverkehrbringen von
Herzschrittmachern im europiischen Rechts-
raum. Triger seien bereits durch die Medizin-
produkte-Richtlinie im Zusammenwirken mit
entsprechenden Normen geschiitzt.
Nach Auffassung des RTA ist es unnotig, dass
ein Land, anders als die anderen 26 europi-
ischen Linder, einen zusitzlichen Schutz auch
in der Neufassung der BEMFV aufrechterhilt.
Auch andere Verbinde trugen vor und dufierten
sich teilweise auch gleichlautend. Vom Mi-
nisterium fiir Umwelt (BMU) war zu erfahren,
dass etwas tiber 20 schriftliche Stellungnahmen
vorliegen.
Uber den Anhorungstermin berichtet eine Vor-
standsinformation, die Sie im vollstindigen
Wortlaut auf der DARC-Website nachlesen
konnen (www.darc.de/mitglieder/aktuelles/vor
standsinformationen; ein Login ist auf der
DARC-Seite erforderlich).

DL-RS Nr. 48/2012

B Falsche Beitragsbescheide

In einer Vorstandsinformation nimmt der
DARC-Vorsitzende Steffen Schéppe, DL7ATE,
zu den falsch erstellten Beitragsbescheiden fiir
das Jahr 2013 Stellung. Uber die Hintergriinde
hatte der DARC e. V. bereits am 23.11.12 auf
seiner Website informiert.
Sie finden die Vorstandsinformation an glei-
cher Stelle (www.darc.de/mitglieder/aktuelles/
vorstandsinformationen); ein Login ist auf der
DARC-Seite erforderlich).

DL-RS Nr. 48/2012

B Heilig-Dreikonigs-Treffen des BCC
Traditionell treffen sich die Mitglieder und
Freunde des BCC einmal im Jahr rund um den
bayerischen Feiertag ,,Heilige Drei Konige®
Anfang Januar (19. bis 21.1.13) in Linden im
,Hotel Linden® bei Landshut. Eingeladen sind
neben Mitgliedern des BCC alle, die Spaf3 am
Amateurfunk haben, speziell Contester und
DX-Freunde.

Das Programm beginnt ab 13.30 Uhr. Neben
Vortrdgen zu contestrelevanten Themen wer-

den wieder BCC-Contestergebnisse des ver-
gangenen Jahres ausgewertet und die Teil-
nahmen in 2013 diskutiert. Unter Tel. (0 87 04)
92120 kdnnen Zimmer reserviert werden.
Mehr Informationen zum Vortragsprogramm
sowie die Anfahrtsbeschreibung finden Sie auf
der BCC-Homepage www.bavarian-contest-
club.de. Fragen bitte direkt an Irina Stieber,
DLBDYL (d8dyl@gmx.de).

Irina Stieber, DLSDYL

B Jens Hergert ist neuer
Geschiftsfiihrer des DARC e. V.

Mit Wirkung zum 15.11.12 hat die DARC-
Mitgliederversammlung Jens Hergert zum Ge-
schiftsfiihrer des DARC e. V. bestellt. Er ist be-
reits seit September 201 1 kommissarischer Ge-
schiftsfiihrer, zuvor war er als Buchhalter im
DARC e. V. titig. DL-RS Nr. 46/2012

B Neufassung der Geschéaftsordnung
Der Satzungsausschuss hat den aktuellen Stand
der Arbeiten an der DARC-Geschiftsordnung
veroftentlicht. Im Internet finden DARC-Mit-
glieder eine PDF-Datei mit einer Gegeniiber-
stellung der derzeit giiltigen Version mit der ge-
planten Neufassung der Geschiftsordnung (www.
darc.de/darc-info/satzung-des-darc-ev).

Der Ausschuss bittet alle Mitglieder um aktive
Mitwirkung. Iy Kommentarfeld auf der Web-
site hat jeder die Mdoglichkeit, bis 31.12.12
Vorschlidge und Kommentare zur DARC-Ge-
schiiftsordnung abzugeben.

Afu-Welt

B 15. IARU-Region 3-Konferenz
Die Veranstalter der 15. IARU-Region-3-Kon-
ferenz (5. bis 9.11.12 in Ho-Chi-Minh-Stadt)
verzeichneten in diesem Jahr eine hohe Teil-
nahme: 16 Amateurfunkverbidnde waren ver-
treten, wobei die Pitcairn Island Amateur Radio
Association, kurz PIARA, der japanischen
JARL ihre Proxystimme verlieh.
Wiihrend der Konferenz wurden zwei Arbeits-
gruppen gebildet. Die erste befasst sich kiinftig
mit Bildung, Ausbildung und Entwicklung des
Amateurfunks sowie internationalen und re-
gionalen Konferenzen zum Thema Radio. Die
zweite hat operative und technische Angele-
genheiten zum Ziel, einschlieflich Notfunk,
den IARU-Region-3-Award und die Verwal-
tung der Bandpline. Es wurden 71 Dokumente
diskutiert, Empfehlungen verfasst und an die
Konferenz weitergeleitet.

Quelle: www.iaru-r3.org

B F-Stationen mit mehr 6-m-Band
Franzosische Funkamateure konnen kiinftig im
Bereich von 50 bis 52 MHz auf sekundirer
Nutzungsbasis Betrieb machen. Die franzosi-
sche Regulierungsbehorde hat kiirzlich ent-
sprechende Regeldnderungen beschlossen, die
aber noch vom zustindigen Ministerium be-
statigt werden miissen. Funkamateure mit
HAREC-Genehmigung konnen das komplette
6-m-Band nutzen und auch in den digitalen
Sendearten QRV sein.

Quelle: www.ref-union.org
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Bearbeiter:

Ing. Claus Stehlik, OE6CLD
Murfeldsiedlung 39, 8111 Judendorf
E-Mail: oe6cld@oevsv.at

B Dokumentationsarchiv Funk:
Gebiete der Herbst-DXpeditionen
Das Dokumentationsarchiv Funk bietet zu den
drei wichtigsten DXpeditionen im Herbst aus-
fiihrliche Informationen zu den DXCC-Einhei-
ten und allen bisherigen Aktivierungen: NH8S,
Swains Island; PTOS, St. Peter & Paul Rocks
und ZL9HR, Campbell. Die Informationen
konnen iiber die Website des Dokumenta-
tionsarchivs abgerufen werden (www.dokufunk.
org/swains-de, www.dokufunk.org/peterpaul-de,

www.dokufunk.org/auckland-de).
Wolf Harranth, OE1WHC

B Rundspruchubertragungsstation
fiir Kahlenbergrelais gefunden

Wolfgang, OE1WSS, hat dankenswerterweise
nach dem bedauerlichen Hinscheiden von Jo-
sef. OEISBB, im Herbst 2008 vier Jahre lang
die sonntiglichen Ubertragungen der OE- und
OE1-Rundspriiche iiber das Wiener Kahlen-
bergrelais OE1XUU (R82, 438,950 MHz) zur
besten Zufriedenheit durchgefiihrt. Wir danken
ihm dafiir recht herzlich!

Seine Gerite sind inzwischen in die Jahre ge-
kommen und versehen ihren Dienst nicht mehr
zufriedenstellend; er will sich jedoch keine
neuen mehr anschaffen und kann daher diesen
Service nicht mehr liefern.
Auf unseren Aufruf haben sich dankenswer-
terweise Wolfgang, OEIVFW, und Rudi,
OEIRSW, gemeldet und sich bereit erklart, die
Ubertragungen 7u iibernehmen. Einen Rund-
spruchplan findet man auf www.rundspruch
-audio.oevsv.at/opencms/rundspruch.
Wolfgang Schoeber, OE1WSS

Bl JOTA 2012 in Klosterneuburg
Ein interessantes Video iiber die Jamboree on
the Air Aktivitit (JOTA 2012) im Raum Klos-
terneuburg findet man auf YouTube unter www.
youtube.com/watch?v=mW3re-ipFWo.

B Sonderrufzeichen wahrend

der Ski-WM in Schladming
Vom 15.1. bis 18.2. 13 besteht anlésslich der
Ski-Weltmeisterschaft in Schladming wieder
die Moglichkeit, mit einem Sonderrufzeichen
QRV zu sein. Es ist geplant, Stationen mit den
Sonderrufzeichen OE2013A-Z, OE2013AA-
77 und OE2013AAA-ZZZ zu aktivieren. So
wird z.B. aus OE8RZS OE2013RZS usw. Des
Weiteren kann man ein Kurzzeitdiplom er-
werben (http://wmdiplom2013.0evsv.at).
Es wire schon, wenn wir, wic zur EM 2008,
moglichst viele QSOs und eine starke Prisenz
auf den Bindern erzielen konnten. Fiir die ein-

stelligen Rufzeichen wird der OVSV die Koor-
dination und die Gebiihren libernehmen. Das
Ansuchen um das Kurzzeitrufzeichen ist an die
zustiandige Fernmeldebehorde zu stellen (ent-
sprechende Gebiihren fallen an).

Dieter Kritzer, OESKDK

A AUSTRIAN

\@ AMATEUR RADIO
STATI0N

OESNOK

B DX-Cluster per HAMNET verbunden
Die DX-Cluster OEIXHQ und S55YMS sind
nun auch per HAMNET miteinander ver-
bunden. Damit besteht ein weiterer Weg, neben
dem Internet, die Spots auszutauschen.
OEI1XHQ ist unter http://dxcluster.oevsv.at (im
I-Net) bzw. http.//dxcluster.oe 1xhg.ampr.at (nur
im HAMNET) erreichbar. Der DX-Cluster der
slowenischen Freunde ist (nur im HAMNET)
unter http://44.150.93.2 erreichbar.

Robert Kiendl, OE6RKE
Ichmdchte allen Lesern des FA ein geruhsames
Weihnachtsfest wiinschen und mich fiir die Mit-
arbeit bedanken. Claus, OE6CLD

HB9-QTC

Bearbeiter:

Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT
Blelstr. 24, 8317 Tagelswangen
E-Mail: hb9azt@bluewin.ch

B USKA sucht Mitglieder

flir EMV-Arbeitsgruppe
Die USKA mochte eine EMV-Arbeitsgruppe
auf die Beine stellen. So begriienswert die Ini-
tiative in Anbetracht der dramatischen Storpro-
blematik in dicht besiedelten Gebieten auch
sein mag, es diirfte schwierig sein, fachlich
kompetente Mitglieder zu einer solchen an-
spruchsvollen und aufwendigen Tétigkeit auf
ehrenamtlicher Basis zu gewinnen. Nachdem
die letzte Delegiertenversammlung die Schaf-
fung eines professionellen EMV-Gremiums auf
Geheiss der Sektionen abgelehnt hat, miissen
die Mitglieder nun eben auch die negativen
Folgen ihres Abstimmungsverhaltens tragen
und in diesem Bereich ohne professionelle
Unterstiitzung auskommen.

B Erfolgreicher ISS-Kontakt

Unter Leitung von Rolf Eberhard, HB9TSO,
gelang am 2.11.12 ein weiterer Kontakt mit
der Raumstation ISS. HB9TSO wurde dabei
assistiert von Hans Biihler. HB9XJ, und Max
Masur, HB9BEIJ. Die Kinder der 6. Klasse des
Schulhauses Aesch/Maur im Kanton Ziirich
konnten dabei etwa 10 min mit der Astronau-
tin Sunita Williams sprechen und 21 Fragen
stellen.

Antennen der ARISS-Ground-Station von HB9TSO
Quelle: www.ariss.ch

Wihrend der Empfang auf der Downlink-
Frequenz 145,800 MHz iiber ein weites Gebiet
und mit guten Feldstirken funktionierte, traten
auf den Uplink-Frequenzen ab und zu Unter-
brechungen auf. Dies ist zum Teil den grofien
Dimensionen der ISS geschuldet, die zu einer
Abschattung der Empfangsantenne fiihren kon-
nen, daneben diirften jedoch auch Zustopf-
effekte aufgrund der zahlreichen, in dieser Hohe
empfangbaren Sender und moglicher EMV-
Probleme verantwortlich sein. Guter Ham-Spi-
rit ist es jedenfalls, die Uplink-Frequenzen frei
zu halten, wenn dort entsprechende Aktivititen
stattfinden. Details zum ARISS-Programm fin-
den sich auf www.ariss.ch.

B Kanton Luzern - Antennenwiiste?

Nach dem Erlass der unsiglichen Planungs-
zonen fiir Antennen in den Gemeinden Sursee,
Sempach und Ballwil scheinen die Luzerner
Behorden ihren Kampf gegen Antennen auch
auf Gebiete auBerhalb der Bauzonen auszudeh-

nen. So wurde einem dortigem OM vom Lu-
zerner RAWI (Amt fiir Raumplanung und Wirt-
schaftsentwicklung) in einem Vorentscheid be-
schieden, dass im Kanton Luzern ab sofort
auBerhalbder Bauzonen keine Antennen fiir den
Amateurfunk mehr bewilligt wiirden. Dass
dieses Vorgehen die vom selben Kanton publi-
zierten Grundsitze und diverse verfassungs-
mibige Rechte verletzt, scheint diese Amtsstelle
noch nicht erkannt zu haben. Es wird Sache der
Rechtsmittelinstanzen sein, hier fiir die Durch-
setzung der verfassungsmifigen Rechte des
Biirgers zu sorgen.

B Swisscom verteilt neue Storsender
In Charrat und einigen anderen Gemeinden
auferhalb der Ballungszentren will die Swiss-
com die neue Glasfasertechnologie Fibre to the
Street (FTTS) testen. Dortige Bewohner sollen
gemill Swisscom von Bandbreiten bis 100
MBit/s profitieren und kiinftig HD-TV schauen,
multimediale Dienste nutzen und ultraschnell im
Internet surfen. Die letzte Meile vom Glasfaser-
anschluss im Quartier zum Kunden wird mit ul-
traschnellen und damit stérungsmiBig ultralau-
ten VDSL-Modems iiberbriickt.

Ob das BAKOM diesen Feldversuch begleitet
und die bisher nur PLC-regelnde TAV (Teil-
nehmeranlagen-Verordnung) auf VDSL-Mo-
dems erweitert, ist nicht bekannt, diirfte aber
politisch aufgrund der Mehrheitsbeteiligung des
Bundes an der Swisscom heikel sein.

n ILT SChUIQ II/HBQCWA

Die Schweizerische Amateurfunkschule
www.ilt.ch Verschiedene HB9- und HB3-Kurse im Angebot!
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Termine

Januar 2013
1. %1

0000/2359 UTC Straight Key Night (CW)

0800/1100 UTC SARTG New Year Contest (RTTY)
0900/1200 UTC AGCW Happy New Year Contest (CW)
1000/1600 UTC Neujahr-QSO Reg. Thun, 2 m/70 cm (FM)
1400/1700 UTC AGCW Happy New Year Cont. 2 m (CW)
1700/1800 UTC AGCW Happy New Year Cont. 70 cm (CW)
1800/2200 UTC NAC/LYAC 144 MHz (CW/SSB/FM)

1.=7.1.

000072359 UTC Rheinland-Pfalz-Aktivitat (CW/SSB/Digi)

3. 1.

1800/2200 UTC NAC/LYAC 28 MHz (CW/SSB/FM)

5.1.

Ortenauer Dreikonigstreffen ab 19.30 Uhr im Restaurant
,Gaisbacher Hof*, Oberkirch. Ausfihrlich auf www.gaisba-
cherhof.de bzw. unter www.mydarc.de/dl6uf/A15Home/
Dreikoenigstreffen2013.pdf.

0000/2400 UTC @7Q Club PSK Fest (PSK31)
0700/1600 UTC Schwaben-Contest (CW/SSB/FM)

5- - 6- 1’-
1800/1759 UTC ARRL Round-Up (RTTY)
2000/0700 UTC EUCW 160 m Contest (CW)

6. 1.

25. Kids Day (www.arrl.org/kids-day).

8.1.

1800/2200 UTC NAC/LYAC 432 MHz (CW/SSB/FM)

10. 1.

1800/2200 UTC NAC/LYAC 50 MHz (CW/SSB/FM)

12.1.

0800/1800 UTC Aktivitatstag Nordrhein (CW/SSB/FM)

12.-13. 1.

0000/2400 UTC Mongolian DX-Contest (RTTY)
1200/1159 UTC UK DX Contest (RTTY)
1200/1200 UTC WW PMC Contest (CW/SSB)
1200/2359 UTC MI QRP January Contest (CW)
1800/0600 UTC North American QSO Party (CW)

13. 1.

0000/2400 UTC Hunting Lions in Air (CW/SSB/Digi/Echo)
0630/0830 UTC NRAU-Baltic Contest (CW)

0900/1059 UTC DARC 10-m-Contest (CW/SSB)
0900/1100 UTC NRAU-Baltic Contest (SSB)

0900/1100 UTC ON 10 m Contest (CW/SSB)

1000/1400 UTC VERON Midwinter Contgst (CW/SSB)

15. 1.

HSC-Aktivitatstag (Schwerpunkt auf 80 u. 40 m). Mehr auf
www.highspeedciub.org.

1800/2200 UTC NAC/LYAC 1,3 GHz (CW/SSB)

19.1.

Amateurfunk-Flohmarkt des OV F17 von 9-15 Uhr im
Blirgerhaus, An der Faulwiese 1, 61231 Bad Nauheim-
Schwalheim. Einweisung auf 145,525 MHz. Mehr auf www.
darc.de/distrikte/f/ 17, Tischbesteliungen bei dk8fa@darc.de.
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Heelweg Microwave von 10-15 Uhr im Cafe Zaal ,De
Vos*, Halseweg 2, 7054 BH Westendorpt. Ausflhrlich auf
www.pamicrowaves.ni/website.

0000/0400 UTC LZ Open Contest (CW)

19.-20. 1

1200/1200 UTC Hungarian DX Contest (CW/SSB)
1800/0600 UTC North American QSO Party (SSB)

19.-21. 1.

Heilig-Drei-Konigs-Treffen des BCC in Linden bei Lands-
hut im ,Hotel Linden®. Das Programm beginnt ab 13.30 Uhr.
Mehr auf S. 112 bzw. www.bavarian-contest-club.de.

20. 1.
0800/1100 UTC OK/OM-VHF-Contest (CW/SSB)
0800/1100 UTC DUR-AKktivitatscont. >1 GHz (CW/SSB/FM)

22. 1.

1800/2200 UTC NAC Mikrowellen (CW/SSB)

25.-27. 1.

2200/2359 UTC CQ WW 160 m DX-Contest (CW)

26. 1.

17. Radio-Beurs-Apeldoorn von 9.30 - 15 Uhr im Wijkcen-
trum ,Dok Zuid“, 1. Wormenseweg 460, 7333 GZ Apel-
doorn. Infos auf www.pi4sdh.nl/static/static.php?page=10.

26.-27. 1.

0600/1800 UTC REF Contest (CW)
1200/1159 UTC BARTG Sprint Contest (RTTY)
1300/1300 UTC UBA DX Contest (SSB)

Queiflen: DL-DX RTTY Contest Group, DARC-Contestkalender,
WA7BNM Contest Calendar, Angaben ohne Gewahr!

Inserentenverzeichnis

ANjO Antennen; Heinsberg....
appello GmbH; Kiel .......
BEKO-Elektronik; Dachau ..

Beta LAYOUT; Aarbergen...
boger electronics gmbh.....
Bonito; Hermannsburg ......
Communication Systems Rosenberg ...
Dieter Knauer; Funkelektronik
DIFONA Communications GmbH; Offenbach ..
Funktechnik Frank Dathe
Fernschule Weber .........
Funktechnik-Bernau; QOelde ...
Funktechnik Seipelt
GRAHN-Spezialantennen; Kirchheim/Teck ..
Haro-electronic; Burgau
Heinz Bolli AG; Niederteufen ...
HFC-Nachrichtentechnik; Iserlohn ...
ICOM (Europe) GmbH ..
ILT SchuleHBICWA
Jackaltac Ltd., Irland
KCT WeiBenfels; D. Lindner...
Kenwood Electronics Deutschiand GmbH ...
Klingenfuss Verlag; Tiibingen ...
KN-Electronic; K. Nathan
Kusch; Dortmund
Loch Leiterplatten GmbH; Berlin ..
maas funk-elektronik; Elsdorf-Berrendorf ...
QRPproject
QSL collection; Wien
Reichelt Elektronik
Reimesch GmbH; Bergisch Gladbach .
Reuter-Elektronik; Dessau-RoBfau ......
Sander electronlC; Berlin ..
Schaeffer AG; Berlin
Segor electronics; Berlin
SSB-Electronic GmbH; Lippstadt .
Yaesu Musen Co, Ltd; Tokio/Japan .
UKWBerichte Telecommunications ..
Vibroplex; Knoxville/USA
von der Ley; Kunststoff-Technik ..
WiMo GmbH; Herxheim
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Funkabenteuer Zentralafrika:

TN2T aus der Republik Kongo

Vom 23. bis 31.1. 12 meldete sich eine sechs-
kopfige belgisch-hollandische Gruppe unter
TN2T aus der Zentralafrikanischen Republik
Kongo. Lohn ihrer achttéagigen Aktivitat waren
mehr als 50 000 Funkkontakte. Teammitglied
Ronald Stuy, PABEWP, l&sst uns — samt
Schlange im Shack - an den Geschehnissen
hautnah teilnehmen. Foto: PABEWP

Frequenznormale testen

Auch Frequenznormale, die z. B. GPS-Sig-
nale oder DCF77 als Basis nutzen, sollten hin
und wieder kontrolliert werden. Der Beitrag
zeigt eine Mdglichkeit, die Langzeitstabilitét
solcher Normale mit amateurmaBigen Mitteln

zu kontrollieren. Foto: DJ3VY
... und auBerdem:

@ Discone-Antenne fiir WLAN

@ Vervielfacher fiir IRHX4011

Direktabtast-Transceiver HIQSDR
Die Kénigsdisziplin moderner HF-Technologie
ist der voll digitale Sendeempfanger, in dem
die empfangs- und sendeseitige Signalver-
arbeitung digital ablauft. Mit dem Projekt
,HIQSDR" steht diese Technik nun dem tech-
nisch interessierten Funkamateur zur Ver-
figung. Alle HIQSDR-Module sind als Platine,
Bausatz oder Fertigbaugruppe verfligbar.

Foto: DB1CC

@ Automatische NF-Aufzeichnung mit Scancorder
@ Oblongs und Rhombus-Antennen selbst gebaut Reqaxtionsschiuss FA 2/13: 3.1. 2013
® Mini-Linux fur SDR und den Hausgebrauch

Vorankiindigungen ohne Gewahr
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